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[bookmark: _Toc347848386][bookmark: _Toc452539890] Цель и задачи освоения учебной дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc347846869]Целью освоения дисциплины являются развитие и закрепление навыков разработки и реализации алгоритмов решения конкретных математических и технологических задач на языках высокого уровня. Курс знакомит студентов с основами объектно-ориентированного подхода к программированию.
Задачами освоения дисциплины являются:
– обучение разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления;
– ознакомление с основными видами, этапами проектирования и жизненным циклом программных продуктов;
– изучение синтаксиса и семантики алгоритмического языка программирования;
– изучение типизации и структуризации программных данных, статических и динамических данных, сложных структур данных;
– изучение основных принципов работы с файлами и файловой структурой;
– знакомство с алгоритмами сортировки и поиска;
– изучение методов и средств объектно-ориентированного программирования;
– ознакомление со стандартами на разработку прикладных программных средств, с правилами документирования, сопровождения и эксплуатации программных средств.
[bookmark: _Toc347848387][bookmark: _Toc452539891] Место учебной дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина относится к дисциплинам вариативной части Блока 1 Дисциплины (модули).
Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре.
[bookmark: _Toc347846870][bookmark: _Toc347848388][bookmark: _Toc452539892]Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
[bookmark: _Toc347846871]Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать:
1. стандартные программные средства для решения задач в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством (код компетенции – ПК-19);
2. основные алгоритмы обработки числовой, логической и текстовой информации (код компетенции – ПК-19).
Уметь:
1. проектировать простые программные алгоритмы и реализовывать их на базе программирования (код компетенции – ПК-19);
2. использовать современные средства разработки объектно-ориентированных приложений для решения задач, относящихся к предметной области автоматизации технологических процессов и производств (код компетенции – ПК-19).
Владеть:
1. навыками применения стандартных программных средств в области автоматизации технологических процессов и производств, управления жизненным циклом продукции и ее качеством (код компетенции – ПК-19);
2. навыками проектирования программных алгоритмов и реализации их на языке программирования (код компетенции – ПК-19).

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	108
	16
	
	16
	
	
	0,25
	75,75

	Итого
	–
	3
	108
	16
	
	16
	
	
	0,25
	75,75

	Заочная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	108
	2
	2
	4
	
	
	0,25
	99,75

	Итого
	–
	3
	108
	2
	2
	4
	
	
	0,25
	99,75


[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл программных продуктов

	2
	Концепция типа данных
2.1.	Абстракции в обработке информации
2.2.	Понятие типа данных
2.3.	Иерархия типов данных
2.4.	Простейшие стандартные типы данных
2.5.	Тип данных Boolean
2.6.	Тип данных CHAR
2.7.	Ограниченные типы

	3
	Множества. Массивы
3.1.	Операции над множествами
3.2.	Понятие массива

	4
	Записи. Представление сложных типов данных в памяти
4.1.	Представление сложных типов данных в памяти
4.2.	Упаковка элементов сложных типов данных
4.3.	Представление записей в памяти

	5
	Методы и средства объектно-ориентированного программирования
5.1.	Основные положения объектно-ориентированного подхода

	6
	Конструкторы и деструкторы. Инкапсуляция
6.1.	Хранение объектов в памяти. Доступ к свойствам из методов
6.2.	Принцип инкапсуляции
6.3.	Поля и свойства

	7
	Наследование и полиморфизм
7.1.	Принцип полиморфизма
7.2.	Виртуальные методы
7.3.	Пример описания объекта
7.4.	Параметры-процедуры

	8
	Статические и динамические данные. Работа с динамической памятью
8.1.	Размещение динамических переменных в памяти
8.2.	Захват и освобождение динамической памяти
8.3.	Нетипизированные указатели

	9
	Сложные структуры данных (списки, деревья, сети)
9.1.	Операции с динамическими массивами
9.2.	Сортировка динамических массивов
9.3.	Деревья
9.4.	Потоки ввода-вывода

	10
	Сортировка и поиск
10.1.	Алгоритмы поиска
10.1.1	Линейный поиск
10.1.2	Двоичный поиск
10.1.3	Поиск текстовых строк
10.2.	Сортировка данных
10.2.1	Сортировка массивов
10.3.	Методы частных целей, подъемы ветвей и границ, эвристика

	11
	Рекурсивные алгоритмы. Сортировка файлов
11.1.	Рекурсия и итерация
11.2.	Сортировка файлов

	12
	Файлы 
12.1.	Буферизация
12.2.	Работа с текстовыми файлами
12.3.	Работа с двоичными файлами данных
12.4.	Нетипизированные файлы
12.5.	Файловые потоки

	13
	Проектирование программных алгоритмов (основные принципы и подходы). Обработка исключительных ситуаций
13.1.	Векторы прерываний
13.1.1	Хранение данных в стеке
13.2.	Контроль ввода-вывода
13.3.	Обработка исключительных ситуаций в Delphi

	14
	События и сообщения
14.1.	Отправка и получение сообщений
14.2.	Предотвращение повторного запуска программы

	15
	Структурное и модульное программирование
15.1.	Создание DLL-библиотеки на Delphi
15.2.	Вызов DLL
15.2.1	Статическое связывание
15.2.2	Динамическое связывание
15.3.	Отладка проектов с DLL
15.4.	Хранение форм в DLL-библиотеках

	16
	Обмен данными между приложениями
16.1.	Работа с буфером обмена
16.2.	Основы OLE-технологии


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл программных продуктов



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

[bookmark: _Hlk5744646]Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Использование событий и сообщений

	2
	Работа с буфером обмена



4.4 Содержание лабораторных работ


Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных (семинарских) занятий

	3 семестр 

	1
	Разработка структуры объекта

	2
	Разработка программы моделирования работы объекта

	3
	Динамические массивы, процедуры и функции в Delphi

	4
	Работа со сложными структурами данных

	5
	Алгоритмы сортировки данных

	6
	Рекурсивные алгоритмы

	7
	Работа с файловой системой

	8
	Использование событий и сообщений



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лабораторных (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Разработка структуры объекта

	2
	Разработка программы моделирования работы объекта

	3
	Динамические массивы, процедуры и функции в Delphi



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр 

	1
	Подготовка к текущим аттестациям

	2
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	3
	Подготовка к лабораторным занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр 

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	Работа на лабораторных занятиях
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	ДЗ
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

[bookmark: _Hlk5461777]Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение лабораторных работ
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	ДЗ
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- Для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
	1. 
	Фаронов В.В. Delphi. Программирование на языке высокого уровня: учебник для вузов / В.В. Фаронов. – М.[и др.]: Питер, 2007. – 640 с. 
Фаронов В.В. Delphi. Программирование на языке высокого уровня: учебник для вузов / В.В. Фаронов. – М.[и др.]: Питер, 2006. – 640 с. (20 экз.)

	2. 
	Двоенко С.Д. Представление структур данных и основы программирования: учеб. пособие / С.Д. Двоенко. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2007. – 128 с. – ISBN 978-5-7679-1167-7 (24 экз.)

	3. 
	Маркова Т.Н. Основы программирования: учеб. пособие / Т.Н. Маркова. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2009. – 106 с. – ISBN 978-5-7679-1497-5 (14 экз.)


7.2. Дополнительная литература
	1. 
	Delphi 7: [наиболее полное руководство] / А.Д.Хомоненко [и др.]. –СПб.: БХВ-Петербург, 2007. – 1216 с. – ISBN 5-94157-267-0 (7 экз.)

	2. 
	Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных с примерами на Паскале / Н. Вирт; пер. с англ. Д.Б. Подшивалова. – 2-е изд. – СПб.: Невский диалект, 2007. – 352 с. – ISBN 0-13-022005-1 (7 экз.)

	3. 
	Бобровский С.И. Delphi 7: учеб. курс / С.И.Бобровский. – М.[и др.]: Питер, 2006. – 736 с. – ISBN 5-8046-0086-9 (10 экз.)

	4. 
	Терехов А.Н. Технология программирования: учеб.пособие / А.Н. Терехов. – М.: Интернет-ун-т информ. технологий;БИНОМ.Лаборатория знаний, 2006. – 148 с. – ISBN 5-9556-0048-5 (10 экз.)

	5. 
	Александреску А. Современое проектирование на С++. Обобщенное программирование и прикладные шаблоны проектирования / А. Александреску; пер. с англ. и ред. Д.А. Клюшина. – Изд. испр. – М.;СПб.;Киев: Вильямс, 2004. – 335 с. – ISBN 5-8459-0571-0 (1 экз.)

	6. 
	Буч Г. Язык UML: Руководство пользователя / Г.Буч, Д.Рамбо, И.Якобсон; пер. с англ. Мухин Н. – 2-е изд. – М.: ДМК Пресс:Академия Айти, 2007. – 496 с. – ISBN 5-94074-334-X (3 экз.)


7.3 Периодические издания
	1. 
	Журнал для профессионалов. Программирование на С/С++: ежемесячное издание для разработчиков приложений и программных компонентов на языках С/С++. – М.: ООО"Инфопресс"

	2. 
	Программирование: журнал Российской академии наук. – М.: Наука

	3. 
	"Вестник компьютерных и информационных технологий". – М.: ООО "Издательский дом "Спектр"


7.4 Интернет-ресурсы
	1. 
	http://freepascal.org/ – компилятор языка программирование Object Pascal с открытыми исходными кодами

	2. 
	http://www.turboexplorer.com/ – официальный сайт Turbo Delphi и Turbo C++

	3. 
	http://www.delphisources.ru/ – сайт с исходными кодами программ и документацией по Delphi

	4. 
	http://www.intuit.ru/department/se/pbmsu/ – учебный курс «Основы программирования»

	5. 
	http://www.delphiplus.org/ – ежедневные новости информационных технологий

	6. 
	http://habrahabr.ru/ – новостной блог для публикации новостей, аналитических статей, мыслей, связанных с информационными технологиями, бизнесом и Интернетом

	7. 
	Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана

	8. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана

	9. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	10. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	11. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	12. 
	КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф, сетевая. - Режим доступа : Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. - Загл. с экрана.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

	1. 
	Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	6. 
	http://www.baltsistem.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)

	7. 
	http://www.simenc.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)
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9.1. Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf

9.2. Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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