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1 Цель и задачи прохождения практики

Целью прохождения практики является формирование профессиональной компетенции, расширение научного кругозора, углубление полученных теоретических знаний, приобретение опыта научных исследований.
Задачами прохождения практики являются:
– выработка навыков использования современных информационных и компьютерных технологий при проектировании и исследовании систем управления движением.

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения

Вид практики – учебнаяная практика.
Тип практики – (научно-исследовательская работа (получение первичных навыков научно-исследовательской работы)).
Способ проведения практики – стационарная.
Форма практики – дискретно по видам практик - путем выделения в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведения каждого вида (совокупности видов) практики.

[bookmark: _Toc509572581][bookmark: _Toc506224648]3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:

Знать:
· современные информационные технологии для получения, анализа и обобщения научно-технической информации в области систем управления беспилотными летательными аппаратами (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);

Уметь:
· выполнять исследования, применять современные информационные технологии, пакеты САПР для обработки, оценки и представления полученных результатов в области систем управления беспилотными летательными аппаратами (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);

Владеть:
· навыками поиска информации в глобальных и локальных компьютерных сетях (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
· навыками анализа информации, выбора главной информации, способствующей решению научно-технической задачи (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
· офисными программами обработки текстов и составления презентаций для публичного представления результатов своей работы (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3).

4 Место практики в структуре образовательной программы

Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Практика проводится в 3 семестре.
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	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	ДППП
	108
	0,75
	0,25
	107



Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:
– ознакомление с техникой безопасности;
– изучение технической документации профильной организации;
– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;
– выполнение обучающимся индивидуального задания;
– cоставление обучающимся отчёта по практике.

[bookmark: _Toc509572584][bookmark: _Toc506224651]6 Структура и содержание практики
[bookmark: _Toc506229060]
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	[bookmark: _Hlk4943503]Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).



Примеры индивидуальных заданий

Задание 1. История развития беспилотных летательных аппаратов.
Задание 2. Конструктивные особенности беспилотных летательных аппаратов.
Задание 3. Типы беспилотных летательных аппаратов.
Задание 4. Классификация беспилотных летательных аппаратов.
Задание 5. Зарубежные беспилотные летательные аппараты.
Задание 6. Отечественные беспилотные летательные аппараты.
Задание 7. Преимущества беспилотных летательных аппаратов.
Задание 8. Недостатки беспилотных летательных аппаратов.
Задание 9. Использование беспилотных летательных аппаратов в гражданских целях.
Задание 10. Перспективы развития беспилотных летательных аппаратов.
Задание 11. Назначение беспилотных летательных аппаратов и решаемые задачи.
Задание 12. Область применения беспилотных летательных аппаратов.
Задание 13. Современные невоенные беспилотные летательные аппараты.
Задание 14. Этика и безопасность использования беспилотных летательных аппаратов.
Задание 15. Принципы работы беспилотных летательных аппаратов.
Задание 16. Беспилотные летательные аппараты для военных целей и силовых структур.
Задание 17. Основные задачи, стоящие перед разработчиками беспилотных летательных аппаратов.
Задание 18. История создания беспилотной техники.
Задание 19. История развития военных беспилотных летательных аппаратов.
Задание 20. Концепция современных боевых действий.
Задание 21. Беспилотные летательные аппараты СССР.
Задание 22. Беспилотные летательные аппараты России.
Задание 23. Беспилотные летательные аппараты США.
Задание 24. Беспилотные летательные аппараты Израиля.
Задание 25. Беспилотные летательные аппараты Европы.
Задание 26. Способы управления беспилотными летательными аппаратами.
Задание 27. Способы управления полезной нагрузкой.
Задание 27. Беспилотные летательные аппараты – носители высокоточного оружия.
Задание 28. Одноразовые ударные беспилотные летательные аппараты – новый тип высокоточного оружия.
Задание 29. Беспилотные летательные аппараты на выставках и салонах.

[bookmark: _Toc509572585]7 Формы отчетности по практике

Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


[bookmark: _GoBack]
По окончании практики студент должен предоставить письменный отчет, включающий материалы, анализ информации и результаты (выводы) по теме индивидуального задания.
Требования к отчёту по практике
Объем отчета –15 – 20 листов.

Текст отчета, а также приложения следует размещать на одной стороне листа формата А4 . 
Работа должна быть выполнена на компьютере в редакторе Microsoft Word for Windows:
- гарнитура текста			Times New Roman Cyr;
- кегль (размер шрифта)		14;
- межстрочный интервал		полуторный;
- абзац (красная строка)		1,5 см;
- перенос				автоматический 
(ширина зоны переноса – 0,25 см);
- выравнивание				по ширине области текста.
Текст отчета следует печатать, соблюдая следующие размеры полей:  левое – 3 см,  правое – 1 см, нижнее – 2 см и верхнее – 2 см.

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике

Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Понятие исследовательской деятельности.
2. Характеристика объекта НИР.
3. Актуальность выбранной темы НИР.
4. Выводы и оценка результатов НИР.
5. Цель, тема и содержание индивидуального задания.
6. Требования, предъявляемые к результатам исследований/разработок.
7. Применяемые современные информационные технологии для поиска информации по тематике научного исследования.
8. Применяемые современные информационные технологии для анализа информации по тематике научного исследования.
9. Применяемые современные информационные технологии для обработки информации по тематике научного исследования.
10. Применяемые современные информационные технологии для представления результатов по тематике проведенного научного исследования.
11. Технология подготовки научно-аналитического обзора.
12. Область использования объекта НИР.
13. Связь объекта НИР со смежными областями деятельности.
14. Перспективы развития рассматриваемого объекта НИР.

[bookmark: _Toc506224653][bookmark: _Toc509572586]9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
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Для проведения практики используется материально-техническая база кафедры САУ, ее аудиторный фонд, соответствующий действующим санитарным, противопожарным нормам и требованиям к технике безопасности.
Кафедра обладает парком специализированного оборудования позволяющим проводить практику. 
Наличие двух компьютерных классов и установленным программным обеспечением, позволяет обеспечивать свободный доступ обучающихся к вычислительной технике для ее применения при работе над поставленными задачами научно-исследовательской работы. Кроме того, на кафедре имеется ряд специализированных лабораторий и лабораторный модуль, оснащённые специальной аппаратурой, достаточной для выполнения научно-исследовательской работы.

[bookmark: _Toc506224654][bookmark: _Toc509572587][bookmark: _Toc432754406][bookmark: _Toc432754398]10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Методы моделирования ситуационного управления движением беспилотных летательных аппаратов / РАРАН; А.С. Шалыгин, Л.Н. Лысенко, О.А. Толпегин; под ред. А.В. Ноздрачева и Л.Н. Лысенко.  М.: Машиностроение, 2012. – 584 с.: ил.  ISBN 978-5-94275-668-0. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/5807/page516/ – ЭБС Biblio onlane (Издательство «Лань») по паролю
2. Илюхина Н.С. Управляемые средства поражения комплексов высокоточного оружия : учеб. пособие / Н.С. Илюхина, В.С. Фимушкин, К.П. Чуканов; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011 .— 240 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1902-4. (10 экз.)

Дополнительная литература

1. Макаров Н.Н., Феофилов С.В. Анализ и синтез систем автоматического управления с использованием системы MATLAB: учеб. пособие / Н.Н. Макаров, С.В. Феофилов; ТулГУ.-Тула: Изд-во ТулГУ, 2010.-68 с.— Режим доступа https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2013040914342608045700005399 — ЭБС «Библиотех»
2. Макаров Н.Н., Феофилов С.В. Применение пакета Mathcad в анализе и синтезе систем автоматического управления: учебное пособие / Н.Н. Макаров, С.В. Феофилов. – Тула: ТулГУ, 2007. – 169 с.: ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-1109-7
3. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов : в 5 т. Т. 1. Математические модели,динамические характеристики и анализ систем автоматического управления / К. А. Пупков [и др.] ; под ред. К. А. Пупкова, Н. Д. Егупова .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : МГТУ им.Баумана, 2004 .— 656 с. : ил. — (Методы теории автоматического управления / под ред. К. А. Пупкова) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-2189-4 (Т. 1) .— ISBN 5-7038-2194-0.
4. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов : в 5 т. Т. 2. Статистическая динамика и идентификация систем автоматического управления / К. А. Пупков [и др.] ; под ред. К. А. Пупкова, Н. Д. Егупова .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : МГТУ им.Баумана, 2004 .— 640 с. : ил. — (Методы теории автоматического управления/под ред.К.А.Пупкова) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-2190-8 (т. 2) .
5. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов : в 5 т. Т. 3. Синтез регуляторов систем автоматического управления/ К. А. Пупков [и др.]; под ред.К. А. Пупкова, Н. Д. Егупова .— 2-е изд., перераб. и доп .— М. : МГТУ им. Баумана, 2004 .— 616 с. : ил. — (Методы теории автоматического управления / под ред. К. А. Пупкова) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-2191-6 (Т. 3) .— ISBN 5-7038-2194-0.
6. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов : в 5 т. Т. 4. Теория оптимизации систем автоматического управления / К. А. Пупков [и др.] ; под ред. К. А. Пупкова, Н. Д. Егупова .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : МГТУ им.Баумана, 2004 .— 744 с. : ил. — (Методы теории автоматического управления / под ред. К. А. Пупкова) .— Библиогр. в конце кн. — ISBN 5-7038-2192-4 (Т.4) .— ISBN 5-7038-2194-0.
7. Методы классической и современной теории автоматического управления : учебник для вузов : в 5 т. Т. 5. Методы современной теории автоматического управления / К. А. Пупков [и др.] ; под ред. К. А. Пупкова, Н. Д. Егупова .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : МГТУ им.Баумана, 2004 .— 784 с. : ил. — (Методы теории автоматического управления/под общ.ред.К.А.Пупкова) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7038-2190-8 (Т. 5) .— ISBN 5-7038-2194-0. 
8. Федосенков Б.А. Теория автоматического управления [Электронный ресурс]: современные разделы теории управления. Учебное пособие/ Федосенков Б.А.— Электрон. текстовые данные.— Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности, 2014.— 153 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/61292.html.— ЭБС «IPRbooks»

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. http://www.exponenta.ru - Образовательный математический сайт 
1. http://www.elibrary.ru - Научная электронная библиотека в области науки, технологии.
1. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
1. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.
1. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа
1. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]

[bookmark: _Toc509572588]11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

1. Математический программный пакет Mathcad;
2. Система MATLAB c Simulink или ее свободно распространяемый аналог Система Sсilab;
3. Офисный пакет приложений Microsoft Office (текстовый редактор Word, программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel, программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint) или свободно распространяемые LibreOffice, или OpenOffice;
4. Офисный пакет приложений «Мой офис».
5. САПР КОМПАС-3D;
6. Графический редактор, редактор диаграмм и блок-схем для Windows Visio;
7. Электронная справочная система «Электронный справочник конструктора».
8. Компьютерная справочная система Консультант Плюс.

image1.jpeg
MHWHOBPHAYKHW POCCHUU

DejepaiibHOE I'OCy 1apCTBEHHOE OI0AKETHOE
00pa3oBaTebHOE YUperKAeH e BbICLIero 06pa3oBaHms
«Tynbckuil rocynapcTBeHHbIN Y HHBEPCHTET»

HueruTyT BhIcOKOTOUHBIX crcTeM um. B.IT. ['pazesa

Kadenpa cricrem aBTOMaTHYIECKOrO yrpaBieHus

YTBepxKIeHO Ha 3aceaHi Kadeaphb
«CHeTeMbl aBTOMATHYECKOTO YTIPABICH s
«13» auBaps 2021 r., nporokosn Ne 8

3aBeyrotnii kadenpoi

O.B.I'opsiues

7

PABOYAS TPOT'PAMMA
y4eOHOH NPaKTHKH (HAYYHO-HCC/Ie10BATeILCKOH PaboThl (NoJydeHne
HePBHYHBIX HABLIKOB HAYYHO-HCCIE10BATENbCKON PaboThl))

OCHOBHOH NMPodeccHoHANBbHON 00pa30BATELHON PO PAVMMbI
BbICIIEro 00pa3oBaHusi — POrPAMM LI ClICHHATHTETA

10 CMeUHalIbHOCTH
24.05.06 CucTembl ynpaBJieHHsl JIeTATE/bHBIMH AlNIAPATAMH

CO crienranu3anmert
Cucrembl ynpasjieHus: GeCNHIOTHBIMH JIETATEILHLIMH ANNAPATAMH

Dopma obyueHus: ouHas

WnenTrduraloHHbI HoMep oOpa3sosarenbHoii nporpammbl: 240506-01-21

Tyna 2021 rog




image2.jpeg
JIMCT COT'JIACOBAHMU S
pabo4el NporpaMmMbl NPaAKTHKH

Paspaborunk:

Mopozosa E.B., Z0OLEHT, K.T.H., JOLEHT W

(PHO, 10/KHOCTD, YUeHas CTeNeHb, YHeHOE 3Batme) (noanuce)




image3.wmf
(

)

210297

мм

´


oleObject1.bin

