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	Методические указания рассчитаны на студентов  подготовки бакалавров  по направлению 21.03.02  «Землеустройство и кадастры» по профилю - Кадастр недвижимости.
По содержанию методические указания соответствуют программе курса  «Геоэкология». 
	 Целью данных методических указаний является – привитие навыков  освоения отдельных разделов курса  «Геоэкология» и обеспечение студентам  более полного освоение теоретической и практической части дисциплины.
В методических указаниях  решена основная задача: обеспечение студентов максимальной информацией по выполнению лабораторных работ, ограничить круг вопросов, указать необходимую литературу.
	В соответствии с утвержденной программой дисциплины « Геоэкология» основная часть курса читается в аудиторных условиях при проведении лекций,  лабораторных и практических (семинарских) занятий. Всего на проведение лабораторных работ для студентов очной формы обучения отводится 32 часа; для студентов заочной формы обучения – 6 часов. Перечень лабораторных  работ    в соответствии с  рабочей программой по дисциплине приведен в таблице 1.
Таблица 1 – Наименование лабораторных работ для студентов очного отделения

	[bookmark: _Toc534484239][bookmark: _Toc291671564]№ ЛР
	№№ разделов дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных работ
	Кол-во академических часов

	Очная форма обучения

	Четвертый  семестр

	1
	11.1-11.3
	Содержание и чтение геологических карт   

	2

	2
	11.1-11.3
	Изучение методов построения геологических разрезов на основе геологических карт при горизонтальном залегании пластов горных пород
	2

	3
	11.1-11.3
	Изучение методов построения геологических разрезов на основе геологических карт (моноклинальное и складчатое залегание горных пород)

	2

	4
	11.1-11.3
	Итоговое занятие по изучению геологических карт. Контрольное построение геологического разреза
	4

	5
	19.1-19.2
	Изучение последовательности и содержания описания общих   сведений  о состоянии окружающей среды района проведения  геоэкологических исследований
	4

	6
	11.1-11.3
	Изучение методики детального описания геологического строения исследуемого района на основе обзорных картографических и библиографических материалов. 

	4

	7
	12.1-12.4; 19.1-19.2
	Картографирование неблагоприятных природных геологических процессов 
	6

	8
	12.1-12.4; 19.1-19.2
	Картографирование неблагоприятных техногенных процессов
	6

	9
	17.1-17.4
	Оценка геоэкологической опасности района
	6

	Итого
	32



ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 
ЧТЕНИЕ И СОДЕРЖАНИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ
1 Цели и задачи выполнения работы
При государственной кадастровой оценке земель различного назначение одним из важнейших факторов является изучение геологического строения района. Будущий специалист (бакалавр) обязательно будет руководствоваться геологической документацией: геологическими картами, геологическими разрезами, стратиграфическими колонками и структурными схемами массивов горных пород современных четвертичных отложений и пород, залегающих под ними. Естественно, что такую документацию нужно уметь прочитать, а в отдельных случаях делать самостоятельно дополнительные схемы и разрезы. Поэтому при изучении курса основ геологии проводятся лабораторные занятия по работе с геологической картой как основной формой геологической документации. 

Целью настоящей работы является – усвоение методики построения геологических разрезов на основе геологических карт.
Основные задачи:
             - привить студентам навыки в умении читать и  понимать содержание геологических карт;
             - анализировать геологическую ситуацию на основе изучения геологических карт;
             - освоить методику построения геологических разрезов при различных условиях залегания горных пород (горизонтальном, моноклинальном и складчатом).
 

2 Общие сведения.

Геологическая карта – графическое изображение на топографической основе условными знаками выходов на дневную поверхность горных пород и линий тектонических нарушений.
Геологическая карта используется для поисков месторождений полезных ископаемых, для познания истории геологического развития земной коры, в горном деле, при проектировании и строительстве населенных пунктов и промышленных сооружений, в сельском хозяйстве, при проведении железных и шоссейных дорог.
Кроме общегеологических карт, составляются специальные, частного ограниченного назначения карты: четвертичных отложений, литолого-петрографические, структурно-тектонические, фациально-палеогеографические, геоморфологические, гидрогеологические, инженерно-геологические, различные геофизические и другие.
Необходимо указать на некоторые условности, допускаемые при составлении геологических карт. Для лучшего отражения структур коренных пород на карту не наносят четвертичные отложения, которые состоят из наносов и покрывают все породы тонким слоем. Сохраняются наносы лишь на участках, где они имеют большую мощность и где нет сведений о коренных породах, а также в долинах рек, чтобы показать распространение речного аллювия.
Применяется еще условность для карт мелкого масштаба. Например, слои некоторых осадочных пород являются маркирующими, т.е. резко выделяются в общей толще пород, имеют широкое распространение, но незначительную мощность. Показать их на карте необходимо, но нанести в масштабе невозможно, тогда такие слои изображают в увеличенном виде (безмасштабно). Такую же условность применяют для нанесения на карты маломощных пластовых полезных ископаемых (каменный уголь, горючие сланцы, известняки и др.).
Графическое оформление геологических карт производится по общепринятой схеме (рис.1).
Собственно геологическая карта помещается в рамке, которая имеет ориентировку по сторонам света. Поэтому верхняя линя рамки является северной, нижняя – южной, левая – западной, а правая – восточной стороной рамки. Если это правило нарушено, то на карте должна быть поставлена стрелка, показывающая направление на север.
Над северной линией рамки помещают название геологической карты, год её издания, номенклатуру листа и численный масштаб.
Под южной линией рамки слева указываются авторы и редактор карты, в центре помещается линейный масштаб, а справа – примечания редакции. На средне- и крупномасштабных картах здесь же помещают геологический разрез.
Любая геологическая карта сопровождается условными обозначениями, которые обычно располагают справа от восточной линии рамки. В условных обозначениях вначале указываются осадочные толщи пород от молодых до древних по возрасту, затем магматические и метаморфические породы. Заканчиваются условные обозначения знаками тектонических нарушений и элементов залегания. Здесь же помещают штриховые (в туши) знаки литологических типов пород.
Стратиграфическую колонку помещают слева от западной линии рамки. Это узкая полоса в виде вертикального разреза, на который графически отражается последовательность залегания горных пород данного района. Все породы в колонке изображают залегающими горизонтально, независимо от их действительного залегания в земной коре. При последовательном напластовании осадков границы между слоями проводят горизонтальными ровными линиями; при наличии перерывов в осадконакоплении границы показываются тоже горизонтально, но волнистыми линиями. Дополнительно на колонке отмечаются магматические породы и тектонические нарушения дизъюнктивного типа.

3 Условия составления карты.

Масштаб. Карта вычерчивается в масштабе, т.е. численном выражении отношения расстояния на плане к расстоянию на местности. Записывается масштаб таким выражением: 1:200000, т.е. одному сантиметру плана соответствует 200000 см на местности, а читать следует сокращенно: «масштаб 200000».
[image: ]
Рис.1

Кроме численного масштаба, на геологической карте обязательно дается и линейный масштаб. По нему можно определить расстояние, если под рукой нет масштабной линейки (любой линейки с делениями). Для этого следует взять бумажную полоску, на ней отметить карандашом крайние пункты измеряемой длины, а затем приложить к линейному масштабу, не забывая, что ноль на нем отмечен на втором сантиметре, а не в начале.
Важное значение линейный масштаб имеет в случаях деформации (изменения размеров) карты, например, после работы с ней в поле в сырую погоду, а также при использовании фотокопий, изготовление которых в принятых масштабах затруднительно.
Геологические карты составляются в различных масштабах. Мелкомасштабные или обзорные государственные карты составляются в масштабах 1:7500000, 1:5000000, 1:2500000; районные карты – в масштабе 1:200000, 1:100000, 1:50000; детальные карты составляются для отдельных участков строительств, месторождений полезных ископаемых и т.п., в масштабах 1:25000, 1:10000, 1:5000, 1:1000 и более крупных. Чем мельче масштаб, тем менее подробна будет геологическая карта.
Основа карты. При составлении геологических карт пользуются обычной топографической картой, так называемой основой, на которой нанесены моря, озера, реки, населенные пункты, пути сообщения и другие детали. Иногда карта имеет горизонтали рельефа или отдельные высотные отметки в метрах.
Топографические знаки, относящиеся к основе, не включаются в условные обозначения геологической карты и их нужно знать дополнительно. Эти знаки приводятся в приложении, но здесь следует подчеркнуть, что главное значение для геологических карт имеет рельеф местности, который на планах изображается горизонталями (высотными линиями) всегда коричневого цвета.

 5 Содержание геологической карты.

Общая геологическая карта отражает строение земной коры какого-либо района. Земная кора слагается горными породами, которые по способу образования разделяются на три  генетические группы: магматические, осадочные и метаморфические породы. Основная задача при составлении карты в том и состоит, чтобы показать характер распространения и условия залегания каждой группы породы. При этом применяются различные методы условного изображения, которые рассматриваются по группам пород и которые студенту необходимо усвоить. 

6  Осадочные горные породы.

Образуются осадочные горные породы из осадков чаще в прибрежной зоне морских бассейнов, реже – в континентальных условиях в долинах речных систем. Исходным материалом для осадочных пород являются продукты выветривания, представленные обломками пород и минералов, истинными и коллоидными растворами.
За длительную историю существования земной коры осадочных пород накопилось около 100 км по мощности. Эта огромная толща пород по содержанию руководящих остатков фауны и флоры разделена на стратиграфические единицы, по которым составлена геохронологическая таблица (табл.1).
Стратиграфические таблицы должны отчетливо выделяться на геологической карте. По предложению крупнейшего русского геолога академика А.П. Карпинского в 1881г. на Международном геологическом конгрессе в Болонье была утверждена международная цветовая шкала для геологических систем. Сейчас, после некоторых дополнений стратиграфических единиц, системы окрашиваются следующими цветами:
четвертичная – светло-серым или светло-зеленым;
неогеновая – желтым;
палеогеновая – оранжевым;
меловая – зеленым;
юрская – синим;
триасовая – фиолетовым;
пермская – кирпично-красным;
каменноугольная – голубовато-серым;
девонская – коричневым;
силурийская – зеленовато-коричневым;
ордовикская – темно-зеленым;
кембрийская – светло-лиловым;
протерозой – светло-розовым;
археозой – темно-розовым, цветом.
Раскраска отделов (приведена в табл.1) производится различными тонами основного цвета, принятого для системы. Например, нижний (древний) отдел юрской системы окрашивается синим цветом, средний (моложе) – светло-синим, а верхний (молодой) – голубым цветом. Такая раскраска позволяет легко отличать на карте породы по их относительному возрасту, т.е. какая порода моложе, а какая древнее, и видеть характер складчатого залегания.
Дополнительно к цветному обозначению, каждой стратиграфической единице придается индекс. Для стратиграфического индекса берется начальная буква названия системы, написанная латинским шрифтом, а для сходных индексов добавляется следующая за ней согласная. Например, буквой C обозначается каменноугольная система, а начинающиеся с этой же буквы названия кембрийской и меловой систем обозначаются соответственно Cm и Cr. Как читать латинские буквы указано в приложении 2.
Таблица 1
Геохронологическая таблица
	Группа
(Эра)
	Система
(Период)
	Индекс
	Отдел
(Эпоха)
	Индекс
	Общепринятая
раскраска

	Кайнозойская - Kz
	Четвертичная
	Q
	Голоцен
	Q2
	

	
	
	
	Плейстоцен
	Q1
	

	
	Неогеновая
	N
	Плиоцен
	N2
	

	
	
	
	Миоцен
	N1
	

	
	Палеогеновая
	
	Олигоцен
	
	

	
	
	
	Эоцен
	
	

	
	
	
	Палеоцен
	
	

	Мезозойская - Mz
	Меловая
	K
	Верхний отдел
	K2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	K1
	

	
	Юрская
	J
	Верхний отдел
	J3
	

	
	
	
	Средний отдел
	J2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	J1
	

	
	Триасовая
	T
	Верхний отдел
	T3
	

	
	
	
	Средний отдел
	T2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	T1
	

	Палеозойская - Pz
	Пермская
	P
	Верхний отдел
	P2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	P1
	

	
	Каменноугольная
	C
	Верхний отдел
	C3
	

	
	
	
	Средний отдел
	C2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	C1
	

	
	Девонская
	D
	Верхний отдел
	D3
	

	
	
	
	Средний отдел
	D2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	D1
	

	
	Силурийская
	S
	Верхний отдел
	S2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	S1
	

	
	Ордовикская
	O
	Верхний отдел
	O3
	

	
	
	
	Средний отдел
	O2
	

	
	
	
	Нижний отдел
	O1
	

	
	Кембрийская
	
	Верхний отдел
	
	

	
	
	
	Средний отдел
	
	

	
	
	
	Нижний отдел
	
	

	Протерозойская группа – Pr
Археозойская группа – Ar
	докембрий -PCm
	

	
	
	



Стратиграфические индексы для отделов пишутся с добавлением справа внизу цифры. Если система разделяется на три отдела, то нижнему (древнему) приписывается цифра один, среднему – два, а верхнему (молодому) – три. Например, нижний девон имеет индекс D1, средний девон – D2, а верхний девон – D3. При делении системы на два отдела нижнему приписывают цифру один, а верхнему (молодому) – два. Например, нижняя пермь обозначается индексом P1, а верхняя пермь – P2. 
Довольно часто отделы подразделяют на свиты. В этом случае к индексу добавляют еще ряд цифр, но уже справа вверху. Возьмем для примера средний каменноугольный отдел Донбасса. В этом отделе выделено семь свит – C21, C22, C23, C24, C25, C26, C27 (це два один, це два два, це два три и т.д.). все верхние цифры показывают порядковый номер свиты с момента накопления осадков данного отдела, например, C25 (це два пять) – пятая снизу свита в среднем отделе каменноугольной системы Донбасса. Иногда могут встречаться двойные индексы, например,  PC или P+C (пермо-карбон). Такие индексы присваивают отложениям, которые не удалось расчленить на самостоятельные отделы и системы.
На геологических картах стратиграфические индексы проставляются на площади распространения отложений системы или отдела. 
Геохронологическую таблицу необходимо знать на память, так как только в этом случае можно легко читать и анализировать геологическую карту.
Осадочные горные породы в процессе отложения приобретают горизонтальное залегание. Последующие тектонические процессы могут изменить первоначальное залегание на моноклинальное или складчатое и создать дополнительно серию тектонических разломов.
Условия залегания осадочных горных пород являются Главным элементом карты, и поэтому очень важно уметь грамотно читать геологическую карту, чтобы составить правильное представление о поведении слоев и пластов на глубине. Ниже рассматриваются признаки, по которым делается оценка условий залегания осадочных  пород, а на рис. 2 показаны условные знаки для изображения элементов залегания.
Горизонтальное залегание. При горизонтальном или слабонаклонном залегании пород границы между отделами (тонкие черные линии) параллельны или почти параллельны, а иногда даже совпадают с горизонталями рельефа местности (тонкие коричневые линии)  (рис. 3). На некоторых картах на площади распространения отдела ставится графический знак горизонтального залегания в виде креста (+). 
Моноклинальное залегание. Такое залегание характеризуется тем, что пласты отделов наклонены в одну сторону и под одним и тем же углом к горизонту. На геологической карте моноклинальное залегание будет изображено  в виде параллельных между собой полос, при этом более древние отделы будут сменяться более молодыми в направлении их падения (рис. 4). Связи между границами отделов и горизонталями рельефа здесь не бывает.
Складчатое залегание. На геологических картах изображаются два типа складок – антиклинали и синклинали. Процессами денудации породы слагающие складки подвергаются разрушению, поэтому на картах отражаются и ядро, и крылья складки. Ядро может быть замкнутым в форме овальновытянутой площади или разомкнутым, если часть складки. Со всех сторон ядро опоясывается в форме узких лент слоями, слагающими крылья.
При наличии антиклинальной складки ядро будет сложено более древними породами и соответственно иметь более темную окраску, а на крыльях породы будут иметь более молодой возраст и окрашены светлее ядра (рис. 5).
Если возникла синклинальная складка, то ядро будет сложено молодыми, а крылья более древними породами. Поэтому окраска будет изменяться от светлой в ядре к темной на крыльях (рис. 6).
Во многих местах карты на крыльях складок ставится графический знак элементов залегания (см. рис. 2). Эти знаки могут служить дополнительным признаком для направления падения, расходятся от ядра в сторону крыльев, то это будет антиклинальная складка, если же линии падения направлены в сторону ядра, то это будет синклинальная складка.
Дивьюнктивные нарушения. Тектонические нарушения с разрывом сплошности слоев: сбросы, взбросы, надвиги, горсты, грабены и др. – отмечаются на картах красными линиями  (рис. 7). Дизьюнктивные нарушения могут затронуть пласты только в одном отделе или могут захватить одновременно несколько отделов, но необходимо помнить, что границами стратиграфических подразделений они никогда не являются.
Для определения направления смещения крыльев, например, сброса необходимо сравнивать возраст пород вдоль линии нарушения. На опущенном крыле всегда обнажаются более молодые породы, а на приподнятом – древние (рис. 8).

7 Магматические горные породы.

На геологических картах показываются интрузивные и эффузивные магматические породы. Они имеют иные, не пластовые, формы залегания: батолиты, штоки, лакколиты, дайки, жилы – и выходят на дневную поверхность в результате процессов выветривания и денудации (рис. 9).
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Значение линий и цифр в условных знаках
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Рис. 2. Условные знаки для изображения элементов залегания пластов: а - горизонтальное залегание; б – нормальное наклонное залегание; в – опрокинутое наклонное залегание; г – вертикальное залегание.
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Рис. 3. Горизонтальное залегание осадочных пород.
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Рис. 4. Моноклинальное залегание осадочных пород
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Рис. 5. Складчатое залегание осадочных горных пород. Антиклинальная складка. В ядре породы S2
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Рис. 6. Складчатое залегание осадочных пород. Синклинальная складка. В ядре породы С23
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Рис. 7. Тектонические дизъюнктивные нарушения (красных линий)
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Рис. 8. Определение относительного перемещения крыльев сброса по возрасту слагающих их пород.

Магматические породы легко выделяются по цветовым условным раскраскам и дополнительным петрографическим индексам. Цвета для магматических пород выбираются очень яркие, а петрографические индексы пишутся прописными буквами греческого алфавита (табл. 2).
9. Метаморфические породы.

Эти породы на геологических картах чаще окрашиваются цветами розовых оттенков, а внутри контуров распространения дополнительно ставятся петрографические индексы, написанные двумя буквами латинского алфавита (табл. 2). В отдельных случаях на площадь, занятую метаморфическими породами, наносят наклонную штриховку тонкими черными линиями.
Таблица 2
Условные знаки для магматических пород
	№
п.п
	Наименование породы
	Петрографический индекс
	Окраска

	1
	Граниты
	γ
	Красная и малиновая

	2
	Сиениты
	δ,ξ
	Оранжевая

	3
	Щелочные граниты и сиениты
	εγ,εξ
	Коричневая

	4
	Диориты
	γδ
	Оранжевая и малиновая

	5
	Габбро, диабазы
	βν
	Сине-зеленая

	6
	Ультраосновные породы
	δ
	Темно-фиолетовая

	7
	Траппы
	νβ
	Темно-заленая
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Рис. 9. Выходы на карте (а) и положение в разрезе (б) глубинных и жильных магматических пород.

Условные знаки для метаморфических пород.
	1
	Парагнейсы
	μ-M
	Розовая

	2
	Кварциты
	q-M
	Розовая

	3
	Сланцы
	s-M
	Розовая




10. ЧТЕНИЕ И СОДЕРЖАНИЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ

Чтение и одновременное описание геологический карты рекомендуется проводить в следующем порядке:
1. Ознакомится с названием карты, масштабом, годом издания и условными обозначениями.
2. Выяснить общий географический характер местности:
а) тип рельефа – горный (абсолютные отметки выше 700м), равнинный (абсолютные отметки до 200м), плоский, наклонный, холмистый;
б) количество водоразделов;
в) характер речных долин, циклы эрозии, наличие меандр, страниц, тип базиса эрозии.
3.  Отметить, какие генетические типы пород показаны на карте.
4.  Записать в хронологической последовательности все стратиграфические подразделения и отметить наличие перерывов в осадконакоплении.
5. Выяснить условия залегания пород:
 а) для осадочных пород отметить наличие горизонтального, моноклинального или складчатого залегания; типы складок и направление их простирания; углы наклона и азимут падения крыльев; отметить возраст пород в ядре; установить наличие разрывных нарушений и какие отделы они захватывают;
 б) для магматических и метаморфических пород установить формы залегания, петрографические типы пород и в каких осадочных комплексах они находятся.
6. Составить схему геологического  разреза по одному направлению (задание выдает преподаватель).


 ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 2
Изучение методов построения геологических разрезов на основе геологических карт при горизонтальном залегании пластов горных пород
1.	Цели и задачи
Целью настоящей работы является: на основе геологических карт освоить методику построения геологических разрезов при горизонтальном залегании горных пород..
Для освоения поставленной цели решаются следующие задачи:
- на геологической карте освоить основные признаки наличия горизонтального залегания горных пород;
- усвоить последовательность и основные приемы построения геологических разрезов при горизонтальном залегании горных пород;
- освоить правила оформления построенных разрезов.
2.	Общие положения
Геологический разрез – вертикальное сечение участка с изображением мощности, возраста и условий залегания горных пород. Составляется он по определенной линии, которая выбирается в направлении перпендикулярном простиранию пластов пород или, как говорят геологи, «вкрест простирания».
Для построения истинного геологического разреза кроме карты нужны дополнительные геологические материалы. Поэтому мы ограничимся лишь составлением схематического разреза без топографического профиля. Вся работа должна быть сделана в следующем порядке:
1. Выписать на отдельном листе структурные единицы осадочных пород по всей линии разреза и составить структурную колонку, на которой волнистой линией отметить, если имеются, перерывы между отделами (рис. 10-2, 11-2, 12-2).
1. Выяснить и записать на том же листе характер залегания пород, разрывные нарушения, наличие магматических пород. Например, на рис. 10 по линии 1-1 породы залегают горизонтально, потому что границы между отделами копируют изолинии рельефа, тектонических разрывов нет, а магматические и метаморфические породы отсутствуют; на рис. 11 по линии разреза П-П наблюдается моноклинальное залегание пород с падением пластов на восток под углом в среднем 40о, имеется несколько тектонических разрывов, но магматические породы отсутствуют; на  рис. 12 по линии разреза Ш-Ш древние осадочные породы до нижнего триаса залегают в форме синклинальной складка, нарушенной в ядре тектоническим разрывом, а на западном крыле и в центре ядра – прорванной магматической породами; восточное крыло складки покрыто горизонтально залегающими породами палеогена.
1. Произвести выбор масштабов. Геологические разрезы строятся в определённых масштабах. Обычно принимают два  масштаба: горизонтальный – для нанесения расстояний на поверхности в горизонтальном направлении и вертикальный – для нанесения расстояния между слоями в вертикальном направлении.
Следует всегда стремится к тому, чтобы горизонтальный и вертикальный масштабы были одинаковыми, иначе возникают искажения структур при складчатом залегании пород. Но часто для лучшей наглядности масштабы принимают разные, увеличивая вертикальный масштаб.
Горизонтальный масштаб можно оставить тот, в котором составлена карта. Когда линия разреза короткая (5-7см) или расстояния между контурами отделов малые (3-5мм), то горизонтальный масштаб следует увеличить в два, иногда в четыре раза. В приводимых ниже примерах горизонтальный масштаб увеличен в два раза при горизонтальном и моноклинальном залегании пород, а при складчатом залегании он соответствует масштабу карты.
Вертикальный масштаб для схематического разреза можно увеличить в 5 или 10 раз по отношению к горизонтальному масштабу карты (а не разреза). В приводимых примерах масштаб увеличен: при горизонтальном залегании – в 10 раз, при моноклинальном – в 10 раз, а при складчатом – в 5 раз. Выбрав масштабы, запишите их.
	4.	Построить разрез. Эту работу нужно сделать аккуратно с обязательной раскраской ( отделав цветными карандашами). Задание выполняется на отдельной странице тетради , на которой в центре помещается разрез, слева от него колонка, а снизу условные обозначения. Для работы сделайте бумажную линейку длинною 10-15 см. Рассмотрим методику построения разрезов по трём формам залегания осадочного комплекса горных пород.
3.	Методика построения геологического разреза при горизонтальном залегании горных пород
Сначала следует вычертить вспомогательными тонкими линиями прямоугольный блок a в c d , согласно выбранным масштабам (рис.10). Для этого на бумажную линейку нанести длину разреза 1-1 между точками а и  в. Затем отступив на 1/3 от верхнего среза листа, провести вспомогательную тонкую горизонтальную, лучше пунктирную линию. На этой линии отложить два раза длину разреза ав. Из точек а и в  опустить вертикальные линии длиною 4-5 см, получить точки С   и D и соединить их пунктирной линией. Линию ас  разделить на сантиметры и через каждый провести горизонтальные линии. Получен блок a в c d . 
При горизонтальном залегании все пласты параллельны  друг другу, а при разрезе они будут иметь вид параллельных полос разной мощности в метрах.
В рассматриваемом примере сведения о мощности отделов не приводятся, но можно сделать оценку мощности по высотным отметкам горизонтально рельефа. Расстояние между соседними горизонталями 5м, а если между тремя то расстояние будет 10м. Такие примерные данные по мощности отделов помещены на стратиграфической колонке. Эти мощности нужно отложить в вертикальном масштабе по линии aC блока. Для удобства можно пользоваться стратиграфической колонкой, на которой следует проставить буквенные обозначения границ между отделами e,f,g,h,i. 
Точку е следует поставить условно на 1 см ниже точки а , через интервалы в 0.5 см (т.е. через 5м согласно масштабу) поставить точки e,f,g,  а точку i поставить через один сантиметр (10м) от точки h.
Через отмеченные точки проводим слабые пунктирные линии, параллельные линии ав.
Затем на бумажную линейку нанести с линии разреза на карте границу между отделами, придать им буквенное обозначение с колонки и перенести на линию ав блока разреза, на забывая увеличивать расстояние в два раза. Из полученных  точек опустить тонким пунктиром вертикальными линиями, например вертикальную линию g. Точки пересечения (9, 10,11,12,13,14,15,16) одноимённых линий соединить плавной кривой, которая будет отражать поверхность эрозии.
Теперь нужно поставить стратиграфические индексы согласно колонке. Например между точками h и  i на колонке стоит индекс С2, то между этими же точками на разрезе ставится тоже С2 и т.д. Дальше следует стереть все вспомогательные линии, усилить вертикальные граничные линии блока и нижнюю условную границу (пунктиром) по линейке, а линию эрозии и границу между отделами провести от руки.
На вертикальной линии справа нужно поставить высотные отметки. У нас линия раздела g между отделами J1 и J2 на карте имеет высоту 160м. Эту высоту и нужно поставить на разрезе, а от неё написать отметки вверх и вниз через 10м, согласно вертикальному масштабу. Полученный разрез следует раскрасить цветными карандашами и сделать к нему заголовок. Под разрезом нужно оформить условные обозначения так, как это показано на рис. 1 . Все вспомогательные линии, цифры и буквы убрать.
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Рис. 1. Геологический разрез при горизонтальном залегании осадочных пород

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 3

Изучение методов построения геологических разрезов на основе геологических карт (моноклинальное и складчатое залегание горных пород)
1.	Цели и задачи работы
Целью настоящей работы является: на основе геологических карт освоить методику построения геологических разрезов при моноклинном и складчатом  залегании горных пород..
Для освоения поставленной цели решаются следующие задачи:
- на геологической карте освоить основные признаки наличия моноклинного и складчатого залегания горных пород;
- усвоить последовательность и основные приемы построения геологических разрезов при моноклинном и складчатом залегании горных пород;
- освоить правила оформления построенных разрезов.
2.	Общие положения
     Геологический разрез – вертикальное сечение участка с изображением мощности, возраста и условий залегания горных пород. Составляется он по определенной линии, которая выбирается в направлении перпендикулярном простиранию пластов пород или, как говорят геологи, «вкрест простирания».
Для построения истинного геологического разреза кроме карты нужны дополнительные геологические материалы. Поэтому мы ограничимся лишь составлением схематического разреза без топографического профиля. Вся работа должна быть сделана в следующем порядке:
Выписать на отдельном листе структурные единицы осадочных пород по всей линии разреза и составить структурную колонку, на которой волнистой линией отметить, если имеются, перерывы между отделами (рис. 1-2).
1. Выяснить и записать на том же листе характер залегания пород, разрывные нарушения, наличие магматических пород. Например, на рис. 1 по линии 1-1 породы залегают горизонтально, потому что границы между отделами копируют изолинии рельефа, тектонических разрывов нет, а магматические и метаморфические породы отсутствуют; на рис. 1 по линии разреза П-П наблюдается моноклинальное залегание пород с падением пластов на восток под углом в среднем 40о, имеется несколько тектонических разрывов, но магматические породы отсутствуют; на  рис. 2 по линии разреза Ш-Ш древние осадочные породы до нижнего триаса залегают в форме синклинальной складка, нарушенной в ядре тектоническим разрывом, а на западном крыле и в центре ядра – прорванной магматической породами; восточное крыло складки покрыто горизонтально залегающими породами палеогена.
1. Произвести выбор масштабов. Геологические разрезы строятся в определённых масштабах. Обычно принимают два  масштаба: горизонтальный – для нанесения расстояний на поверхности в горизонтальном направлении и вертикальный – для нанесения расстояния между слоями в вертикальном направлении.
Следует всегда стремится к тому, чтобы горизонтальный и вертикальный масштабы были одинаковыми, иначе возникают искажения структур при складчатом залегании пород. Но часто для лучшей наглядности масштабы принимают разные, увеличивая вертикальный масштаб.
Горизонтальный масштаб можно оставить тот, в котором составлена карта. Когда линия разреза короткая (5-7см) или расстояния между контурами отделов малые (3-5мм), то горизонтальный масштаб следует увеличить в два, иногда в четыре раза. В приводимых ниже примерах горизонтальный масштаб увеличен в два раза при горизонтальном и моноклинальном залегании пород, а при складчатом залегании он соответствует масштабу карты.
Вертикальный масштаб для схематического разреза можно увеличить в 5 или 10 раз по отношению к горизонтальному масштабу карты (а не разреза). В приводимых примерах масштаб увеличен: при горизонтальном залегании – в 10 раз, при моноклинальном – в 10 раз, а при складчатом – в 5 раз. Выбрав масштабы, запишите их.
4.	Построить разрез. Эту работу нужно сделать аккуратно с обязательной раскраской ( отделав цветными карандашами). Задание выполняется на отдельной странице тетради , на которой в центре помещается разрез, слева от него колонка, а снизу условные обозначения. Для работы сделайте бумажную линейку длинною 10-15 см. Рассмотрим методику построения разрезов по трём формам залегания осадочного комплекса горных пород.
3.	Методика построения геологического разреза при моноклинном  залегании пласта

В середине страницы тетради вычерчиваем блок разреза    (рис.11). Сначала проводим от руки эрозионную (условно-горизонтальную) линию и ставим на ней точку а.  На бумажную линейку снимаем с карты длину разреза П-П. Эту длину от точки а откладываем на линии эрозии два раза, так как горизонтальный масштаб увеличен  в два раза. Из точек  а и в опускаем вертикальные линии длиной 4-5 см, получаем точки с и d, которые соединяем пунктирной линией. Левую вертикальную линию блока делим на сантиметры и подписываем согласно вертикальному масштабу через 200м. Переносим на бумажную линейку с линии разреза на карте точки (1,2,3,4,5,6,7) пересечения тектонических разломов и границ между отделами. Откладываем эти точки по линии ав разреза.
Вначале внутри блока вырисовываем красным цветом линии тектонических нарушений из точек 1,2,6. Поскольку у нас нет данных об углах падения плоскостей смещений, то условно их можно нарисовать даже вертикально.  В действительности большинство плоскостей смещения имеет крутое падение.
После этого на точках 3,4,5,7 наносим границы моноклиально залегающих пород отделов. Пласты падают на восток под углом в среднем 40⁰. Но так как вертикальный масштаб взят крупнее горизонтального масштаба разреза в 5 раз, то углы падения, отмеченные на карте, применять нельзя – они увеличились. Даже на схематическом разрезе это следуем учитывать. Пересчёт углов падения можно сделать по формуле
tga1=ntga
где    a1 – видимый угол падения для построения разреза; 
           а – истинный угол падения, написанный на карте;
           n – число раз увеличения вертикального масштаба по отношению к горизонтальному масштабу разреза.
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Рис 1. Геологический разрез при моноклинальном залегании пород
В нашем примере видимый угол падения пород около  76⁰ . Нанеся на разрезе границе отделов, нужно поставить для них стратиграфические индексы и соответственно раскрасить. Написать общий заголовок. Ниже разреза следуем поместить условные обозначения к нему. Все вспомогательные линии, цифры и буквы убрать.

1. Выписать на отдельном листе структурные единицы осадочных пород по всей линии разреза и составить структурную колонку, на которой волнистой линией отметить, если имеются, перерывы между отделами (рис. 10-2, 11-2, 12-2).
2. Выяснить и записать на том же листе характер залегания пород, разрывные нарушения, наличие магматических пород. Например, на рис. 10 по линии 1-1 породы залегают горизонтально, потому что границы между отделами копируют изолинии рельефа, тектонических разрывов нет, а магматические и метаморфические породы отсутствуют; на рис. 11 по линии разреза П-П наблюдается моноклинальное залегание пород с падением пластов на восток под углом в среднем 40о, имеется несколько тектонических разрывов, но магматические породы отсутствуют; на  рис. 12 по линии разреза Ш-Ш древние осадочные породы до нижнего триаса залегают в форме синклинальной складка, нарушенной в ядре тектоническим разрывом, а на западном крыле и в центре ядра – прорванной магматической породами; восточное крыло складки покрыто горизонтально залегающими породами палеогена.
3. Произвести выбор масштабов. Геологические разрезы строятся в определённых масштабах. Обычно принимают два  масштаба: горизонтальный – для нанесения расстояний на поверхности в горизонтальном направлении и вертикальный – для нанесения расстояния между слоями в вертикальном направлении.
Следует всегда стремится к тому, чтобы горизонтальный и вертикальный масштабы были одинаковыми, иначе возникают искажения структур при складчатом залегании пород. Но часто для лучшей наглядности масштабы принимают разные, увеличивая вертикальный масштаб.
Горизонтальный масштаб можно оставить тот, в котором составлена карта. Когда линия разреза короткая (5-7см) или расстояния между контурами отделов малые (3-5мм), то горизонтальный масштаб следует увеличить в два, иногда в четыре раза. В приводимых ниже примерах горизонтальный масштаб увеличен в два раза при горизонтальном и моноклинальном залегании пород, а при складчатом залегании он соответствует масштабу карты.
Вертикальный масштаб для схематического разреза можно увеличить в 5 или 10 раз по отношению к горизонтальному масштабу карты (а не разреза). В приводимых примерах масштаб увеличен: при горизонтальном залегании – в 10 раз, при моноклинальном – в 10 раз, а при складчатом – в 5 раз. Выбрав масштабы, запишите их.
4.	Построить разрез. Эту работу нужно сделать аккуратно с обязательной раскраской ( отделав цветными карандашами). Задание выполняется на отдельной странице тетради , на которой в центре помещается разрез, слева от него колонка, а снизу условные обозначения. Для работы сделайте бумажную линейку длинною 10-15 см. Рассмотрим методику построения разрезов по трём формам залегания осадочного комплекса горных пород.
3.	Методика построения геологического разреза при складчатом  залегании пласта

в) Складчатое залегание. На странице тетради или отдельном листе, где будет строиться схематический разрез, вычерчиваем блок-прямоугольник  a в c d. Для этого проводим от руки  верхнюю линию ав и ставим точку а (рис 10). Затем на бумажную линейку наносим расстояние ав с карты и откладываем его один раз от точки а разреза. Из точек а и в спускаем вертикальные линии длиной 4-5 см, левую ас целим на сантиметры и подписываем через 100м. На глубине 400м проводим пунктирную линию cd (условную глубину трактовки вертикального залегания пород).
Теперь с карты на бумажную линейку переносим точки 1,2,3,4,5,6,7 и 8 получаемые от пересечения линии разреза с границами пород и тектоническими разрывами. Эти точки переносим на линию ав разреза. 
Дальнейшее оформление разреза нужно начать с нанесения тектонических разрывов. Для этого из точки 3 проводим красным цветом вертикальную или почти вертикальную линию. После этого нужно нарисовать контуры магматических пород. Они пересекают линию разреза в точках 1 и 4. Из этих точек и проводим до глубины 300 и 400м границы гранитного батолита. Они тоже будут почти вертикальными.
Нанести структуру осадочных пород несколько сложнее. В приводимом примере породы до триаса залегают в форме синклинальной складки, а породы палеогена лежат горизонтально. Вначале  следует нарисовать синклинальную складку. Ядро складки, сложенное породами нижнего триаса, занимает участок между точками 2 и 5 . Поэтому из точки 2 нужно провести линию западного крыла, а из точки 5 – восточного крыла. Наклон пластов (истинный) около 40⁰, но его нужно увеличить до 75⁰ (см. формулу 1) и под этими углами отложить указанные линии. Наклон граничной линии (контакта) между отделами всегда идёт в сторону более молодого по возрасту отдела. Из точек 6 и 7 проводим линии контактов между Р₂² Р₂ и Р1, параллельные линии контакта, проведённые из точки 5.
Дополнительно до конца блока можно нарисовать границы между пластами нижней перми, верхнего, среднего и нижнего карбона, согласно общей геохронологии. На карте  выходы этих пород закрыты отложениями палеогена.
В последнюю очередь (без масштаба) наносятся горизонтально залегающие породы палеогена. Их нужно нарисовать от точки 8 в форме «клина», лежащего на линии поверхности. 
Теперь надо разрез раскрасить, поставить индексы и сделать общий заголовок. Ниже разреза следует поместить условные обозначения. Их нужно оформить так, как показано на рис. 12-3.
Внимательное изучение этой методики позволит студенту грамотно работать с геологической картой. При возникновении каких-либо затруднений нужно обратиться к преподавателю за консультацией.

 
ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 5
Изучение последовательности и содержания описания общих   сведений  о состоянии окружающей среды района проведения  геоэкологических исследований

1. Цель и задачи работы

             Целью работы является изучение последовательности и содержания описания общих   сведений о состоянии окружающей среды  района проведения геоэкологических исследований. 
            Задачами работы являются:
           - изучение теоретических основ состояния окружающей среды;
            - изучение последовательности  описания общих природных  сведений   района проведения геоэкологических исследований;
            -  изучение содержания описания общих природных  сведений   района проведения геоэкологических исследований. 

1. Общие теоретические положения
Понятие о среде, различные виды сред и особенности 
их влияния на жизнедеятельность человека

                      Понятие об окружающей человека среде. Природная среда.
 
Среда, среда обитания — все тела и явления (природные и антропогенные), с которыми организм находится в прямых или косвенных взаимоотношениях. Среда включает все экологические факторы, как и при рассмотрении которых отличают среду абиотическую, биотическую и антропогенную (синонимы: жизненная среда, экологическая среда).
            Под окружающей человека средой  (синоним − среда обитания человека) понимается совокупность внешних по отношению к человеку природных, техногенных, социальных и культурных объектов, явлений и процессов, с которыми он находится в прямых или косвенных взаимоотношениях.
Термин «окружающая человека среда» имеет смысл, близкий к употребляемому в гигиене термину «внешняя среда» и к употребляемому в географии термину «географическая среда».
Окружающая человека среда часто рассматривается в качестве системы взаимосвязанных сред более узкого плана: естественная среда, пространственная среда, природная среда, социальная среда, жилая среда, производственная среда, культурная среда, информационная среда.
В зависимости от масштаба и целей исследования можно рассматривать окружающего отдельного человека среду, например, семьи (квартира, дача), общности людей (учебная студенческая группа, студенты и преподаватели конкретного учебного заведения, жители города), всего человечества.
Некоторые из наиболее часто употребляемых понятий, отражающих и конкретизирующих масштабы и цели их изучения приведены ниже.
 Естественная среда − физическое окружение человека, описываемое физическими параметрами (уровень шума, радиационного фона, химического загрязнения и т.д.).
          Пространственная среда − совокупность пространственно-предметных свойств, в условиях которых происходит жизнедеятельность человека во всех ее проявлениях и которые тем самым обеспечивает возможность осуществления человеком тех или иных действий. Различают следующие типы пространственной среды:
 Природная среда − совокупность тех объектов, которые относятся к миру природы – поля, горы, лес, река (мир природных ландшафтов), животные (мир животных), растения (мир растений), люди как биологические существа.
Антропогенная среда, которая рассматривается как природная среда, прямо или косвенно, намеренно или непреднамеренно измененная людьми.
Артеприродная среда — искусственное окружение людей, состоящее из чисто технических (здания, сооружения, асфальт дорог, искусственное освещение и т.д.) и природных (воздух, естественное освещение и т.д.) элементов.
Квазиприродная среда — преобразованные человеком (культурные) природные ландшафты и созданные им агроценозы, в том числе садово-паркового типа.
Архитектурно-ландшафтная среда — сочетание природных условий и строительно-архитектурных форм, создающее предпосылки для хозяйственной и бытовой деятельности человека и в сумме с ней воздействующее на социальную организацию человека.
Жилая среда — условия жизни в жилых помещениях, комплексное, межотраслевое понятие, включающее физико-химические, биологические и социально-психологические факторы. Она формируется из внешних по отношению к помещению воздействий (природная радиация, транспортный шум, химический фон и т.п.), влияний строительных конструкций и отделки, факторов бытовой деятельности и социальных факторов − отношений в семье, между соседями по квартирам и т.п.
Экологическая пространственная среда − среда обитания для данного вида живого существа.
       Среда населенных мест (городская среда и деревенская среда) − сочетание искусственно созданных условий жизни (дороги, тротуары, дома, санитарная инфраструктура, мезоклимат города и т.п.), квазиприродные среды, элементов природной среды, в совокупности с социально-экономической средой.
         Производственная среда — физико-химические и биологические условия в производственных помещениях. Слагается из внешних природно-антропогенных воздействий (природный фон, влияние всей промышленной зоны, транспорта и т.д.), условий в цеху и на рабочем месте, в совокупности с социально-психологической средой в коллективе.
          Социально-экономическая среда — отношения между людьми (и их группами) и между ними и создаваемыми (в том числе накопленными) ими материальными и культурными ценностями, воздействующими на человека. Она включает социально-психологические, социологические, демографические, национально-культурные, этнические, производственно-экономические и др. элементы.
В процессе жизнедеятельности человек изменяет среду своего обитания. Изменение это идет в двух противоположных направлениях:
1) под влиянием активной творческой деятельности человека она преобразуется, в результате чего формируется постоянно совершенствующаяся «броня цивилизации», которая защищает человека от негативных внешних факторов (сурового климата, стихийных бедствий, инфекционных заболеваний и пр.);
2) непродуманное, вызванное сиюминутными интересами отдельных групп людей вмешательство в природные процессы; строительство и функционирование промышленных объектов, загрязнения окружающей человека среды; крупные технические катастрофы и другие последствия экологически безграмотной хозяйственной деятельности приводят к опасной деградации окружающей среды. Этот процесс проявляется не только в нарушении природных процессов, вымирании многих видов растений и животных, но и резко отрицательно отражается на жизнедеятельности людей — на их здоровье, демографическом поведении и т.д. В настоящее время появилась целая группа заболеваний, возникших в связи с экологическим неблагополучием в тех или иных регионах.
 Природная среда − это совокупность природных (ландшафт, элементы местности, грунт, почвы, водоемы, атмосфера, климатические свойства местности, дикая фауна и флора) и незначительно измененных деятельностью людей абиотических и биотических естественных факторов, рассматривается вне зависимости от непосредственных контактов с человеком.
Природная среда может рассматриваться по отношению к животным, растениям и т.д. Отличается от других составляющих окружающей человека среды свойством самоподдержания и саморегуляции без корректирующего воздействия человека. Элементы природной среды присутствуют в искусственных сооружениях − природный камень для зданий, почва полей, вода в каналах и водоемах.
С другой стороны, человек многообразно влияет на природную среду, загрязняя атмосферу и водоемы, проводя мелиоративные работы, осушая или увлажняя (орошая) грунт и почву, вырубая, выжигая и вытаптывая растительность, создавая искусственные насаждения, внося изменения в состав дикой фауны и флоры и даже в конечном счете вольно или невольно вызывая изменения в климате. Хотя в воздействии человека на природную среду имеют место и позитивные и негативные моменты, но негативные, как правило, резко преобладали, а в индустриальную эпоху возросли настолько, что создали угрозу экологического кризиса, способного сделать природную среду практически непригодной для обитания человека. Смена негативного воздействия человека на природную среду позитивным становится сегодня одной из основных задач дальнейшего культурного прогресса человечества.
Природная среда оказывает большое влияние на направление и темпы культурного развития обитающих в ней человеческих коллективов. Хозяйственно-культурный тип любого общества определяется взаимодействием двух факторов — природной среды и уровнем социального и технологического развития, достигнутого данным обществом. Но непосредственно решающее воздействие на формирование соответствующих типов культуры природной среды оказывает лишь на наиболее ранних этапах общественного развития. В более поздние эпохи и особенно после начала промышленной революции, природная среда воздействует на культуру и на формы социальной организации в сочетании с другими важнейшими факторами (формационным уровнем общества, конкретными историческими обстоятельствами) и главным образом опосредованно через них.
Существует мнение, что чем выше уровень социального и технологического развития общества, тем меньше удельный вес природы среди факторов, определяющих его дальнейшую судьбу. Однако на деле влияние природной среды лишь опосредуется в этих случаях все более сложным образом, но никогда не бывает столь малым, чтобы не учитывать его непреходящего значения при любом историко-культурном анализе.
	В обязательную часть изыскательских и научно-исследовательских проектов в различных отраслях науки и производства в  народном хозяйстве, например: в горнодобывающей и строительной промышленности и  т.д.  включаются общие сведения о состоянии окружающей среды региона исследования.  Большинство проектов предполагает следующую  последовательность описания состояния окружающей среды:
        -    описание пространственной среды – географическое расположение изучаемой территории; ее территориально-административное подчинение; описание границ региона; 
 -  описание природной среды  – описание геологических условий, рельефа и ландшафтов, гидрографии, растительности, животных и почвенного покрова, наличие полезных ископаемых;  
       -   описание  производственной среды - сети автомобильных и железных дорог, ведущих отраслями промышленности и сельского хозяйства;
          - описание социально-экономической среды  - численности населения района, количество административных районов, городов и населенных пунктов; состояние земельных ресурсов.

1. Методические положения описания основных сведений о состоянии окружающей среды
           В соответствии с принятой последовательностью в  описание состояния окружающей среды приводится   следующая информация.
2. Описание пространственной среды 
          3.1.1 При описании географического расположение изучаемой территории приводятся сведения об ее территориально-административном подчинение; производится описание границ региона. 
        3.2.1 Физико-географические условия района. Приводится описание орографии, гидрографии, климата, почв, растительности, т.е. тех факторов, которые оказывают влияние на условия формирования подземных вод, экологические и инженерно-геологические особенности территории, на
условия эксплуатации и устойчивость проектируемых сооружений.
      При описании климата указываются сведения о температуре, влажности воздуха, количестве годовых и среднемесячных осадков, мощности снежного покрова, величинах испарения и испаряемости, глубине промерзания. Приводится анализ соотношения осадков и испарения в годовом цикле, от которого зависят условия инфильтрационного питания подземных вод. Текст сопровождается таблицами и графиками метеорологических параметров.
        При описании рельефа указывается, к какому геоморфологическому району принадлежит исследуемая территория, тип рельефа (равнинный, холмистый, горный) и его генетические формы (аккумулятивные, эрозионные, тектонические). Указываются абсолютные отметки рельефа в пределах различных элементов, глубина расчленения их эрозионной и гидрографической сетью, направление, протяженность и ширина речных долин, наличие в долинах продольных и поперечных террас, тип продольных террас (аккумулятивные, эрозионные, цокольные) и их параметры (ширина, высота, протяженность). Отмечается роль природных геологических и техногенных инженерно-геологических процессов в формировании
3.3.1 Речная сеть. Описание речной сети ведут по бассейнам, начиная с наиболее крупной реки. Отмечают местоположение реки на площади, ее истоков и устья, направление течения, основные притоки. В зависимости от уклонов русла устанавливают тип реки (горный или равнинный). Определяют площадь бассейна (в км2 или в %).
К подразделам 3.1.1 – 3.3.1 прикладывают орогидрографическую схему (в виде иллюстрации), на которой показывают черными линиями разной толщины главные или второстепенные хребты (водоразделы), основные вершины с их географическими названиями и высотными отметками, водотоки (линии синего цвета). Бассейны рек. Площади последних закрашивают различными цветами и оттенками. Схема должна иметь заголовок, числовой и линейный масштабы, условные обозначения, раскрывающие содержание всех знаков. Составлять схему рекомендуется в масштабе, в 2 раза меньшем масштаба анализируемой карты (например, если масштаб карты 1:50 000, то масштаб схемы – 10 000).
           3.4.1 Растительность, животный мир и почвенный покров описывают по литературным источникам исходя из принадлежности района к одной из биоклиматических областей: полярной и субполярной, тундровой и лесотундровой; бореальной и суббореальной лесной, лесо-луговой-степной; аэральной, пустынь и полупустынь; влажных субтропических и тропических лесов. Экваториальных лесов и саванн. Для каждого выделенного типа рельефа приводят обобщенные составы растительных сообществ и наиболее типичные почвы (желательно с их разрезами).
       3.5.1 Краткая характеристика промышленного и сельскохозяйственного комплексов. При описании промышленного комплекса отмечаются ведущие отрасли промышленности. При описании сельскохозяйственного комплекса указываются преобладающие виды сельскохозяйственной деятельности. Например: в сельском хозяйстве ведущее место занимает земледелие (выращивание зерновых — ржи, пшеницы, ячменя, технических — сахарной свеклы и кормовых культур). Развито свиноводство и птицеводство. 
В этом же подразделе приводятся краткие сведения о сети автомобильных и железных дорог. Например: Тульская область имеет широкую сеть автомобильных и железных дорог. Через территорию области с севера на юг проходят крупные железнодорожные магистрали Москва-Симферополь и Москва-Донбасс, а также автомобильные Москва-Крым и Москва-Воронеж.
В конце подраздела приводятся краткие сведения о минерально-сырьевой базе района. Например: Минерально-сырьевую базу Тульской области составляют бурые угли и торфы, металлические, нерудные полезные ископаемые, а также пресные и минеральные подземные воды.
Основным и ведущим полезным ископаемым в пределах Тульской области является бурый уголь, месторождения которого здесь разрабатываются с 1855 года. В настоящее время практически все шахты закрыты в связи с отработкой запасов полезного ископаемого. Из общераспространенных полезных ископаемых в тульской области разрабатываются фосфориты, огнеупорные и тугоплавкие глины, керамзитовые глины, кирпичные суглинки, пески, известняки, гипсы, каменная соль.
1. Задание на выполнение работы
         		 Конкретно каждому студенту для  описание состояния окружающей среды преподавателем указывается определенный район Тульской области       	Описание   состояния окружающей среды заданного района приводится   в строгом соответствии с «Методическими положениями  описания основных сведений о состоянии окружающей среды»,  приведенными в разделе 3.
 		Наличие схем, рисунков, фотографий – обязательно.

 




 ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА № 6
Изучение методики  описания геологического строения исследуемого района на основе  обзорных картографических и библиографических материалов

1 Цели и задачи

Целью работы является: изучение методики детального описания геологического строения исследуемого района на основе  обзорных картографических и библиографических материалов.
Для достижения цели необходимо изучить следующие задачи:
- на основе геологической карты дочетвертичных отложений детально изучить распространение коренных пород в конкретном районе; 
- на основе геологической карты четвертичных отложений детально изучить распространение перекрывающих пород в конкретном районе; 
- на основе геологической карты и анализа специальной литературы составить краткое описание массива горных пород до определенной глубины.
2 Методика выполнения работы
Преподавателем каждому студенту выдается геологические карты для конкретного района исследования. На основе материала, изученного в ходе лабораторных работ № 1 - 3, студент изучает выходы коренных пород на поверхность, определяет их ориентацию по отношению к сторонам света, указывает примерные площади распространения и процентное соотношение. Таким же образом производится анализ четвертичных отложений.
Описание массива пород на конкретную глубину производится при анализе специальной литературы по геологическому строению Южного крыла Подмосковного бассейна. Описание массива производится снизу вверх, т.е. от древних пород к более молодым. Глубина описываемого участка задается преподавателем.
Кроме того в процессе анализа картографических материалов по заданному району студент, использует обзорные ландшафтные, почвенные, геоботанические карты, и литературные источники изучает природные территории (рельеф, почвы, растительность.
        На основе полученных данных составляет схемы природных условий и разрезы, отражающие строение геологической среды.
Краткое описание геологического строения Тульской области.

2 Географическая характеристика района

Южное крыло Подмосковного бассейна расположена в пределах северной окраины Среднерусской возвышенности. Эта территория представляет собою холмистую равнину, изрезанную долинами рек, ручьев и балок. 
Водораздельные пространства характеризуются абсолютными высотными отметками от 200 до 240 м. На юге области выделяется Плавское плато, где вершины холмов достигают отметок 250-293 м. Севернее Тулы в междуречье Упы и Оки также имеются холмы с отметками более 250 м ( максимальная 275 м ). 
Река Упа, главная водная артерия области, имеет протяженность 345 км. Она пересекает целый ряд районов, меняя направление течения. Начало реки находится в южной части области, и в верхнем течении она имеет почти меридиональную ориентировку. От Тулы отклоняется на северо-запад, затем делает крутые повороты на юго-запад, на юго-восток и еще более резкий на запад. Упа впадает в Оку на западной окраине Тульской области. 
В среднем течении у г. Тулы русло Упы по ширине достигает 40-50 м. Глубина реки 3-4 м. Скорость течения 0,1-0,2 м / c. Отметки уреза воды 150-152 м.
Упа и ее многочисленные притоки имеют довольно глубокие долины (до 50-60 м) с широкой поймой и сравнительно крутыми склонами у подмытого берега. 
В северных районах формируется несколько сравнительно небольших, но более бурных речек, впадающих на северо-западе и севере непосредственно в р. Оку, огибающую здесь границы Тульской области. 
Юго-восточный сектор Тульской области относится к водосборному бассейну верхнего Дона с притоками Непрядва и Красивая Меча. 
Преобладающая территория Тульской области относится к лесостепной зоне. На севере и западе области лесные массивы занимают большую часть площади. Почвы серые лесные. Юго-восток области представляет степную зону с черноземными почвами. 
Климат территории умеренно континентальный. Предельные колебания температуры от – 42 0С до + 38 0С. Среднегодовые температуры около + 4,5 0С. Годовое количество осадков 550-600 мм. Снежный покров удерживается со второй половины ноября до конца марта. Глубина промерзания грунта на открытых участках достигает 1,5- 1,8 м.
Тульская область располагает значительными природными ресурсами и высоким уровнем развития промышленности. В разных районах имеются многочисленные горнодобывающие предприятия, крупные тепловые электростанции, химические комбинаты, предприятия стройиндустрии, легкой и перерабатывающей промышленности. В городе Туле сосредоточены металлургия, машиностроение, оборонные заводы. В области преобладает городское население. Наряду с развитой промышленностью существенное значение имеет разно отраслевое сельское хозяйство. 
Через Тульскую область проходят важные железнодорожные и шоссейные магистрали южного направления. Имеется довольно густая сеть местных дорог. 
Предприятия и многочисленные пункты обеспечиваются электроэнергией от единой системы, в которую включены действующие тепловые электростанции. К настоящему времени преобладающая часть городов и поселков газифицированы. 
Для водоснабжения используются в основном подземные воды. 
 3 Геологическое строение района
 
3.1. Стратиграфия и литология

Вынесенные в заглавие подраздела понятия означают характеристику геологического разреза местности  с описанием последовательности залегания разных по геологическому возрасту толщ ( стратиграфия ) и составляющих их пород ( литология ).
Район проведения практики, Тульская и прилегающие области относятся к центральной части Русской (Восточно-европейской) платформы. В геологическом разрезе этой территории четко выделяются два структурных мегакомплекса: докембрийский кристаллический фундамент и осадочный чехол. 
Кристаллический фундамент, представленный архейскими и протерозойскими гранитами, гнейсами, другими магматическими и метаморфическими породами, залегает на глубине от 650-700 м на юге Тульской области до 1100-1200 в северных районах.
Осадочный мега комплекс включает отложения верхнего протерозоя, среднего и верхнего девона, карбона, мезозоя и четвертичные образования. Они довольно разнообразны по составу и изменчивы по площади распространения, что обусловлено сравнительно сложной историей тектонических движений, неоднократной сменой палеогеографических условий в регионе. 
Верхний протерозой (PR3)  представлен неподверженными метаморфизму осадочными породами вендского комплекса рифея. Это пестро окрашенные песчано-глинистые породы с четкой слоистостью. По данным глубокого бурения, они распространены к северу от г. Тулы, и мощность их возрастает в северном направлении от 50 до 150-200 м.  В нижнем палеозое от кембрия до раннего девона включительно изучаемая территория была, очевидно, все время сушей, осадков этого этапа здесь не установлено.
Средний девон представлен отложениями живетского яруса ( D2 gv ). Они подразделяются на три литологических комплекса. К нижнему комплексу относят остаточные продукты выветривания и грубообломочные породы, залегающие непосредственно на кристаллическом фундаменте за пределами площади распространения вендских отложений. Средний комплекс включает сульфатно-карбонатную толщу ( ангидриты, доломиты ) с мощным пластом каменной соли. Верхняя часть живетского яруса сложена пестроцветными терригенными осадками ( пески и песчаные глины ). Общая мощность среднедевонских отложений 250-300 м. 
Верхний девон ознаменовался почти непрерывным накоплением осадков, мощность которых достигает 500-600 м. Здесь выделяются оба яруса : франский и фаменский.
Франский ярус ( D3fr ) снизу состоит также из терригенных пород (преимущественно пески ), преобладающая верхняя часть его сложена известняками, несколько различающимися по литологическим признакам и палеонтологическим остаткам.   
Фаменский ярус ( D3 fm ) представлен в основном карбонатными породами. В нижнем подъярусе преобладают известняки, в верхнем доломиты. Верхне фаменские породы выходят на поверхность в речных долинах на юге области. В северном направлении они погружаются на глубину 100-150 м, и в их составе отмечается значительная гипсоносность. Промышленная толща гипса мощностью до 20 м в озерских слоях верхнего девона прослеживается  в субширотной зоне, которая совпадает с площадью максимальной угленосности. 
Карбон ( каменноугольный период ) проявился в регионе частыми тектоническими колебаниями, многократной сменой морского и континентального режима осадконакопления с неоднократными перерывами. В пределах изучаемой территории карбон представлен сравнительно полным разрезом нижнего отдела и останцами самой нижней части среднего отдела. Южные районы Тульской области были приподнятыми в течении ряда геологических этапов, включая современный. Поэтому здесь оказалась размытой верхняя часть и нижнекарбоновых отложений, причем самые нижние слои залегают здесь на небольшой глубине и выходы их отмечаются по долинам рек и ручьев. 
В составе отложений нижнего карбона выделяются все три яруса : турнейский, визейский и серпуховский. 
Турнейский ярус ( C1t ) включает горизонты малевский, упинский и имеющий весьма ограниченное распространение черепетский ( в бассейне речки с одноименным названием ).
Малевский горизонт ( C1ml )сложен плотными голубовато-серыми глинами, в которых отмечаются прослойки мергелистого и характерного органогенного известняка с раковинами карликовой фауны. Горизонт, мощность которого обычно составляет 5-8 м, является важным региональным водоупором, который разделяет подземные воды девонских отложений с повышенной минерализацией и верхние водоносные горизонты.
Упинский горизонт ( C1up )представлен довольно однотипными светлыми желтовато-серыми микрозернистыми известняками, мощность которых достигает 20-30 м. Известняки обладают значительной трещиноватостью и являются мощным водоносным горизонтом. Их называют известняковым фундаментом (относительно залегающей выше угленосной толщи). Поверхность известнякового фундамента характеризуется довольно сложным рельефом, который отражает влияние тектонических факторов, эрозионных процессов и карста.
Визейский ярус (C1v) залегает с перерывом на турнейских отложениях. Он включает локально сохранившиеся малиновские осадки (бассейн реки Черепеть вблизи г. Суворов) и почти повсеместно распространенные яснополянский и окский надгоризонты.
Яснополянский надгоризонт (C1jp) объединяет бобриковский и тульский горизонты. Бобриковский горизонт (C1bb) является главной угленосной толщей Подмосковного угольного бассейна. Это серые и темно-серые песчано-глинистые породы, к которым приурочено несколько пластов и прослоев бурого угля. Угленосная толща мощностью 10-20 м. сформировалась в условиях обширной заболоченной низменности с множеством речных проток. Она имеет циклическое строение. В зонах до угленосных эрозионных врезов, где преобладают песчаные осадки, мощность горизонта достигает 30-50м.
Тульский горизонт (C1tl) состоит из двух толщ. Нижняя толща (10-15 м.) сложена в основном мелко- и тонкодисперсными светло-серыми песками с включениями пирита, линзами серых глин и углей, не отличающихся от бобриковских. В песках отмечается характерная косая слоистость руслового типа.
Верхнетульская толща (15-25 м.) отличается преобладанием мелководных морских осадков. Это зеленовато-серые тонкодисперсные глины с морской фауной, пласты органогенно-детритовых известняков. Подчиненное значение имеют песчаные породы, отмечаются линзы углей.
Нижнетульская песчаная толща является надугольным водоносным горизонтом. Водоносными являются также пласты известняка.
Окский надгоризонт (C1ok) представлен мощной толщей известняков (35-40 м.) и пачкой подстилающих песчаных пород (5-7 м.). Известняки светло-серые и коричневато-серые преимущественно фораминиферовые довольно крепкие, толсто- и средне слоистые с прослоями более мягкого, состоящего в основном из раздавленных обломков раковин брахиопод. Отмечаются также прослои пятнистых коралловых известняков и особенно характерных более темных микрозернистых известняков со следами корней растений (стигмарии и ризоиды). По литологическим признакам и палеонтологическим остаткам в составе окской толщи выделяются снизу вверх горизонты: алексинский(C1al), михайловский(C1mh) и веневский (C1vn). В михайловском горизонте, которому особенно характерны ризоидные микрозернистые известняки, отмечаются прослои сажистых глин. В целом для окского надгоризонта типичны крупные раковины гигантопродуктусов.
Серпуховский ярус (C1s) объединяет тарусский, стешевский и протвинский горизонты. Тарусский горизонт  (C1tr) сложен светло-серыми плитчатыми известняками, в верхней части которых отмечаются прослои красноватой глины. Мощность известняков составляет 5-7 м.
Стешевский горизонт (C1st) представлен темно-серыми почти черными глинами с красноватым оттенком. Глины тонкодисперсные высокопластичные. В нижней и средней части глинистой толщи, мощность которой достигает 15-18 м., отмечается прослои органогенных известняков и сами глины приобретают неравномерную зеленоватую окраску. Местами встречаются скопления тонкостенных брахиопод.
Протвинский горизонт  (C1pr) завершает разрез нижнего карбона и сохранился от размыва на водоразделах в северных районах Тульской области. Это сильно трещиноватые окремнелые известняки мощностью 3-5 м.
Среднекаменноугольные отложения залегают на породах нижнего карбона с явным перерывом. На описываемой территории они представлены останцами пестро цветных песчано-глинистых пород верейского горизонта  (C2vr), распространенных в самых северных районах Тульской области. Реже они встречаются на широте г.Тулы и даже южнее преимущественно в карстовых провалах и в тектонических впадинах. Другие среднекарбоновые и особенно верхнекарбоновые отложения распространены значительно севернее уже на территории Московской области.
Длительный геологический этап включая пермский, триасовый и значительную часть юрского периода территория центральных областей была сушей, и здесь преобладали разрушительные процессы в условиях засушливого климата.
Рудный горизонт (Rg) приурочен к контакту нижнего карбона и мезозоя. Это залежи бурого железняка мощностью 1-2 м., иногда более, образование которых связано в основном с замещением окских и тульских известняков за счет инфильтрации железистых растворов из залегающих выше юрских глин.
Трансгрессия моря в самом конце среднеюрской эпохи ознаменовалась усилением геологической деятельности рек. В регионе выявлены бат-келловейские пелеодолины с озерно-болотными и речными осадками. Типично морские верхнеюрские преимущественно глинистые отложения мощностью от 3-5 м. почти повсеместно отмечаются на водоразделах в восточной части области, включая территорию Тульского железорудного района (в основном Киреевский район).
В составе мезозоя довольно широко распространены также песчаные осадки нижнего мела с фосфоритом в основании. Мощность их 5-10 м.
Четвертичные отложения (Q) сплошным чехлом покрывают более древние породы. Их формирование в значительной мере связано с ледниковой деятельностью. На водоразделах к северу от линии Тула - Новомосковск, а местами и южнее выделяются красновато-бурые плотные суглинки с угловатыми обломками кремня, песчаника и галькой гранита, кварца, кристаллических сланцев, кварцита. Это типичная морена днепровского оледенения. В северных районах под мореной и реже над ней отмечаются иловатые суглинки озерно-ледникового происхождения, а также разнозернистые пески водно-ледниковых потоков (флювиогляциальные осадки). Над ледниковыми отложениями, либо непосредственно на коренных породах (дочетвертичных) на юге залегают так называемые покровные суглинки сложного генезиса. В южных районах они близки к типичным лессовидным породам со значительной пористостью и примесью карбонатного вещества. Мощность четвертичных отложений на водоразделах на юге составляет 2-3 м. Она несколько увеличивается на склонах за счет делювия. В районах распространения ледниковых отложений четвертичная толща достигает 10-20 м. и более.
В речных долинах существенное влияние принадлежит аллювиальным осадкам. Русловый аллювий Упы и ее притоков представлен илом. Пойма их сложена в основном суглинками. Упа имеет глубоко врезанную долину до 20 м. и более, заполненную гравелистым песком. Надпойменная терраса сложена в основном пылеватым суглинком.     

3.2. Тектоника 

Тульская область и преобладающая часть южного крыла Подмосковного угольного бассейна в структурно-тектоническом отношении находятся в зоне сочленения северного слона Воронежской антеклизы и южного борта Московской синеклизы, которые являются платформенными структурами первого порядка. Воронежская антеклиза (крупное по площади поднятие) характеризуется близким к поверхности залеганием кристаллического фундамента.  В направлении к Москве и далее на северо-восток происходит постепенное погружение его. Соответственно все палеозойские отложения залегают с наклоном к северу, который составляет в среднем 1-2 м. на 1 км.
На фоне этого пологого наклона выделяются участки более сложного залегания слоев. Вдоль южного крыла Подмосковного бассейна с юга Рязанской области через линию Тула - Новомосковск  протягивается одна из наиболее сложных структур второго порядка ( Тульско - Калужская структурная зона). Она состоит из двух линейных зон поднятий, которые разделены зоной прогибов. Поднятия и прогибы (структуры третьего порядка) имеют обычно вытянутую форму, поперечник их составляет от 2-3 км. до 4-5 км., а протяженность их достигает 10-15 км. Амплитуда гипсометрического положения в смежных структурах противоположного знака достигает 40-50 м. На сочленении их часто наблюдается довольно резко выраженные флексурообразные перегибы слоев, где наклон достигает 20-30 м. на 1 км.
Группы локальных структур, одиночные поднятия и прогибы отмечаются и за пределами Тульско - Калужской зоны. По северной окраине Тульской области выделяются довольно протяженные флексурные перегибы слоев, отражающие разломную тектонику кристаллического фундамента.
Тектоническая неоднородность территории фиксируется по гипсометрическому положению основных опорных горизонтов. Это кровля малевских глин и почва окских известняков. Она проявляется также по кровле известнякового фундамента (в отношении положительных структур более надежно) и несомненно отражается в гипсометрическом положении угольных залежей.
С тектоническими напряжениями связано образование вертикальной трещиноватости горных пород, которые оказывает огромное влияние на водопроницаемость их, а также на заложение эрозионных форм рельефа. Установлено, что системы трещин имеют достаточно постоянную ориентировку.  

По результатам данного занятия каждый студент составлянет краткий реферат.
4 Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа  состоит в геологическом описании указанных подразделений, которое производится на основе анализа литературных источников и, в первую очередь, монографии «Недра Тульской области», где приводится описание геологических отложений разных стратиграфических горизонтов. 
Девонские (D) представлены в табл. 2.1., упомянутой монографии; каменноугольные  (карбон)  (С) – табл. 2.2, юрские (J) – в табл. 2.3, меловые (К)- в табл. 2.4 и неогеновые (N) и четвертичные отложения (Q ) в табл. 2.5. Четвертичные отложения описываются всеми и очень кратко.
Описание ведется только для заданного  района.
Ниже представлен пример геологического описания для одного из районов Тульской области.
По результатам данного занятия каждый студент составляет краткий реферат.


ПРИМЕР

Геологическое строение …. района
1 Стратиграфия
Описание геологического района произведено на основе изучения геологической карты (рисунок 1). В геологическом строении территории района принимают участие верхнего отдела девонской системы (D3), среднего отдела юрской системы (J2) и нижнего отдела меловой системы (K1).
В геологическом строении ….. района представлены следующие системы и ярусы (подъярусы) пород (рисунок 1): 
Девонские отложения …. района:
Девон (D).  Средне-верхнедевонские отложения на Русской платформе распространены практически повсеместно, образуя на северо-западе и западе так называемое Главное девонское поле и на юге, в пределах Воронежской антеклизы – Центральное девонское поле. Территория Тульской области относится к Центральному девонскому полю[6].
1. Фраменский ярус D3fm:
1.1. Верхний подъярус D3fm3 представлен следующими толщами:
D3hv – Хованская свита – известняки светлые с характерным коричневатым и розоватым оттенком, ограногенно-обломочные и хемогенные, флюидальной текстуры. В основании часто встречаются линзы и прослои автохтонного конгломерата, мегреля и глины с прослоями доломитов. Мощность 10-25 м, на отдельных участках до 35 м.
D3os – Озерская свита – доломиты, мергели, дедоломитовые (раздоломиченные) известняки. Севернее широты г.Щекино в разрезе преобладают загипсованные доломиты, переслаивающиеся с гипсами.
Мощность слоев достигает 10-15, иногда 20 метров. В верхней части разреза часто с гнездами и прослоями целестина, кавернозные. Мощность обычно колеблется в пределах 15-40 м, на северо-востоке области (гипсоносная площадь) достигает 61м.

[image: ]
Рисунок 1 - Геологическая карта западной части…. района

1.2. Средний подъярус D3fm2 представлен следующими толщами:
D3pl – Плавская свита – на южной половине области в основании свиты залегают зеленые пески и песчаники на карбонатном цементе, на севере – запесоченные и гравелитовые известняки. Выше по разрезу распространены переслаивающиеся известняки и доломиты с характерной узорчатой пятнистостью, обусловленной вкрапленностью пирита, на отдельных участках с гнездами целестина. В северной части области в разрезе появляются прослои гипса до 5 м. Мощность в южной части обычно 20-35 м, в северной – 35-45 м.
D3op – Оптуховская свита – нижняя часть разреза сложена доломитами, часто тонкопересланвающихся с известняками (так называемые известняково-доломитовые породы) с характерной каверзностью («дырчатые», «щелястые») и перекристаллизованными доломитами. Верхняя часть разреза сложена переслаивающимися доломитами, мергелями с редкими прослоями глин и линзами песка. В северной части области распространены тонкослоистые «гипсо-доломиты» и прослои гипсов. Мощность колеблется в пределах 20-45 м[6].
D3lb – Лебедянская свита – известняки с прослоями доломитов. Первые преобладают в разрезе южнее, а вторые севернее широты города Тулы. В северо-восточной части области в разрезе горизонта распространены гнезда и прослои гипсов. Обычная мощность 20-30 м, на северо-востоке до 45м.

Юрские отложения ….. района:

Юра (J). Предполагается, что в континентальных условиях юрского времени формируются бурые железняки, образующие на контакте палеозойских и мезозойских отложений «рудный горизонт». Однако однозначного мнения о времени и природе образования бурых железняков до настоящего времени не выработано. В батский век земная кора испытывает медленное погружение – ранее образовавшиеся эрозионные долины заполняются осадками аллювиальных фракций. В келловее континентальный
режим сменяется морским с формированием типично морских осадков.
1. Келловейский ярус J2k:
1.1 Верхний подъярус J2k3 представлен следующей толщей: Киндяковская свита – глины светлые, карбонатные, с характерными ходами илоедов – «фукоидами»; в подошве глин встречаются скопления железистых оолитов, стажения марганца, мелкие конкреции фосфоритов и пиритизированные обрывки водорослей. Отложения свиты на территории
области распространены практически повсеместно, слагая водораздельные
пространства[6].
1.2 Средний подъярус J2k2 представлен следующими толщами: Великодворская свита – глины серые, коричневатые алевритистые, с мелкими железистыми ооидами, конкрециями фосфорита и гнездами глауконитового песка. Распространена повсеместно.
Криушская свита – песчаники и алевролиты зеленовато-серого цвета (т.н. «табачки») на железисто-глинистом цементе с крупными железистыми оолитами; в верхах свиты отмечаются слойки оолитового мергеля, песчаники на глинисто-сидеритовом цементе, желваки сидерита и фосфорита.
1.3 Нижний подъярус J2k1 представлен следующей толщей: Алпатьевская свита – переслаивание песков и алевритовых глин слюдистых, с конкрекциями сидерита и марказита, с прослоями оолитовых песчаников. Распространена повсеместно.
2. Батский ярус J2bt представлен следующей толщей: и так далее

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 7 
Картографирование неблагоприятных природных геологических процессов
.1 Цели и задачи
	Целью работы является приобретение навыков в картировании неблагоприятных природных геологических  процессов по топографической карте для создания схемы эколого-геологических условий (СЭГУ).
Задачами являются:
           - усвоение общих теоретических положений  по картографированию неблагоприятных природных геологических процессов;
	- получение навыков при работе с условными обозначениями;
- выделение  на учебной топографической карте  участков интенсивного плоскостного смыва почв, овражной и лощинно-балочной эрозии, береговой (боковой) эрозии, заболачивания, подтопления, развития оползневых и карстовых процессов.

2. Задание на выполнение работы
	Студентам перед выполнением работы преподавателем указываются участки картографирования неблагоприятных природных геологических процессов. Как правило, участок представляет собой один из районов  Тульской области.
	На основе изучения теоретического материала, анализа топографической и геологической карты указанной территории студентом на кальке составляется схема эколого-геологических условий, на которой с помощью условных обозначений (приложение 1) наносятся ареалы распространения овражной и речной (береговой и донной) эрозии, карстообразования и прочих процессов.
Порядок описания каждого из процессов включает:
1. Краткие теоретические сведения о процессе и его негативном влиянии на окружающую среду (при этом указать основные мероприятия по предупреждению последствий.
2. Прогнозирование негативного процесса.
3. Составить общую схему оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) района.

3. Последовательность выполнения работы по прогнозированию процессов
Для выполнения работы необходимо наличие геологической карты, топографической карты и листа кальки формата А4.
3.1 Прогнозирование карстоопасности 
Как известно, образование карстов связано с выходом на поверхностькарбонатных пород (известняков, доломитов). На геологической карте – это девонские (D) и нижнекарбоновые отложения (С1 up), (С1 al), (С1 mh), (С1 vn). Проведите анализ на наличие этих отложений на геологической карте Вашего района.
При их наличий скопируйте их площади с геологической карты на топографическую карту района. Поскольку, масштабы геологической карты отличаются от масштаба топографической, то перенос площадей карстующихся горизонтов на топокарту осуществляется приблизительно с привязкой к каким-либо конкретным объектам (водоемам и водотокам, населенным пунктам, автомобильным и ж/д дорогам и т.д.). Нанесенные на топокарту площади, обводятся красными линиями. Внутри этого участка проставляется условные знаки карста активного (приложение 1).
В пояснительной записке следует указать привязку карстоопасного участка к территории района. Например, - карстоопасные участки связаны с выходом коренных карбонатных пород (С1 up), которые в основном распространены на юго-востоке района или неравномерно распространены по всей территории района или выходят на поверхность на склонах речных долин и т.д. В тексте пояснительной записке обязательна фраза «Прогнозирование карстоопасных участков приведено на рисунке 1.
Подрисуночная подпись на топографической карте с нанесенными карстоопасными участками – Рисунок 1 – Прогнозирование опасных экзогенных процессов.
 После этого площади карстоопасных участков с топографических карт  переносятся на лист кальки. Подрисуночная подпись на этой кальке – Рисунок 2 - Схема оценки эколого-геологической опасности (СЭГО). 

3.2 Прогнозирование процессов оврагообразования
           Расположение Тульской области в северной и центральной части Средне-Русской возвышенности определило большую роль эрозионных процессов в формировании современного рельефе ее территории. Эрозионная сеть представлена реками, ручьями, оврагами и балками.
Анализ топографической карты показывает, что рельеф Тульской области характеризуется большой глубиной  расчленения. 
Расчлененность территории – это разность абсолютных высот местности, т.е.  относительное превышение максимальных высот над минимальными.
Расчлененность территории области по густоте расположения эрозионной сети в целом значительная, по неравномерная. Основные факторы определившее степень интенсивности развитая современной эрозии следующие: геологическое строение днепровского ледника, наличие древних эрозионных долин и неотектонические движения земной коры.. Интенсивность расчлененности Тульской области территории колеблется от 0,4 до 1,6 км/км2 (Для Среднерусской возвышенности, например, средняя расчлененность водосборных бассейнов лощинно-балочным звеном составляет 0,92 км/км2. Все это говорит о том, что на всей территории имеют место наличие оврагов.
В настоящее время уже наметились территории, где при большой современной овражности потенциал ее развития практически исчерпан и появление новых овражных форм мало вероятно. Эти обстоятельства должны быть учтены при оценке уровня опасности процессов оврагообразования.  С другой стороны, оврагообразованию следует уделять повышенное внимание, поскольку природные предпосылки развития овражной эрозии очень велики. 
Принимая во внимание вышеуказанные сведения, для выполнения прогноза процесса оврагообразования необходимо выполнить следующие этапы:
- на основе анализа топографической карты района определить наличие оврагов и выделить на этой карте 3-6 наиболее крупных овражных форм;
- обвести эти плошади красной линией и в верховьях и на склонах оврагов показать условным обозначением оврагообразование, где знаки оврагов ориентируются устьями (начало оврагов) в сторону базиса эрозии (тальвег оврага или самое низкое место, к которому привязан какой-либо поверхностный водоток-ручей).
3.3 Прогнозирование процессов оползнеобразования 
Как известно, оползни имеют место на склонах оврагов при условии, что угол склона более 19о.
В целях прогнозирования этого процесса на выделенных площадях оврагообразования на склонах оврагов (риисунок 1) показать условными обозначениями знак оползней.
Далее обведенные плошади оврагообразования  с топографических карт  переносятся на лист кальки, где уже нанесены карсты.

3.4 Прогнозирование процессов боковой речной эрозии 

На территории Тульской области развита речная  донная и боковая эрозия. С точки зрения геоэкологической безопасности основное значение для равнинных рек имеет боковая эрозия – разрушение берегов.
Явления  боковой эрозии наблюдаются на многих участках речных, ручьевых и овражно-балочных долин. Боковой подмыв часто развит в излучинах рек и изгибах  на участках, где русло реки или  ручья принимается к коренному борту. Чаще всего подмывается пойма, нередки случаи подмыва надпойменных террас и коренных склонов при отсутствии поймы. Высота обрывистых уступов на мелких реках 2-5 м, в долинах крупных рек она достигает 10-15 м. Подмыв  берегов наиболее интенсивно происходит там, где берега сложены рыхлыми породами. Боковые подмывы склонов сопровождаются активными гравитационными процессами под влиянием которых формируются оползневые склоны.
В результате боковой эрозии происходит образование и развитие излучин или меандров (от древнегреческого названия небольшой очень извилистой речки в Малой Азии - Меандр). Излу́чина — плавный изгиб русла  реки или другого водотока, участок между двумя смежными точками перегиба его осевой линии.
Меа́ндр  — плавный, но заметный изгиб русла (равнинной) реки.
 Извилистость русла является свойством, неизбежным почти для всякой сравнительно медленно текущей реки. Медленный поток как бы "чувствует" любое препятствие и стремится его обойти. Его течение начинает отклоняться в сторону. Линия максимальных скоростей, т.е. динамическая ось, или стрежень потока, в прямолинейном русле расположенный по его середине, приближается теперь к одному из берегов. Течение подмывает и обрушивает этот берег и, отразившись от него, отклоняется в противоположную сторону. Таким образом, один берег русла подмывается, а второй, наоборот, наращивается - образование пляжей. Образование изгиба русла в одном месте неизбежно влечёт за собой возникновение целой серии сопряжённых с ним изгибов ниже по течению, т.к. стрежень будет последовательно отражаться то от одного, то от другого берега.
Возникший изгиб русла  (излучина) в дальнейшем растёт, увеличивается в высоту, его вогнутый берег подмывается во время каждого половодья, а выпуклый берег наращивается путём отложения гальки и песка. Рост излучины продолжается до тех пор, пока её шейка на станет столь узкой, что во время паводка воды могут её прорвать и вновь спрямить русло. Постепенно входы в брошенную излучину закроются и она превратится в замкнутое озеро - старицу. На новом русле одновременно начинается образование и рост новых излучин. Процесс смещения меандров вниз по течению играет основную роль в формировании плоского дна долины на всём её протяжении.
[image: Типы меандр и формы петель по И.С. Брайсу [3]]
Рисунок 1– Виды излучин и меандр


На рисунке 1 (А,B, и С) представлены виды излучин; E,Д и т.д – виды меандр.




[image: https://www.putnik.ru/Borki/hist/01/reki.jpg]

Рисунок 2 – Схема разрушения берегов излучин
          [image: http://physiography.ru/picture_library/meandr.jpg]
Рисунок 3 – Схемы разрушения берегов меандр

Кроме образования меандров есть и другие причины, вызывающие боковую эрозию. Среди них наиболее существенной является так называемый "закон Бэра": крупные реки в северном полушарии всегда стремятся подмыть свой правый берег, а в южном - левый. Первоначально русский академик К.М.Бэр сформулировал этот закон только по отношению к рекам меридионального направления, у которых правый берег подмывается на большом протяжении и поэтому круче левого. К.М.Бэр объяснял это влиянием инерции смещения воды вследствие вращения земного шара. Однако сейчас рассуждения Бэра представляются не совсем правильными, поскольку вода по инерции может двигаться очень недолго. Выявленная Бэром закономерность в действительности является выражением более общего закона движения тел на поверхности вращающейся сферы. При этом возникает поворотное или кориолисово ускорение, горизонтальная составляющая которого всегда направлена в северном полушарии вправо по отношению к направлению движения, в южном - влево, независимо от направления течения реки. Это ускорение вызывает для северного полушария тем большее отклонение течения вправо, чем шире река и поэтому заметно отражается на ходе боковой эрозии.
Для картирования процессов береговой эрозии необходимо выполнить следующие действия:
1 - на топографической карте детально рассмотреть три-шесть  крупных поверхностных водотока (реки или ручья); 
2 - в целях прогнозирования  процесса разрушения берегов на выбранных водотоках отметить участки наиболее интенсивной береговой эрозии (излучины и мендры);
3 -  на обнаруженных участках выделить  области излучин, обвести их площади красным цветом (со стороны разрушаемых берегов) и проставить условные обозначения. (рисунок 1); 
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Рисунок 2 – Схема разрушения берегов излучин (стрелками показано направление движения потока)

4 -  на обнаруженных участках выделить  области меандр, обвести их площади красным цветом (со стороны разрушаемых берегов) и проставить условные обозначения (рисунок 3); 
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Рисунок 3 – Схемы разрушения берегов меандр
В случае частого расположения меандр (рисунок 3) зона разрушения разрешается показывать одной площадью.
5 -  выделенные  плошади береговой эрозии  с топографических карт  переносятся на лист кальки, где уже нанесены карсты, овраги и оплзни.
Прогнозирование зон  заболачивания проводится на основе выделения площади существующих болот, показанной на топографической карты. 
         Прогнозирование зон  подтопления указывается на изучении основных литературных и интернет источников по заданному району.
Все выделенные участки негативных геологических процессах и явлений наносятся на топографичекую карту, контуры их площадей обозначаются красным цветов (рисунок 1) и переносятся на схему оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) (рисунок 2). 




Приложение 1
 Условные обозначения природныех неблагоприятных геологических объектов и процессов (а – ареалы и зоны развития, б – локальные участки и проявления, преимущественно внемасштабные)

1 Экзогенные
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Активная аккумуляция рыхлых отложений
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 8
Картографирование неблагоприятных техногенных  процессов

8.1 Общие теоретические сведения

	Целью работы является приобретение навыков в картировании неблагоприятных техногенных процессов. 
Задачами являются:
           - усвоение общих теоретических положений  по картографированию неблагоприятных техногенных  процессов;
	- получение навыков при работе с условными обозначениями;
- выделение  на схемах  участков интенсивного техногенного загрязнения. 

8.2 Общие теоретические сведения

Техногенные объекты, нарушающие геологическую среду на глубине:
- карьеры, разрезы по добыче полезных ископаемых и для строительства (дорожного, гражданского и т. п.), территории действующих горно-добывающих предприятий при подземной добыче полезных ископаемых, подработанные территории;
- зоны подтопления от каналов и водохранилищ, осушение от карьеров и шахт;
Техногенные объекты, нарушающие геологическую среду на поверхности по условиям выбросов источники загрязнения делятся на две большие группы: стационарные (промышленные предприятия, энергетические установки и т. д.) и передвижные (различные транспортные средства). В зависимости от структуры источника выбросов (отрасли производства, уровня очистки промышленных выбросов и т. д.) и природных условий загрязнение окружающей среды может наблюдаться на расстоянии от нескольких метров до десятков километров. При этом наиболее контрастные атмосферные и геохимические аномалии формируются, как правило, возле источников загрязнения. 
Выбросы транспортных средств оказывают влияние на окружающую среду вдоль всех магистралей. Ширина полосы воздействия зависит от интенсивности движения, структуры транспортного потока и природных условий. 
Указанные техногенные объекты показываются контурами и знаками (Приложение 1), которые могут выполняться либо черными, либо разными цветами (вызывающие интенсивные нарушения - красным, средней степени - коричневым, малой - желтым).
Локальные источники загрязнения, разделяемые на природные (геологические тела с повышенным содержанием вредных веществ) и техногенные, изображаемые красным или черным цветом (карьеры, отвалы, фабрики, заводы, хвостохранилища, гидротехнические сооружения и другие промышленные и сельскохозяйственные предприятия) показываются внемасштабными условными знаками (Приложение 1).
Ареалы, зоны и потоки распространения вредных веществ (природные и техногенные) изображаются цветными контурами и линиями. Цвет контура отражает состав основного загрязнителя (Приложение 1). В разрыве контура вписываются (при малом - выносится в сторону указателями) черные символы элементов и веществ загрязнителей Могут быть использованы другие обоснованные местными органами власти показатели загрязнения.

4. Задание на выполнение работы
	Студентам перед выполнением работы преподавателем указываются участки картографирования неблагоприятных техногенных  процессов. Как правило, участок представляет собой один из районов  Тульской области.
	На основе изучения и анализа теоретического материала о загрязнении территорий, студентом на схеме эколого-геологических условий, выполненной в лабораторной работе №7,  с помощью условных обозначений (приложение 1) наносятся ареалы распространения техногенных аномалий. 
Порядок описания включает:
      - краткие теоретические сведения о процессе и его негативном влиянии на окружающую среду (при этом указать основные мероприятия по предупреждению последствий;
    - составление общей схемы оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) района.

5. Последовательность выполнения работы по прогнозированию процессов
Во вступлении к разделу дают общий перечень техногенных объектов, расположенных на территории. Из перечисленных выбирают наиболее значимые предприятия черной и цветной металлургии, химической, машиностроительной, энергетической промышленности, расположенные на территории исследуемого района. Отдельно производится анализ влияния автомобильного и железнодорожного транспорта
На основе изучения литературы производится анализ воздействия действующих горно-добывающих предприятий (карьеры и подземные предприятия), наличие подработанных (затронутых подземной разработкой). 
Затем под отдельными подзаголовками кратко описывают каждый объект, для которого указывают точное местоположение, приводят его характеристику и обоснование негативных последствий хозяйственной деятельности, определяют степень нарушения среды в его окрестностях. Желательно указать медико-биологические последствия загрязнений и характер их воздействия на человека.
Нанесение ареалов загрязнения территорий от действующих предприятий. 
Рассеивание тяжелых металлов (ТМ) зависит от высоты источника выбросов в атмосферу. Согласно расчетам М.Е. Берлянда (1975), при высоких дымовых трубах значительная концентрация выбросов создается в приземном слое атмосферы. Вокруг таких источников загрязнения выделяются 6 зон (таблица 1). Площадь воздействия отдельных промышленных предприятий на прилегающую территорию может достигать 1000 км2.

Таблица 1 - Зоны загрязнения почв вокруг точечных источников загрязнения

	№
	Зона

	Расстояние от     источника за-
грязнения в км
	Превышение содер-
жания ТМ по отно-
шению к фоновому

	1
	Охранная зона предприятия
	0,5–0,75
	100

	2
	Зона I
	0,75–1,5
	200–50

	3
	Зона II
	2–8
	50–10

	4
	Зона III
	4–15
	5–2

	5
	Зона IV
	8–20
	5–2

	6
	Фон
	20–50
	1



	В соответствии с данными таблицы 1 из условия среднего  превышения содержания тяжелых металлов по отношению к фоновому содержанию (зона III) расстояние от источника загрязнения принимается  7 км.
Для нанесения ареала загрязнения на топографической карте намечаем центр предприятия и от него проводим окружность радиусом 7 км. При нанесении ареала необходимо учитывать направление преобладающего ветра. Для Тульской области – это северо-западное направление. Это значит, что ареал должен быть несколько вытянут в юго-восточном направлении, но не более чем на 7 км.
Таким образом наносится площадь поражения от предприятий черной и цветной металлургии, химической, машиностроительной, энергетической промышленности.
Нанесение площади загрязнения территорий от автомобильного и железнодорожного транспорта. 
При оценке влияния автомобильного транспорта учитываются федеральные (например, М2 – Москва-Крым, М4 - Дон) и региональные трассы (например Тула-Венев).
Транспорт является линейным источником загрязнения. В связи с этим загрязнению подвержены участки, расположенные вдоль магистралей и распространяются от оси дорог на расстояние до  200 м по одну строну. Транспортные магистрали нанесены на топографической схеме.
Нанесение ареалов загрязнения территорий от горно-добывающих предприятий.
Из действующих горно-добывающих предприятий на территории Тульской области самым крупным является гипсовый комбинат «Гипс-кнауф», расположенный в Новомосковском районе. При его описании по литературным источникам необходимо определить его площадь и с помощью условных обозначений черным цветом перенести на схему оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) района, частично подготовленной в лабораторной работе № 7.
Карьеры по добыче полезных ископаемых имеют место в каждом районе Тульской области. Выделить площади конкретных карьеров достаточно затруднительно. В связи с этим при рекомендуется привести данные о плошадях карьеров,используя  данные   различного виды литературных источников и интернет-ресурсов. 
Информация о наличии в районе подработанных территорий приведена в таблице 

Таблица 2 – Статистика размещения подработанных территорий Тульской области 

	Районы Тульской области
	Площадь подработанных территорий в районах Тульской области, км2

	Богородицкий район
	387,0

	Щёкинский район
	645,8

	Венёвский район
	73,8

	Узловский район
	221,4

	Кимовский район
	350,5

	Киреевский район
	719,64

	г. Тула
	147,6

	Новомосковский район
	424,4

	Алексинский район
	18,4



Нанесение области  загрязнения территорий от других источников.
К другим источникам относятся достаточно крупные искусственные водохранилища и золоотвалы. Указанные источники приурочены к районам функционирования ТЭЦ (Новомосковский,   Щекинский, Суворовский, Алексинский, и Ефремовский районы). Информация о территориях ТЭЦ достаточно полно представлена в интернет-источниках.
Все указанные площади загрязнения необходимо показать на топографических  картах (наличие геологических процессов на показано при выполнении лабораторной работы № 7). Обязательно привести условные обозначения.
На ранее выполненной схеме эколого-геологической опасности по геологическому фактору  (см. кальку) нанести черным цветом площади техногенного загрязнения. черным цвето. На этой схеме также необходимо расшифровать все   условные обозначения.





Приложение 1
Условные обозначения  техногенных объектов, нарушающих и загрязняющих окружающую среду(комплексного воздействия)
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Примечание. При необходимости могут быть предложены дополнительные условные обозначения или буквенные символы, уточняющие характер объекта







ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 9

Оценка геоэкологической опасности района

1. Цели и задачи
2. Общие теоретические сведения
Схема оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) по существу является картой районирования территории по эколого-геологическим условиям или по геологическим опасностям. Она отображает экспертную оценку экологической ситуации на изучаемой территории в зависимости от эндо- и экзодинамических процессов, возможности катастроф, от степени ее геохимического, радиоактивного загрязнения и т.д. В роли экспертов выступают геологи, проводящие геологическую съемку. Желательно выполнение СЭГО в виде прозрачной накладки на СЭГУ. При небольшой нагрузке вместо СЭГО рекомендуется составлять схему районирования территории по геологическим опасностям масштаба 1:1000000.
Эколого-геологическая обстановка оценивается (Приложение Б) по пяти градациям: благоприятная, удовлетворительная, напряженная, кризисная и катастрофическая. Четкие критерии подобных оценок еще не разработаны, но во всех случаях должны учитываться в первую очередь интенсивность проявления опасных геологических процессов, интенсивность геохимического и радиоактивного загрязнения почвы, поверхностных и подземных вод и т.п.
Рекомендуются следующие критерии оценки:
- благоприятная (допустимая) степень нарушенности среды. Малоосвоенная территория с минимально распространенными и спокойными экзо- и эндогеодинамическими условиями, нерегулярными (редкими) проявлениями слабых по интенсивности природных геологических опасностей - геохимические и радиоактивные аномалии либо отсутствуют, либо локальны и не превышают 8 ПДК;
- удовлетворительная. Регулярное проявление (развитие) слабых по интенсивности и локальных по распространенности природных и техногенных опасных (экологически неблагоприятных) объектов и процессов; малая степень нарушенности среды - наличие участков, где содержание загрязняющих или опасных веществ не превышает 8-16 ПДК;
- напряженная. Регулярное проявление разных по интенсивности (но преимущественно слабых) природных и техногенных экологически неблагоприятных объектов и процессов; средняя степень нарушенности среды - наличие отдельных локальных в пределах 16-32 ПДК;
- кризисная. Регулярное проявление умеренно опасных и редкое - интенсивных опасных природных и техногенных объектов и процессов, на локальных участках - интенсивная нарушенность природной среды; наличие локальных участков и ареалов с геохимическими и другими заражениями в пределах 32 ПДК;
- катастрофическая. Повсеместное распространение опасных и особо опасных геологических природных и техногенных объектов и процессов, интенсивное нарушение среды обитания; обширные ареалы и потоки загрязнений, превышающие 32 ПДК.
	Для отнесения к той или иной категории достаточно наличия 1-2 признаков.
	При оценке опасности геохимических и радиоактивных аномалий рекомендуется использовать значение ПДК или, при их отсутствии, степень отклонения от фонового содержания загрязняющих веществ, определенного на заведомо чистых территориях.
	По результатам оценки природных и техногенных геологических опасностей вся территория разбивается на соответствующие участки, которые либо закрашиваются различными цветами (Приложение 1) (красный - кризисные, катастрофические; желтый - напряженные; зеленый - благоприятные, удовлетворительные), либо заштриховываются (плотность штриховки увеличивается по мере ухудшения обстановки). Индексами красного цвета в контуре участка могут быть обозначены признаки, по которым проведена его (участка) эколого-геологическая оценка - вид и количество ПДК загрязнителя, категория неблагоприятных объектов и процессов и т.п.. В пределах этих участков негативные проявления техногенеза в природной среде могут быть оконтурены линиями (а локальные показаны внемасштабными цветными знаками) красного цвета, в разрывах которой цифрами указывается интенсивность загрязнения или нарушенности: 5 - катастрофическое, 4 - кризисное, 3 - напряженное, 2 - удовлетворительное, 1 - благоприятное (Приложение 1).
	На эту же схему наносятся различные природоохранные рекомендации (предложения по организации заповедников, заказников, водо- и других охранных зон и т.п.), а также предлагаются наиболее необходимые и очевидные ограничения хозяйственной деятельности (зоны, опасные для строительства зданий и промышленных объектов, нежелательные для лесозаготовок, участки, предпочтительные для захоронения отходов, и т.п.).
	Конечно, эти оценки и рекомендации будут отличаться субъективизмом, но все же помогут выработке оптимального режима природопользования и сохранению здоровой среды обитания.
	Во всех неосвоенных, естественных ландшафтах при отсутствии в их пределах опасных (неблагоприятных) природных объектов экологическая ситуация должна оцениваться как благоприятная. На карте эколого-геологических условий в этом случае даются предложения по регламентации хозяйственной деятельности с учетом особенностей геологического строения и возможного проявления различных геологических процессов. В первую очередь это касается ограничений хозяйственной деятельности на потенциально высокоперспективных площадях и участках, рекомендуемых для разведки полезных ископаемых.
	Такие участки, на которых могут возникать осложнения в случае их хозяйственного освоения, показываются на карте соответствующим условным знаком и сопровождаются краткими пояснениями в тексте.
	Составители эколого-геологической схемы или карты вправе дополнять и изменять с учетом конкретных задач и особенностей района знаки, предусмотренные Приложением 1, при соблюдении требования достижения необходимой четкости и наглядности отображения эколого-геологической ситуации. 

3. Задание на выполнение работы
1.  Основой для выполнения работы являются результаты ранее выполненных лабораторных работ № 7 и № 8. Схема оценки эколого-геологической опасности (СЭГО) составляется путем наложения на отдельной кальке площадей поражения территории природными процессами (лабораторная работа № 7) и площадей поражения территории техногенными  процессами (лабораторная работа № 8).	При этом на кальку наносятся исключительно контуры пораженных площадей без нанесения условных обозначений процесса. 
2.  С помощью планиметра определяется суммарная площадь пораженной территории S п.т.
3. Определяется коэффициент геоэкологической опасности  территории    (K гэо)
в %, который рассчитывается по формуле:

K гэо = (S п.т / S общ) х 100,  %,

где:  K гэо - коэффициент геоэкологической опасности  территории, %
       S п.т. -   суммарная площадь пораженной территории, км ,
       S общ – общая площадь исследуемого района, км2.
3. На основании величины коэффициента геоэкологической опасности  территории    (K гэо) делается вывод об геоэкологической опасности района. Если K гэо  ≤ 15 % - территория находится в благоприятной геоэкологической обстановке; K гэо =  15 % - 30 % - удовлетворительная геоэкологическая обстановка; K гэо =  30 % - 60 %; K гэо =  15 % - 30 % - удовлетворительная геоэкологическая обстановка; K гэо =  60 % - 70 % -  напряженная геоэкологическая обстановка; K гэо ≥  70 % -  кризисная геоэкологическая обстановка.
4. В соответствии с выводами и данными,приведенными в приложении 1 район раскрашивается соответствующим цветом.




Приложение 1.
 Условные обозначения  оценки эколого-геологической опасности
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Участки негативного проявления техногенеза
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