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	Методические указания рассчитаны на студентов  подготовки бакалавров  по направлению 21.03.02  «Землеустройство и кадастры» по профилю - Кадастр недвижимости.
По содержанию методические указания соответствуют программе курса  «Геоэкология». 
	 Целью данных методических указаний является – привитие навыков  освоения отдельных разделов курса  «Геоэкология» и обеспечение студентам  более полного освоение теоретической и практической части дисциплины.
В методических указаниях  решена основная задача: обеспечение студентов максимальной информацией по выполнению практических работ, ограничить круг вопросов, указать необходимую литературу.
	В соответствии с утвержденной программой дисциплины « Геоэкология» основная часть курса читается в аудиторных условиях при проведении лекций,  лабораторных и практических (семинарских) занятий. Всего на проведение практических занятий для студентов очной формы обучения отводится 16 часов. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1


Оценка загрязнения почв тяжелыми металлами. 
Построение карты распределения элементов в почвогрунтах

	
1 Цели и задачи работы
Целью настоящей работы является освоение методов построения карты распределения элементов в почвогрунтах.
Для реализации поставленной цели необходимо выполнить следующие задачи:
- изучить теоретические вопросы загрязнения почв тяжелыми металлами;
- построить картосхемы распределения группы тяжелых металлов в почвогрунтах;
- выделить районы c концентрацией микроэлементов в почве, превышающей ПДК.

2 Общие теоретические сведения о загрязнение почв тяжелыми металлами

Тяжелые металлы (ТМ) уже сейчас занимают второе место по степени опасности, уступая пестицидам и значительно опережая такие широко известные загрязнители, как двуокись углерода и серы. В перспективе они могут стать более опасными, чем отходы атомных электростанций и твердые отходы. Загрязнение ТМ связано с их широким использованием в промышленном производстве. В связи с несовершенными системами очистки ТМ попадают в окружающую среду, в том числе и в почву, загрязняя и отравляя ее. ТМ относятся к особым загрязняющим веществам, наблюдения за которыми обязательны во всех средах.
Почва является основной средой, в которую попадают ТМ, в том числе из атмосферы и водной среды. Она же служит источником вторичного загрязнения приземного воздуха и вод, попадающих из нее в Мировой океан.
Из почвы ТМ усваиваются растениями, которые затем попадают в пищу.
Термин «тяжелые металлы», характеризующий широкую группу загрязняющих веществ, получил в последнее время значительное распространение. В различных научных и прикладных работах авторы по разному трактуют значение этого понятия. В связи с этим количество элементов, относимых к группе тяжелых металлов, изменяется в широких пределах. В качестве критериев принадлежности используются многочисленные характеристики: атомная масса, плотность, токсичность, распространенность в природной среде, степень вовлеченности в природные и техногенные циклы.
В работах, посвященных проблемам загрязнения окружающей природной среды и экологического мониторинга, на сегодняшний день к тяжелым металлам относят более 40 элементов периодической системы Д.И. Менде-леева с атомной массой свыше 40 атомных единиц: V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Sn, Hg, Pb, Bi и др. По классификации Н. Реймерса (1990), тяжелыми следует считать металлы с плотностью более 8 г/см3. При этом немаловажную роль в категорировании тяжелых металлов играют следующие условия: их высокая токсичность для живых организмов в относительно низких концентрациях, а также способность к биоаккумуляции и биомагнификации. Практически все металлы, попадающие под это определение (за исключением свинца, ртути, кадмия и висмута, биологическая роль которых на настоящий момент не ясна), активно участвуют в биологических процессах, входят в состав многих ферментов.
Самыми мощными поставщиками отходов, обогащенных металлами, являются предприятия по выплавке цветных металлов (алюминиевые, глиноземные, медно-цинковые, свинцово-плавильные, никелевые, титано-магниевые, ртутные и др.), а также по переработке цветных металлов (радиотехнические, электротехнические, приборостроительные, гальванические и пр.).
В пыли металлургических производств, заводов по переработке руд концентрация Pb, Zn, Bi, Sn может быть повышена по сравнению с литосферой на несколько порядков (до 10–12), концентрация Cd, V, Sb – в десятки тысяч раз, Cd, Mo, Pb, Sn, Zn, Bi, Ag – в сотни раз. Отходы предприятий цветной металлургии, заводов лакокрасочной промышленности и железобетонных конструкций обогащены ртутью. 
Одним из видов геоэкологического картографирования является построение карт распределения микроэлементов в почвогрунтах (верхний 30сантиметровый слой почвы). Именно здесь накапливаются химические элементы, воздействие которых на окружающую среду может привести к негативным последствиям. При исследовании участка, который подвергся, или возможно подвергся, загрязнению проводят литохимическое опробование и определяют валовое содержание элементов в почвогрунтах, которое характеризует не только природное, но и антропогенное загрязнение.
После получения данных о содержаниях элементов в почвогрунтах для определения геоэкологического состояния исследуемого района необходимо построить карты (картосхемы) распределения элементов в почвогрунтах.

3 Последовательность выполнения работы

	3.1 Выбор варианта работы
Каждому студенту предлагается выполнить индивидуальное задание в соответствии с данными приложения 1, в котором приведены содержания (мг/кг) микроэлементов (Zn – цинка, Ni – никеля, Pb свинца, Hg – ртути, Cu – меди) в почвогрунтах района опробования. 
Номер варианта выбирается в соответствии с порядковым номером студента в группе.
	План опробования участка представлен на рисунке 1. М 1:10000



[image: Схема Пр]Рисунок 1 - Карта опробования

Из рисунка 1 видно, что опробование участка проводилось по пяти профилям. Количество проб в каждом профиле – 10.

3.2 Построение картосхем загрязнения территории
Применяя известные методы интерполяции, с помощью изолиний необходимо построить карту распределения каждого микроэлемента в почвогрунтах. Для выполнения этого задания необходимо выполнить ряд действий:
- взять 5 листов белой бумаги формата А4 (по одному на каждый элемент - Zn, Ni, Pb, Hg, Cu); 
- на каждый лист нанести точки наблюдений (схему опробования), т.е.  скопировать 5 раз схему, представленную на рисунке 1. Данная схема выполнена внемасштабно, поэтому ее можно увеличить на весь лист, исключая поля;
- в соответствии с данными наблюдений  (смотри вариант по приложению 1) в каждую точку схемы проставить количественное содержание (мг/кг) микроэлементов;
- на основе схемы отбора проб,  применяя известные методы интерполяции, с помощью изолиний  для каждого элемента выполнить,   построение картосхемы. При этом особое внимание необходимо обратить на выбор высоты сечения массива данных. На схеме горизонтали подписываются и обозначаются черным цветом.

3.3 Выделение техногенных аномалий
На составленных картосхемах загрязнения почвы для каждого элемента  необходимо выделить участки техногенных аномалий.  Для этого надо определить участки с содержанием микроэлементов, превышающих значения ПДК.
Санитарно-гигиеническим критерием качества окружающей среды служит предельно допустимая концентрация (ПДК) химических веществ в объектах окружающей среды. ПДК соответствует максимальному содержанию химического вещества в природных объектах, которое не вызывает негативного (прямого или косвенного) влияния на здоровье человека (включая отдаленные последствия).
Для выделения аномальных зон на построенных картосхемах необходимо с помощью интерполяции показать красным цветом и изолинии ПДК по каждому элементу. Внутри этого контура значения содержания элементов будет превышать значения ПДК. Выделенный участков является техногенной аномалией. Значения ПДК приведены в таблице 1.

Таблица 1 – ПДК микроэлементо в почве, мг/кг (Предельно допустимые концентрации ТМ в почвах (мг/кг) (Г.В. Мотузова, 2007)
	Химический элемент
	ПДК

	Цинк
Никель
Свинец
Ртуть
Медь
	23,0
4,0
32
2,1
3,0
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Приложение 1
Содержания (мг/кг) микроэлементов  в почвогрунтах района опробования. 
	Вариант 1
	Вариант 2

	Дерново-подзолистые песчаные и супесчаные почвы
	Дерново-подзолистые суглинистые и глинистые



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	28,00
	6,00
	6,00
	0,05
	8,00
	
	ФОН
	45,00
	30,00
	15,00
	0,10
	15,00

	1-1
	20,60
	1,90
	12,90
	1,00
	3,10
	
	1-1
	23,80
	1,90
	12,50
	4,50
	7,50

	1-2
	19,50
	1,70
	18,70
	1,10
	3,30
	
	1-2
	30,10
	2,90
	13,60
	4,10
	7,20

	1-3
	18,90
	2,00
	18,70
	2,10
	3,90
	
	1-3
	45,20
	3,00
	15,10
	3,60
	6,70

	1-4
	21,90
	2,19
	21,90
	2,40
	4,00
	
	1-4
	21,90
	3,40
	18,90
	2,40
	5,20

	1-5
	30,90
	1,80
	28,10
	2,00
	3,00
	
	1-5
	20,70
	3,50
	32,10
	1,20
	4,10

	1-6
	29,90
	2,80
	34,90
	1,70
	2,80
	
	1-6
	19,90
	3,80
	43,20
	0,60
	3,10

	1-7
	26,10
	2,00
	38,80
	1,30
	2,00
	
	1-7
	17,80
	5,00
	39,80
	0,50
	3,00

	1-8
	19,90
	1,70
	40,10
	1,10
	1,90
	
	1-8
	16,90
	9,70
	20,90
	0,50
	2,50

	1-9
	17,50
	2,90
	30,10
	0,90
	1,70
	
	1-9
	15,40
	10,80
	16,20
	0,90
	2,10

	1-10
	14,70
	2,80
	21,70
	0,50
	1,50
	
	1-10
	12,60
	21,10
	13,70
	0,10
	1,80

	2-1
	20,90
	1,90
	20,90
	0,80
	3,00
	
	2-1
	22,80
	1,10
	14,90
	3,10
	2,70

	2-2
	22,10
	1,90
	22,70
	1,80
	3,70
	
	2-2
	23,00
	1,40
	15,10
	2,40
	3,40

	2-3
	31,80
	1,80
	26,50
	2,10
	5,10
	
	2-3
	49,50
	1,70
	26,70
	3,70
	8,90

	2-4
	35,00
	1,78
	30,60
	2,60
	4,10
	
	2-4
	40,90
	2,10
	31,80
	2,10
	11,50

	2-5
	28,20
	2,30
	33,90
	2,00
	3,80
	
	2-5
	38,70
	2,50
	40,10
	2,00
	15,70

	2-6
	23,90
	2,00
	37,90
	1,60
	3,00
	
	2-6
	29,60
	3,20
	38,90
	1,60
	13,70

	2-7
	24,30
	1,90
	39,10
	1,50
	2,60
	
	2-7
	22,40
	3,70
	33,10
	1,50
	4,80

	2-8
	20,00
	2,00
	34,70
	1,00
	2,50
	
	2-8
	21,90
	4,00
	21,70
	1,00
	2,80

	2-9
	19,20
	2,00
	31,00
	0,90
	2,30
	
	2-9
	18,70
	13,90
	16,50
	0,50
	2,20

	2-10
	18,60
	1,70
	28,50
	0,60
	2,10
	
	2-10
	17,90
	22,00
	15,70
	0,10
	2,00

	3-1
	15,90
	7,50
	40,00
	0,50
	3,60
	
	3-1
	15,90
	1,50
	14,80
	3,80
	1,80

	3-2
	30,70
	5,50
	39,80
	1,00
	3,60
	
	3-2
	19,40
	1,80
	24,90
	3,10
	2,10

	3-3
	28,80
	4,00
	35,90
	2,50
	3,50
	
	3-3
	22,90
	2,10
	34,50
	2,40
	2,60

	3-4
	22,10
	3,50
	32,00
	2,40
	3,40
	
	3-4
	30,70
	2,90
	40,30
	2,00
	5,60

	3-5
	21,80
	3,10
	31.00
	2,00
	3,00
	
	3-5
	29,90
	3,40
	47,20
	1,90
	6,80

	3-6
	19,50
	2,80
	28,50
	1,60
	2,90
	
	3-6
	25,20
	3,90
	35,70
	1,70
	2,80

	3-7
	15,20
	2,50
	27,40
	1,10
	2,60
	
	3-7
	21,50
	5,90
	31,40
	1,10
	2,60

	3-8
	16,90
	2,40
	28,00
	0,80
	2,20
	
	3-8
	22,80
	10,30
	24,90
	0,80
	2,30

	3-9
	15,00
	2,10
	25,20
	0,40
	2,10
	
	3-9
	20,10
	35.90
	23,60
	0,50
	1,90

	3-10
	12,90
	1,90
	25,00
	0,40
	1,80
	
	3-10
	18,70
	40,80
	14,90
	0,20
	1,50

	4-1
	17,00
	9,10
	24,00
	0,70
	3,10
	
	4-1
	18,90
	1,10
	34,70
	0,90
	0,90

	4-2
	21,40
	8,60
	25,70
	0,90
	3,70
	
	4-2
	19,40
	2,70
	38,10
	1,40
	1,10

	4-3
	23,10
	6,30
	29,10
	0,80
	4,10
	
	4-3
	21,70
	3,00
	34,60
	1,80
	1,60

	4-4
	39,60
	5,90
	30,60
	1,10
	3,80
	
	4-4
	24,30
	3,20
	30,60
	2,00
	1,80

	4-5
	32,40
	4,00
	37,80
	1,30
	3,10
	
	4-5
	38.20
	3,50
	27,10
	3,70
	1,90

	4-6
	37,90
	3,30
	33,70
	1,40
	2,90
	
	4-6
	45,90
	3,70
	25,40
	2,40
	2,20

	4-7
	27,60
	3,00
	27,90
	1,50
	2,80
	
	4-7
	34,40
	3,90
	23,30
	2,10
	2,90

	4-8
	21,90
	2,90
	26,60
	1,00
	2,60
	
	4-8
	27,00
	3,80
	15,00
	1,70
	3,90

	4-9
	20,70
	2,10
	25,90
	0,90
	2,30
	
	4-9
	21.90
	2,90
	13,70
	0,90
	5,20

	4-10
	25,90
	2,00
	23,90
	0,80
	2,00
	
	4-10
	20,20
	2,00
	12,30
	0,80
	6,80

	5-1
	14,70
	1,50
	21,30
	0,60
	3,60
	
	5-1
	14,90
	19,00
	12,00
	0,70
	1,50

	5-2
	34,10
	8,90
	26,90
	0,60
	3,40
	
	5-2
	17,60
	2,10
	42,50
	0,80
	1,80

	5-3
	38,10
	7,80
	29,50
	0,90
	3,30
	
	5-3
	18,80
	2,70
	40,50
	1,10
	2,10

	5-4
	29,40
	6,00
	31,60
	1,10
	3,10
	
	5-4
	21,50
	3,00
	36,40
	1,70
	2,60

	5-5
	25,60
	4,00
	34,80
	1,50
	2,90
	
	5-5
	21,60
	3,50
	33,90
	2,00
	3,80

	5-6
	23,40
	3,30
	32,00
	0.90
	2,50
	
	5-6
	22,80
	3,80
	23,90
	3,90
	4,90

	5-7
	20,10
	2,90
	29,60
	0,80
	2,30
	
	5-7
	25,60
	4,60
	14,30
	3,30
	6,20

	5-8
	18,00
	2,00
	27,50
	1,00
	2,80
	
	5-8
	43,30
	6,90
	14,00
	2,10
	3,70

	5-9
	17,70
	1,70
	25,00
	1,10
	1,90
	
	5-9
	40,10
	2,10
	12,60
	1,40
	2,80

	5-10
	15,90
	1,40
	22,90
	1,30
	1,40
	
	5-10
	35,00
	1,70
	12,00
	1,00
	2,40





	                                  Вариант 3
	Вариант 4

	Серые лесные
	Черноземы



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	60,00
	35,00
	16,00
	0,15
	18,00
	
	ФОН
	68,00
	45,00
	20,00
	0,20
	25,00

	1-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70
	
	1-1
	22,50
	45,60
	32,00
	1,20
	2,50

	1-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40
	
	1-2
	20,40
	50,00
	35,00
	2,00
	2,80

	1-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90
	
	1-3
	19,30
	61,90
	31,00
	1,90
	2,50

	1-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10
	
	1-4
	15,00
	57,00
	28,00
	2,00
	3,90

	1-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40
	
	1-5
	34,10
	51,00
	26,00
	2,10
	3,50

	1-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50
	
	1-6
	44,80
	59,60
	21,00
	1,20
	2,50

	1-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60
	
	1-7
	51,50
	38,50
	20,00
	1,60
	3,50

	1-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40
	
	1-8
	68,40
	30,70
	16,00
	1,60
	2,20

	1-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10
	
	1-9
	53,80
	40,00
	12,00
	1,60
	34,00

	1-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80
	
	1-10
	67,60
	43,90
	16,00
	1,40
	22,60

	2-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40
	
	2-1
	20,80
	45,20
	33,00
	1,00
	2,60

	2-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90
	
	2-2
	13,90
	49,30
	37,00
	1,50
	3,70

	2-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10
	
	2-3
	17,40
	46,90
	33,00
	2,30
	4,10

	2-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60
	
	2-4
	47,60
	51,00
	28,00
	1,80
	3,90

	2-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70
	
	2-5
	59,80
	55,10
	28,00
	1,20
	3,50

	2-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90
	
	2-6
	67,50
	53,80
	29,00
	2,20
	4,20

	2-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00
	
	2-7
	70,10
	44,20
	25,00
	1,60
	4,30

	2-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10
	
	2-8
	69,00
	43,60
	13,00
	2,00
	3,80

	2-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60
	
	2-9
	63,90
	48,90
	14,00
	2,40
	34,60

	2-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70
	
	2-10
	69,40
	44,80
	19,00
	1,90
	34,30

	3-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80
	
	3-1
	18,90
	41,80
	37,00
	2,00
	2,60

	3-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90
	
	3-2
	13,70
	44,20
	35,00
	1,80
	3,10

	3-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70
	
	3-3
	17,70
	43,80
	28,00
	2,20
	3,30

	3-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00
	
	3-4
	31,40
	58,10
	30,00
	2,80
	3,50

	3-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70
	
	3-5
	45,70
	57,30
	27,00
	1,80
	3,10

	3-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10
	
	3-6
	56,90
	50,90
	26,00
	1,60
	28,00

	3-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80
	
	3-7
	53,40
	57,40
	19,00
	1,80
	24,30

	3-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30
	
	3-8
	65,90
	47,50
	17,00
	2,60
	27,20

	3-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00
	
	3-9
	66,30
	42,10
	12,00
	3,20
	24,60

	3-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40
	
	3-10
	60,60
	48,00
	17,00
	2,70
	25,60

	4-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80
	
	4-1
	12,60
	45,10
	32,00
	0,90
	3,70

	4-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90
	
	4-2
	23,00
	43,30
	32,00
	1,50
	3,50

	4-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90
	
	4-3
	18,50
	48,90
	34,00
	1,60
	2,80

	4-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00
	
	4-4
	21,90
	42,60
	36,00
	3,90
	2,90

	4-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00
	
	4-5
	30,90
	58,30
	29,00
	1,90
	2,70

	4-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70
	
	4-6
	39,10
	60,20
	25,00
	2,00
	3,50

	4-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10
	
	4-7
	41,70
	56,80
	17,00
	2,20
	33,00

	4-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80
	
	4-8
	53,70
	57,40
	20,00
	2,60
	34,40

	4-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00
	
	4-9
	60,90
	50,50
	9,00
	3,10
	25,00

	4-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40
	
	4-10
	64,50
	43,90
	9,00
	2,90
	5,20

	5-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00
	
	5-1
	20,00
	42,50
	29,00
	1,60
	2,80

	5-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20
	
	5-2
	23,00
	41,70
	32,00
	1,40
	3,40

	5-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90
	
	5-3
	19,10
	50,60
	26,00
	2,10
	2,40

	5-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40
	
	5-4
	22,90
	57,40
	24,00
	2,90
	3,10

	5-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30
	
	5-5
	40,80
	51,30
	19,00
	2,40
	2,80

	5-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00
	
	5-6
	54,70
	54,80
	20,00
	1,70
	2,90

	5-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80
	
	5-7
	65,20
	56,90
	16,00
	2,20
	3,60

	5-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50
	
	5-8
	67,80
	49,70
	20,00
	1,60
	23,90

	5-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10
	
	5-9
	65,20
	44,30
	18,00
	2,30
	33,80

	5-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60
	
	5-10
	68,30
	47,20
	13,00
	1,70
	35,30





	Вариант 5
	Вариант  6

	Каштановые
	Дерново-подзолистые песчаные и супесчаные почвы



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	54,00
	35,00
	16,00
	0,15
	20,00
	
	ФОН
	28,00
	6,00
	6,00
	0,05
	8,00

	1-1
	22,50
	45,60
	32,00
	1,20
	2,50
	
	1-1
	20,90
	1,90
	20,90
	0,80
	3,00

	1-2
	20,40
	50,00
	35,00
	2,00
	2,80
	
	1-2
	22,10
	1,90
	22,70
	1,80
	3,70

	1-3
	19,30
	61,90
	31,00
	1,90
	2,50
	
	1-3
	31,80
	1,80
	26,50
	2,10
	5,10

	1-4
	15,00
	57,00
	28,00
	2,00
	3,90
	
	1-4
	35,00
	1,78
	30,60
	2,60
	4,10

	1-5
	34,10
	51,00
	26,00
	2,10
	3,50
	
	1-5
	28,20
	2,30
	33,90
	2,00
	3,80

	1-6
	44,80
	59,60
	21,00
	1,20
	2,50
	
	1-6
	23,90
	2,00
	37,90
	1,60
	3,00

	1-7
	51,50
	38,50
	20,00
	1,60
	3,50
	
	1-7
	24,30
	1,90
	39,10
	1,50
	2,60

	1-8
	68,40
	30,70
	16,00
	1,60
	2,20
	
	1-8
	20,00
	2,00
	34,70
	1,00
	2,50

	1-9
	53,80
	40,00
	12,00
	1,60
	34,00
	
	1-9
	19,20
	2,00
	31,00
	0,90
	2,30

	1-10
	67,60
	43,90
	16,00
	1,40
	22,60
	
	1-10
	18,60
	1,70
	28,50
	0,60
	2,10

	2-1
	20,80
	45,20
	33,00
	1,00
	2,60
	
	2-1
	15,90
	7,50
	40,00
	0,50
	3,60

	2-2
	13,90
	49,30
	37,00
	1,50
	3,70
	
	2-2
	30,70
	5,50
	39,80
	1,00
	3,60

	2-3
	17,40
	46,90
	33,00
	2,30
	4,10
	
	2-3
	28,80
	4,00
	35,90
	2,50
	3,50

	2-4
	47,60
	51,00
	28,00
	1,80
	3,90
	
	2-4
	22,10
	3,50
	32,00
	2,40
	3,40

	2-5
	59,80
	55,10
	28,00
	1,20
	3,50
	
	2-5
	21,80
	3,10
	31.00
	2,00
	3,00

	2-6
	67,50
	53,80
	29,00
	2,20
	4,20
	
	2-6
	19,50
	2,80
	28,50
	1,60
	2,90

	2-7
	70,10
	44,20
	25,00
	1,60
	4,30
	
	2-7
	15,20
	2,50
	27,40
	1,10
	2,60

	2-8
	69,00
	43,60
	13,00
	2,00
	3,80
	
	2-8
	16,90
	2,40
	28,00
	0,80
	2,20

	2-9
	63,90
	48,90
	14,00
	2,40
	34,60
	
	2-9
	15,00
	2,10
	25,20
	0,40
	2,10

	2-10
	69,40
	44,80
	19,00
	1,90
	34,30
	
	2-10
	12,90
	1,90
	25,00
	0,40
	1,80

	3-1
	18,90
	41,80
	37,00
	2,00
	2,60
	
	3-1
	17,00
	9,10
	24,00
	0,70
	3,10

	3-2
	13,70
	44,20
	35,00
	1,80
	3,10
	
	3-2
	21,40
	8,60
	25,70
	0,90
	3,70

	3-3
	17,70
	43,80
	28,00
	2,20
	3,30
	
	3-3
	23,10
	6,30
	29,10
	0,80
	4,10

	3-4
	31,40
	58,10
	30,00
	2,80
	3,50
	
	3-4
	39,60
	5,90
	30,60
	1,10
	3,80

	3-5
	45,70
	57,30
	27,00
	1,80
	3,10
	
	3-5
	32,40
	4,00
	37,80
	1,30
	3,10

	3-6
	56,90
	50,90
	26,00
	1,60
	28,00
	
	3-6
	37,90
	3,30
	33,70
	1,40
	2,90

	3-7
	53,40
	57,40
	19,00
	1,80
	24,30
	
	3-7
	27,60
	3,00
	27,90
	1,50
	2,80

	3-8
	65,90
	47,50
	17,00
	2,60
	27,20
	
	3-8
	21,90
	2,90
	26,60
	1,00
	2,60

	3-9
	66,30
	42,10
	12,00
	3,20
	24,60
	
	3-9
	20,70
	2,10
	25,90
	0,90
	2,30

	3-10
	60,60
	48,00
	17,00
	2,70
	25,60
	
	3-10
	25,90
	2,00
	23,90
	0,80
	2,00

	4-1
	12,60
	45,10
	32,00
	0,90
	3,70
	
	4-1
	14,70
	1,50
	21,30
	0,60
	3,60

	4-2
	23,00
	43,30
	32,00
	1,50
	3,50
	
	4-2
	34,10
	8,90
	26,90
	0,60
	3,40

	4-3
	18,50
	48,90
	34,00
	1,60
	2,80
	
	4-3
	38,10
	7,80
	29,50
	0,90
	3,30

	4-4
	21,90
	42,60
	36,00
	3,90
	2,90
	
	4-4
	29,40
	6,00
	31,60
	1,10
	3,10

	4-5
	30,90
	58,30
	29,00
	1,90
	2,70
	
	4-5
	25,60
	4,00
	34,80
	1,50
	2,90

	4-6
	39,10
	60,20
	25,00
	2,00
	3,50
	
	4-6
	23,40
	3,30
	32,00
	0.90
	2,50

	4-7
	41,70
	56,80
	17,00
	2,20
	33,00
	
	4-7
	20,10
	2,90
	29,60
	0,80
	2,30

	4-8
	53,70
	57,40
	20,00
	2,60
	34,40
	
	4-8
	18,00
	2,00
	27,50
	1,00
	2,80

	4-9
	60,90
	50,50
	9,00
	3,10
	25,00
	
	4-9
	17,70
	1,70
	25,00
	1,10
	1,90

	4-10
	64,50
	43,90
	9,00
	2,90
	5,20
	
	4-10
	15,90
	1,40
	22,90
	1,30
	1,40

	5-1
	20,00
	42,50
	29,00
	1,60
	2,80
	
	5-1
	20,60
	1,90
	12,90
	1,00
	3,10

	5-2
	23,00
	41,70
	32,00
	1,40
	3,40
	
	5-2
	19,50
	1,70
	18,70
	1,10
	3,30

	5-3
	19,10
	50,60
	26,00
	2,10
	2,40
	
	5-3
	18,90
	2,00
	18,70
	2,10
	3,90

	5-4
	22,90
	57,40
	24,00
	2,90
	3,10
	
	5-4
	21,90
	2,19
	21,90
	2,40
	4,00

	5-5
	40,80
	51,30
	19,00
	2,40
	2,80
	
	5-5
	30,90
	1,80
	28,10
	2,00
	3,00

	5-6
	54,70
	54,80
	20,00
	1,70
	2,90
	
	5-6
	29,90
	2,80
	34,90
	1,70
	2,80

	5-7
	65,20
	56,90
	16,00
	2,20
	3,60
	
	5-7
	26,10
	2,00
	38,80
	1,30
	2,00

	5-8
	67,80
	49,70
	20,00
	1,60
	23,90
	
	5-8
	19,90
	1,70
	40,10
	1,10
	1,90

	5-9
	65,20
	44,30
	18,00
	2,30
	33,80
	
	5-9
	17,50
	2,90
	30,10
	0,90
	1,70

	5-10
	68,30
	47,20
	13,00
	1,70
	35,30
	
	5-10
	14,70
	2,80
	21,70
	0,50
	1,50





	Вариант 7
	Вариант 8

	Дерново-подзолистые суглинистые и глинистые
	Серые лесные



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	45,00
	30,00
	15,00
	0,10
	15,00
	
	ФОН
	60,00
	35,00
	16,00
	0,15
	18,00

	1-1
	22,80
	1,10
	14,90
	3,10
	2,70
	
	1-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00

	1-2
	23,00
	1,40
	15,10
	2,40
	3,40
	
	1-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20

	1-3
	49,50
	1,70
	26,70
	3,70
	8,90
	
	1-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90

	1-4
	40,90
	2,10
	31,80
	2,10
	11,50
	
	1-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40

	1-5
	38,70
	2,50
	40,10
	2,00
	15,70
	
	1-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30

	1-6
	29,60
	3,20
	38,90
	1,60
	13,70
	
	1-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00

	1-7
	22,40
	3,70
	33,10
	1,50
	4,80
	
	1-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80

	1-8
	21,90
	4,00
	21,70
	1,00
	2,80
	
	1-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50

	1-9
	18,70
	13,90
	16,50
	0,50
	2,20
	
	1-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10

	1-10
	17,90
	22,00
	15,70
	0,10
	2,00
	
	1-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60

	2-1
	15,90
	1,50
	14,80
	3,80
	1,80
	
	2-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70

	2-2
	19,40
	1,80
	24,90
	3,10
	2,10
	
	2-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40

	2-3
	22,90
	2,10
	34,50
	2,40
	2,60
	
	2-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90

	2-4
	30,70
	2,90
	40,30
	2,00
	5,60
	
	2-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10

	2-5
	29,90
	3,40
	47,20
	1,90
	6,80
	
	2-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40

	2-6
	25,20
	3,90
	35,70
	1,70
	2,80
	
	2-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50

	2-7
	21,50
	5,90
	31,40
	1,10
	2,60
	
	2-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60

	2-8
	22,80
	10,30
	24,90
	0,80
	2,30
	
	2-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40

	2-9
	20,10
	35.90
	23,60
	0,50
	1,90
	
	2-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10

	2-10
	18,70
	40,80
	14,90
	0,20
	1,50
	
	2-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80

	3-1
	18,90
	1,10
	34,70
	0,90
	0,90
	
	3-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40

	3-2
	19,40
	2,70
	38,10
	1,40
	1,10
	
	3-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90

	3-3
	21,70
	3,00
	34,60
	1,80
	1,60
	
	3-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10

	3-4
	24,30
	3,20
	30,60
	2,00
	1,80
	
	3-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60

	3-5
	38.20
	3,50
	27,10
	3,70
	1,90
	
	3-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70

	3-6
	45,90
	3,70
	25,40
	2,40
	2,20
	
	3-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90

	3-7
	34,40
	3,90
	23,30
	2,10
	2,90
	
	3-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00

	3-8
	27,00
	3,80
	15,00
	1,70
	3,90
	
	3-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10

	3-9
	21.90
	2,90
	13,70
	0,90
	5,20
	
	3-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60

	3-10
	20,20
	2,00
	12,30
	0,80
	6,80
	
	3-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70

	4-1
	14,90
	19,00
	12,00
	0,70
	1,50
	
	4-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80

	4-2
	17,60
	2,10
	42,50
	0,80
	1,80
	
	4-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90

	4-3
	18,80
	2,70
	40,50
	1,10
	2,10
	
	4-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70

	4-4
	21,50
	3,00
	36,40
	1,70
	2,60
	
	4-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00

	4-5
	21,60
	3,50
	33,90
	2,00
	3,80
	
	4-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70

	4-6
	22,80
	3,80
	23,90
	3,90
	4,90
	
	4-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10

	4-7
	25,60
	4,60
	14,30
	3,30
	6,20
	
	4-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80

	4-8
	43,30
	6,90
	14,00
	2,10
	3,70
	
	4-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30

	4-9
	40,10
	2,10
	12,60
	1,40
	2,80
	
	4-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00

	4-10
	35,00
	1,70
	12,00
	1,00
	2,40
	
	4-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40

	5-1
	23,80
	1,90
	12,50
	4,50
	7,50
	
	5-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80

	5-2
	30,10
	2,90
	13,60
	4,10
	7,20
	
	5-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90

	5-3
	45,20
	3,00
	15,10
	3,60
	6,70
	
	5-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90

	5-4
	21,90
	3,40
	18,90
	2,40
	5,20
	
	5-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00

	5-5
	20,70
	3,50
	32,10
	1,20
	4,10
	
	5-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00

	5-6
	19,90
	3,80
	43,20
	0,60
	3,10
	
	5-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70

	5-7
	17,80
	5,00
	39,80
	0,50
	3,00
	
	5-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10

	5-8
	16,90
	9,70
	20,90
	0,50
	2,50
	
	5-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80

	5-9
	15,40
	10,80
	16,20
	0,90
	2,10
	
	5-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00

	5-10
	12,60
	21,10
	13,70
	0,10
	1,80
	
	5-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40





	Вариант 9
	Вариант 10

	Черноземы
	Каштановые



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	68,00
	45,00
	20,00
	0,20
	25,00
	
	ФОН
	54,00
	35,00
	16,00
	0,15
	20,00

	1-1
	20,80
	45,20
	33,00
	1,00
	2,60
	
	1-1
	20,80
	45,20
	33,00
	1,00
	2,60

	1-2
	13,90
	49,30
	37,00
	1,50
	3,70
	
	1-2
	13,90
	49,30
	37,00
	1,50
	3,70

	1-3
	17,40
	46,90
	33,00
	2,30
	4,10
	
	1-3
	17,40
	46,90
	33,00
	2,30
	4,10

	1-4
	47,60
	51,00
	28,00
	1,80
	3,90
	
	1-4
	47,60
	51,00
	28,00
	1,80
	3,90

	1-5
	59,80
	55,10
	28,00
	1,20
	3,50
	
	1-5
	59,80
	55,10
	28,00
	1,20
	3,50

	1-6
	67,50
	53,80
	29,00
	2,20
	4,20
	
	1-6
	67,50
	53,80
	29,00
	2,20
	4,20

	1-7
	70,10
	44,20
	25,00
	1,60
	4,30
	
	1-7
	70,10
	44,20
	25,00
	1,60
	4,30

	1-8
	69,00
	43,60
	13,00
	2,00
	3,80
	
	1-8
	69,00
	43,60
	13,00
	2,00
	3,80

	1-9
	63,90
	48,90
	14,00
	2,40
	34,60
	
	1-9
	63,90
	48,90
	14,00
	2,40
	34,60

	1-10
	69,40
	44,80
	19,00
	1,90
	34,30
	
	1-10
	69,40
	44,80
	19,00
	1,90
	34,30

	2-1
	18,90
	41,80
	37,00
	2,00
	2,60
	
	2-1
	18,90
	41,80
	37,00
	2,00
	2,60

	2-2
	13,70
	44,20
	35,00
	1,80
	3,10
	
	2-2
	13,70
	44,20
	35,00
	1,80
	3,10

	2-3
	17,70
	43,80
	28,00
	2,20
	3,30
	
	2-3
	17,70
	43,80
	28,00
	2,20
	3,30

	2-4
	31,40
	58,10
	30,00
	2,80
	3,50
	
	2-4
	31,40
	58,10
	30,00
	2,80
	3,50

	2-5
	45,70
	57,30
	27,00
	1,80
	3,10
	
	2-5
	45,70
	57,30
	27,00
	1,80
	3,10

	2-6
	56,90
	50,90
	26,00
	1,60
	28,00
	
	2-6
	56,90
	50,90
	26,00
	1,60
	28,00

	2-7
	53,40
	57,40
	19,00
	1,80
	24,30
	
	2-7
	53,40
	57,40
	19,00
	1,80
	24,30

	2-8
	65,90
	47,50
	17,00
	2,60
	27,20
	
	2-8
	65,90
	47,50
	17,00
	2,60
	27,20

	2-9
	66,30
	42,10
	12,00
	3,20
	24,60
	
	2-9
	66,30
	42,10
	12,00
	3,20
	24,60

	2-10
	60,60
	48,00
	17,00
	2,70
	25,60
	
	2-10
	60,60
	48,00
	17,00
	2,70
	25,60

	3-1
	12,60
	45,10
	32,00
	0,90
	3,70
	
	3-1
	12,60
	45,10
	32,00
	0,90
	3,70

	3-2
	23,00
	43,30
	32,00
	1,50
	3,50
	
	3-2
	23,00
	43,30
	32,00
	1,50
	3,50

	3-3
	18,50
	48,90
	34,00
	1,60
	2,80
	
	3-3
	18,50
	48,90
	34,00
	1,60
	2,80

	3-4
	21,90
	42,60
	36,00
	3,90
	2,90
	
	3-4
	21,90
	42,60
	36,00
	3,90
	2,90

	3-5
	30,90
	58,30
	29,00
	1,90
	2,70
	
	3-5
	30,90
	58,30
	29,00
	1,90
	2,70

	3-6
	39,10
	60,20
	25,00
	2,00
	3,50
	
	3-6
	39,10
	60,20
	25,00
	2,00
	3,50

	3-7
	41,70
	56,80
	17,00
	2,20
	33,00
	
	3-7
	41,70
	56,80
	17,00
	2,20
	33,00

	3-8
	53,70
	57,40
	20,00
	2,60
	34,40
	
	3-8
	53,70
	57,40
	20,00
	2,60
	34,40

	3-9
	60,90
	50,50
	9,00
	3,10
	25,00
	
	3-9
	60,90
	50,50
	9,00
	3,10
	25,00

	3-10
	64,50
	43,90
	9,00
	2,90
	5,20
	
	3-10
	64,50
	43,90
	9,00
	2,90
	5,20

	4-1
	20,00
	42,50
	29,00
	1,60
	2,80
	
	4-1
	20,00
	42,50
	29,00
	1,60
	2,80

	4-2
	23,00
	41,70
	32,00
	1,40
	3,40
	
	4-2
	23,00
	41,70
	32,00
	1,40
	3,40

	4-3
	19,10
	50,60
	26,00
	2,10
	2,40
	
	4-3
	19,10
	50,60
	26,00
	2,10
	2,40

	4-4
	22,90
	57,40
	24,00
	2,90
	3,10
	
	4-4
	22,90
	57,40
	24,00
	2,90
	3,10

	4-5
	40,80
	51,30
	19,00
	2,40
	2,80
	
	4-5
	40,80
	51,30
	19,00
	2,40
	2,80

	4-6
	54,70
	54,80
	20,00
	1,70
	2,90
	
	4-6
	54,70
	54,80
	20,00
	1,70
	2,90

	4-7
	65,20
	56,90
	16,00
	2,20
	3,60
	
	4-7
	65,20
	56,90
	16,00
	2,20
	3,60

	4-8
	67,80
	49,70
	20,00
	1,60
	23,90
	
	4-8
	67,80
	49,70
	20,00
	1,60
	23,90

	4-9
	65,20
	44,30
	18,00
	2,30
	33,80
	
	4-9
	65,20
	44,30
	18,00
	2,30
	33,80

	4-10
	68,30
	47,20
	13,00
	1,70
	35,30
	
	4-10
	68,30
	47,20
	13,00
	1,70
	35,30

	5-1
	22,50
	45,60
	32,00
	1,20
	2,50
	
	5-1
	22,50
	45,60
	32,00
	1,20
	2,50

	5-2
	20,40
	50,00
	35,00
	2,00
	2,80
	
	5-2
	20,40
	50,00
	35,00
	2,00
	2,80

	5-3
	19,30
	61,90
	31,00
	1,90
	2,50
	
	5-3
	19,30
	61,90
	31,00
	1,90
	2,50

	5-4
	15,00
	57,00
	28,00
	2,00
	3,90
	
	5-4
	15,00
	57,00
	28,00
	2,00
	3,90

	5-5
	34,10
	51,00
	26,00
	2,10
	3,50
	
	5-5
	34,10
	51,00
	26,00
	2,10
	3,50

	5-6
	44,80
	59,60
	21,00
	1,20
	2,50
	
	5-6
	44,80
	59,60
	21,00
	1,20
	2,50

	5-7
	51,50
	38,50
	20,00
	1,60
	3,50
	
	5-7
	51,50
	38,50
	20,00
	1,60
	3,50

	5-8
	68,40
	30,70
	16,00
	1,60
	2,20
	
	5-8
	68,40
	30,70
	16,00
	1,60
	2,20

	5-9
	53,80
	40,00
	12,00
	1,60
	34,00
	
	5-9
	53,80
	40,00
	12,00
	1,60
	34,00

	5-10
	67,60
	43,90
	16,00
	1,40
	22,60
	
	5-10
	67,60
	43,90
	16,00
	1,40
	22,60





	Вариант 11
	Вариант 12

	Дерново-подзолистые песчаные и супесчаные почвы
	Дерново-подзолистые суглинистые и глинистые



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	28,00
	6,00
	6,00
	0,05
	8,00
	
	ФОН
	45,00
	30,00
	15,00
	0,10
	15,00

	1-1
	15,90
	7,50
	40,00
	0,50
	3,60
	
	1-1
	15,90
	1,50
	14,80
	3,80
	1,80

	1-2
	30,70
	5,50
	39,80
	1,00
	3,60
	
	1-2
	19,40
	1,80
	24,90
	3,10
	2,10

	1-3
	28,80
	4,00
	35,90
	2,50
	3,50
	
	1-3
	22,90
	2,10
	34,50
	2,40
	2,60

	1-4
	22,10
	3,50
	32,00
	2,40
	3,40
	
	1-4
	30,70
	2,90
	40,30
	2,00
	5,60

	1-5
	21,80
	3,10
	31.00
	2,00
	3,00
	
	1-5
	29,90
	3,40
	47,20
	1,90
	6,80

	1-6
	19,50
	2,80
	28,50
	1,60
	2,90
	
	1-6
	25,20
	3,90
	35,70
	1,70
	2,80

	1-7
	15,20
	2,50
	27,40
	1,10
	2,60
	
	1-7
	21,50
	5,90
	31,40
	1,10
	2,60

	1-8
	16,90
	2,40
	28,00
	0,80
	2,20
	
	1-8
	22,80
	10,30
	24,90
	0,80
	2,30

	1-9
	15,00
	2,10
	25,20
	0,40
	2,10
	
	1-9
	20,10
	35.90
	23,60
	0,50
	1,90

	1-10
	12,90
	1,90
	25,00
	0,40
	1,80
	
	1-10
	18,70
	40,80
	14,90
	0,20
	1,50

	2-1
	17,00
	9,10
	24,00
	0,70
	3,10
	
	2-1
	18,90
	1,10
	34,70
	0,90
	0,90

	2-2
	21,40
	8,60
	25,70
	0,90
	3,70
	
	2-2
	19,40
	2,70
	38,10
	1,40
	1,10

	2-3
	23,10
	6,30
	29,10
	0,80
	4,10
	
	2-3
	21,70
	3,00
	34,60
	1,80
	1,60

	2-4
	39,60
	5,90
	30,60
	1,10
	3,80
	
	2-4
	24,30
	3,20
	30,60
	2,00
	1,80

	2-5
	32,40
	4,00
	37,80
	1,30
	3,10
	
	2-5
	38.20
	3,50
	27,10
	3,70
	1,90

	2-6
	37,90
	3,30
	33,70
	1,40
	2,90
	
	2-6
	45,90
	3,70
	25,40
	2,40
	2,20

	2-7
	27,60
	3,00
	27,90
	1,50
	2,80
	
	2-7
	34,40
	3,90
	23,30
	2,10
	2,90

	2-8
	21,90
	2,90
	26,60
	1,00
	2,60
	
	2-8
	27,00
	3,80
	15,00
	1,70
	3,90

	2-9
	20,70
	2,10
	25,90
	0,90
	2,30
	
	2-9
	21.90
	2,90
	13,70
	0,90
	5,20

	2-10
	25,90
	2,00
	23,90
	0,80
	2,00
	
	2-10
	20,20
	2,00
	12,30
	0,80
	6,80

	3-1
	14,70
	1,50
	21,30
	0,60
	3,60
	
	3-1
	14,90
	19,00
	12,00
	0,70
	1,50

	3-2
	34,10
	8,90
	26,90
	0,60
	3,40
	
	3-2
	17,60
	2,10
	42,50
	0,80
	1,80

	3-3
	38,10
	7,80
	29,50
	0,90
	3,30
	
	3-3
	18,80
	2,70
	40,50
	1,10
	2,10

	3-4
	29,40
	6,00
	31,60
	1,10
	3,10
	
	3-4
	21,50
	3,00
	36,40
	1,70
	2,60

	3-5
	25,60
	4,00
	34,80
	1,50
	2,90
	
	3-5
	21,60
	3,50
	33,90
	2,00
	3,80

	3-6
	23,40
	3,30
	32,00
	0.90
	2,50
	
	3-6
	22,80
	3,80
	23,90
	3,90
	4,90

	3-7
	20,10
	2,90
	29,60
	0,80
	2,30
	
	3-7
	25,60
	4,60
	14,30
	3,30
	6,20

	3-8
	18,00
	2,00
	27,50
	1,00
	2,80
	
	3-8
	43,30
	6,90
	14,00
	2,10
	3,70

	3-9
	17,70
	1,70
	25,00
	1,10
	1,90
	
	3-9
	40,10
	2,10
	12,60
	1,40
	2,80

	3-10
	15,90
	1,40
	22,90
	1,30
	1,40
	
	3-10
	35,00
	1,70
	12,00
	1,00
	2,40

	4-1
	20,60
	1,90
	12,90
	1,00
	3,10
	
	4-1
	23,80
	1,90
	12,50
	4,50
	7,50

	4-2
	19,50
	1,70
	18,70
	1,10
	3,30
	
	4-2
	30,10
	2,90
	13,60
	4,10
	7,20

	4-3
	18,90
	2,00
	18,70
	2,10
	3,90
	
	4-3
	45,20
	3,00
	15,10
	3,60
	6,70

	4-4
	21,90
	2,19
	21,90
	2,40
	4,00
	
	4-4
	21,90
	3,40
	18,90
	2,40
	5,20

	4-5
	30,90
	1,80
	28,10
	2,00
	3,00
	
	4-5
	20,70
	3,50
	32,10
	1,20
	4,10

	4-6
	29,90
	2,80
	34,90
	1,70
	2,80
	
	4-6
	19,90
	3,80
	43,20
	0,60
	3,10

	4-7
	26,10
	2,00
	38,80
	1,30
	2,00
	
	4-7
	17,80
	5,00
	39,80
	0,50
	3,00

	4-8
	19,90
	1,70
	40,10
	1,10
	1,90
	
	4-8
	16,90
	9,70
	20,90
	0,50
	2,50

	4-9
	17,50
	2,90
	30,10
	0,90
	1,70
	
	4-9
	15,40
	10,80
	16,20
	0,90
	2,10

	4-10
	14,70
	2,80
	21,70
	0,50
	1,50
	
	4-10
	12,60
	21,10
	13,70
	0,10
	1,80

	5-1
	20,90
	1,90
	20,90
	0,80
	3,00
	
	5-1
	22,80
	1,10
	14,90
	3,10
	2,70

	5-2
	22,10
	1,90
	22,70
	1,80
	3,70
	
	5-2
	23,00
	1,40
	15,10
	2,40
	3,40

	5-3
	31,80
	1,80
	26,50
	2,10
	5,10
	
	5-3
	49,50
	1,70
	26,70
	3,70
	8,90

	5-4
	35,00
	1,78
	30,60
	2,60
	4,10
	
	5-4
	40,90
	2,10
	31,80
	2,10
	11,50

	5-5
	28,20
	2,30
	33,90
	2,00
	3,80
	
	5-5
	38,70
	2,50
	40,10
	2,00
	15,70

	5-6
	23,90
	2,00
	37,90
	1,60
	3,00
	
	5-6
	29,60
	3,20
	38,90
	1,60
	13,70

	5-7
	24,30
	1,90
	39,10
	1,50
	2,60
	
	5-7
	22,40
	3,70
	33,10
	1,50
	4,80

	5-8
	20,00
	2,00
	34,70
	1,00
	2,50
	
	5-8
	21,90
	4,00
	21,70
	1,00
	2,80

	5-9
	19,20
	2,00
	31,00
	0,90
	2,30
	
	5-9
	18,70
	13,90
	16,50
	0,50
	2,20

	5-10
	18,60
	1,70
	28,50
	0,60
	2,10
	
	5-10
	17,90
	22,00
	15,70
	0,10
	2,00





	Вариант 13
	Вариант 14

	Серые лесные
	Черноземы



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	60,00
	35,00
	16,00
	0,15
	18,00
	
	ФОН
	68,00
	45,00
	20,00
	0,20
	25,00

	1-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70
	
	1-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70

	1-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40
	
	1-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40

	1-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90
	
	1-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90

	1-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10
	
	1-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10

	1-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40
	
	1-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40

	1-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50
	
	1-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50

	1-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60
	
	1-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60

	1-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40
	
	1-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40

	1-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10
	
	1-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10

	1-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80
	
	1-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80

	2-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40
	
	2-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40

	2-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90
	
	2-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90

	2-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10
	
	2-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10

	2-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60
	
	2-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60

	2-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70
	
	2-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70

	2-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90
	
	2-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90

	2-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00
	
	2-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00

	2-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10
	
	2-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10

	2-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60
	
	2-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60

	2-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70
	
	2-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70

	3-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80
	
	3-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80

	3-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90
	
	3-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90

	3-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70
	
	3-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70

	3-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00
	
	3-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00

	3-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70
	
	3-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70

	3-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10
	
	3-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10

	3-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80
	
	3-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80

	3-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30
	
	3-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30

	3-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00
	
	3-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00

	3-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40
	
	3-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40

	4-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80
	
	4-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80

	4-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90
	
	4-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90

	4-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90
	
	4-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90

	4-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00
	
	4-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00

	4-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00
	
	4-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00

	4-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70
	
	4-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70

	4-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10
	
	4-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10

	4-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80
	
	4-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80

	4-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00
	
	4-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00

	4-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40
	
	4-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40

	5-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00
	
	5-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00

	5-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20
	
	5-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20

	5-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90
	
	5-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90

	5-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40
	
	5-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40

	5-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30
	
	5-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30

	5-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00
	
	5-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00

	5-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80
	
	5-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80

	5-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50
	
	5-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50

	5-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10
	
	5-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10

	5-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60
	
	5-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60





	Вариант 15
	Вариант 16

	Каштановые
	Дерново-подзолистые песчаные и супесчаные почвы



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	54,00
	35,00
	16,00
	0,15
	20,00
	
	ФОН
	28,00
	6,00
	6,00
	0,05
	8,00

	1-1
	18,90
	41,80
	37,00
	2,00
	2,60
	
	1-1
	17,00
	9,10
	24,00
	0,70
	3,10

	1-2
	13,70
	44,20
	35,00
	1,80
	3,10
	
	1-2
	21,40
	8,60
	25,70
	0,90
	3,70

	1-3
	17,70
	43,80
	28,00
	2,20
	3,30
	
	1-3
	23,10
	6,30
	29,10
	0,80
	4,10

	1-4
	31,40
	58,10
	30,00
	2,80
	3,50
	
	1-4
	39,60
	5,90
	30,60
	1,10
	3,80

	1-5
	45,70
	57,30
	27,00
	1,80
	3,10
	
	1-5
	32,40
	4,00
	37,80
	1,30
	3,10

	1-6
	56,90
	50,90
	26,00
	1,60
	28,00
	
	1-6
	37,90
	3,30
	33,70
	1,40
	2,90

	1-7
	53,40
	57,40
	19,00
	1,80
	24,30
	
	1-7
	27,60
	3,00
	27,90
	1,50
	2,80

	1-8
	65,90
	47,50
	17,00
	2,60
	27,20
	
	1-8
	21,90
	2,90
	26,60
	1,00
	2,60

	1-9
	66,30
	42,10
	12,00
	3,20
	24,60
	
	1-9
	20,70
	2,10
	25,90
	0,90
	2,30

	1-10
	60,60
	48,00
	17,00
	2,70
	25,60
	
	1-10
	25,90
	2,00
	23,90
	0,80
	2,00

	2-1
	12,60
	45,10
	32,00
	0,90
	3,70
	
	2-1
	14,70
	1,50
	21,30
	0,60
	3,60

	2-2
	23,00
	43,30
	32,00
	1,50
	3,50
	
	2-2
	34,10
	8,90
	26,90
	0,60
	3,40

	2-3
	18,50
	48,90
	34,00
	1,60
	2,80
	
	2-3
	38,10
	7,80
	29,50
	0,90
	3,30

	2-4
	21,90
	42,60
	36,00
	3,90
	2,90
	
	2-4
	29,40
	6,00
	31,60
	1,10
	3,10

	2-5
	30,90
	58,30
	29,00
	1,90
	2,70
	
	2-5
	25,60
	4,00
	34,80
	1,50
	2,90

	2-6
	39,10
	60,20
	25,00
	2,00
	3,50
	
	2-6
	23,40
	3,30
	32,00
	0.90
	2,50

	2-7
	41,70
	56,80
	17,00
	2,20
	33,00
	
	2-7
	20,10
	2,90
	29,60
	0,80
	2,30

	2-8
	53,70
	57,40
	20,00
	2,60
	34,40
	
	2-8
	18,00
	2,00
	27,50
	1,00
	2,80

	2-9
	60,90
	50,50
	9,00
	3,10
	25,00
	
	2-9
	17,70
	1,70
	25,00
	1,10
	1,90

	2-10
	64,50
	43,90
	9,00
	2,90
	5,20
	
	2-10
	15,90
	1,40
	22,90
	1,30
	1,40

	3-1
	20,00
	42,50
	29,00
	1,60
	2,80
	
	3-1
	20,60
	1,90
	12,90
	1,00
	3,10

	3-2
	23,00
	41,70
	32,00
	1,40
	3,40
	
	3-2
	19,50
	1,70
	18,70
	1,10
	3,30

	3-3
	19,10
	50,60
	26,00
	2,10
	2,40
	
	3-3
	18,90
	2,00
	18,70
	2,10
	3,90

	3-4
	22,90
	57,40
	24,00
	2,90
	3,10
	
	3-4
	21,90
	2,19
	21,90
	2,40
	4,00

	3-5
	40,80
	51,30
	19,00
	2,40
	2,80
	
	3-5
	30,90
	1,80
	28,10
	2,00
	3,00

	3-6
	54,70
	54,80
	20,00
	1,70
	2,90
	
	3-6
	29,90
	2,80
	34,90
	1,70
	2,80

	3-7
	65,20
	56,90
	16,00
	2,20
	3,60
	
	3-7
	26,10
	2,00
	38,80
	1,30
	2,00

	3-8
	67,80
	49,70
	20,00
	1,60
	23,90
	
	3-8
	19,90
	1,70
	40,10
	1,10
	1,90

	3-9
	65,20
	44,30
	18,00
	2,30
	33,80
	
	3-9
	17,50
	2,90
	30,10
	0,90
	1,70

	3-10
	68,30
	47,20
	13,00
	1,70
	35,30
	
	3-10
	14,70
	2,80
	21,70
	0,50
	1,50

	4-1
	22,50
	45,60
	32,00
	1,20
	2,50
	
	4-1
	20,90
	1,90
	20,90
	0,80
	3,00

	4-2
	20,40
	50,00
	35,00
	2,00
	2,80
	
	4-2
	22,10
	1,90
	22,70
	1,80
	3,70

	4-3
	19,30
	61,90
	31,00
	1,90
	2,50
	
	4-3
	31,80
	1,80
	26,50
	2,10
	5,10

	4-4
	15,00
	57,00
	28,00
	2,00
	3,90
	
	4-4
	35,00
	1,78
	30,60
	2,60
	4,10

	4-5
	34,10
	51,00
	26,00
	2,10
	3,50
	
	4-5
	28,20
	2,30
	33,90
	2,00
	3,80

	4-6
	44,80
	59,60
	21,00
	1,20
	2,50
	
	4-6
	23,90
	2,00
	37,90
	1,60
	3,00

	4-7
	51,50
	38,50
	20,00
	1,60
	3,50
	
	4-7
	24,30
	1,90
	39,10
	1,50
	2,60

	4-8
	68,40
	30,70
	16,00
	1,60
	2,20
	
	4-8
	20,00
	2,00
	34,70
	1,00
	2,50

	4-9
	53,80
	40,00
	12,00
	1,60
	34,00
	
	4-9
	19,20
	2,00
	31,00
	0,90
	2,30

	4-10
	67,60
	43,90
	16,00
	1,40
	22,60
	
	4-10
	18,60
	1,70
	28,50
	0,60
	2,10

	5-1
	20,80
	45,20
	33,00
	1,00
	2,60
	
	5-1
	15,90
	7,50
	40,00
	0,50
	3,60

	5-2
	13,90
	49,30
	37,00
	1,50
	3,70
	
	5-2
	30,70
	5,50
	39,80
	1,00
	3,60

	5-3
	17,40
	46,90
	33,00
	2,30
	4,10
	
	5-3
	28,80
	4,00
	35,90
	2,50
	3,50

	5-4
	47,60
	51,00
	28,00
	1,80
	3,90
	
	5-4
	22,10
	3,50
	32,00
	2,40
	3,40

	5-5
	59,80
	55,10
	28,00
	1,20
	3,50
	
	5-5
	21,80
	3,10
	31.00
	2,00
	3,00

	5-6
	67,50
	53,80
	29,00
	2,20
	4,20
	
	5-6
	19,50
	2,80
	28,50
	1,60
	2,90

	5-7
	70,10
	44,20
	25,00
	1,60
	4,30
	
	5-7
	15,20
	2,50
	27,40
	1,10
	2,60

	5-8
	69,00
	43,60
	13,00
	2,00
	3,80
	
	5-8
	16,90
	2,40
	28,00
	0,80
	2,20

	5-9
	63,90
	48,90
	14,00
	2,40
	34,60
	
	5-9
	15,00
	2,10
	25,20
	0,40
	2,10

	5-10
	69,40
	44,80
	19,00
	1,90
	34,30
	
	5-10
	12,90
	1,90
	25,00
	0,40
	1,80





	Вариант 17
	Вариант 18

	Дерново-подзолистые суглинистые и глинистые
	Серые лесные



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	45,00
	30,00
	15,00
	0,10
	15,00
	
	ФОН
	60,00
	35,00
	16,00
	0,15
	18,00

	1-1
	18,90
	1,10
	34,70
	0,90
	0,90
	
	1-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40

	1-2
	19,40
	2,70
	38,10
	1,40
	1,10
	
	1-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90

	1-3
	21,70
	3,00
	34,60
	1,80
	1,60
	
	1-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10

	1-4
	24,30
	3,20
	30,60
	2,00
	1,80
	
	1-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60

	1-5
	38.20
	3,50
	27,10
	3,70
	1,90
	
	1-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70

	1-6
	45,90
	3,70
	25,40
	2,40
	2,20
	
	1-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90

	1-7
	34,40
	3,90
	23,30
	2,10
	2,90
	
	1-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00

	1-8
	27,00
	3,80
	15,00
	1,70
	3,90
	
	1-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10

	1-9
	21.90
	2,90
	13,70
	0,90
	5,20
	
	1-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60

	1-10
	20,20
	2,00
	12,30
	0,80
	6,80
	
	1-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70

	2-1
	14,90
	19,00
	12,00
	0,70
	1,50
	
	2-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80

	2-2
	17,60
	2,10
	42,50
	0,80
	1,80
	
	2-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90

	2-3
	18,80
	2,70
	40,50
	1,10
	2,10
	
	2-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70

	2-4
	21,50
	3,00
	36,40
	1,70
	2,60
	
	2-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00

	2-5
	21,60
	3,50
	33,90
	2,00
	3,80
	
	2-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70

	2-6
	22,80
	3,80
	23,90
	3,90
	4,90
	
	2-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10

	2-7
	25,60
	4,60
	14,30
	3,30
	6,20
	
	2-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80

	2-8
	43,30
	6,90
	14,00
	2,10
	3,70
	
	2-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30

	2-9
	40,10
	2,10
	12,60
	1,40
	2,80
	
	2-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00

	2-10
	35,00
	1,70
	12,00
	1,00
	2,40
	
	2-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40

	3-1
	23,80
	1,90
	12,50
	4,50
	7,50
	
	3-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80

	3-2
	30,10
	2,90
	13,60
	4,10
	7,20
	
	3-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90

	3-3
	45,20
	3,00
	15,10
	3,60
	6,70
	
	3-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90

	3-4
	21,90
	3,40
	18,90
	2,40
	5,20
	
	3-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00

	3-5
	20,70
	3,50
	32,10
	1,20
	4,10
	
	3-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00

	3-6
	19,90
	3,80
	43,20
	0,60
	3,10
	
	3-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70

	3-7
	17,80
	5,00
	39,80
	0,50
	3,00
	
	3-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10

	3-8
	16,90
	9,70
	20,90
	0,50
	2,50
	
	3-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80

	3-9
	15,40
	10,80
	16,20
	0,90
	2,10
	
	3-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00

	3-10
	12,60
	21,10
	13,70
	0,10
	1,80
	
	3-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40

	4-1
	22,80
	1,10
	14,90
	3,10
	2,70
	
	4-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00

	4-2
	23,00
	1,40
	15,10
	2,40
	3,40
	
	4-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20

	4-3
	49,50
	1,70
	26,70
	3,70
	8,90
	
	4-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90

	4-4
	40,90
	2,10
	31,80
	2,10
	11,50
	
	4-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40

	4-5
	38,70
	2,50
	40,10
	2,00
	15,70
	
	4-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30

	4-6
	29,60
	3,20
	38,90
	1,60
	13,70
	
	4-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00

	4-7
	22,40
	3,70
	33,10
	1,50
	4,80
	
	4-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80

	4-8
	21,90
	4,00
	21,70
	1,00
	2,80
	
	4-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50

	4-9
	18,70
	13,90
	16,50
	0,50
	2,20
	
	4-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10

	4-10
	17,90
	22,00
	15,70
	0,10
	2,00
	
	4-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60

	5-1
	15,90
	1,50
	14,80
	3,80
	1,80
	
	5-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70

	5-2
	19,40
	1,80
	24,90
	3,10
	2,10
	
	5-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40

	5-3
	22,90
	2,10
	34,50
	2,40
	2,60
	
	5-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90

	5-4
	30,70
	2,90
	40,30
	2,00
	5,60
	
	5-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10

	5-5
	29,90
	3,40
	47,20
	1,90
	6,80
	
	5-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40

	5-6
	25,20
	3,90
	35,70
	1,70
	2,80
	
	5-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50

	5-7
	21,50
	5,90
	31,40
	1,10
	2,60
	
	5-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60

	5-8
	22,80
	10,30
	24,90
	0,80
	2,30
	
	5-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40

	5-9
	20,10
	35.90
	23,60
	0,50
	1,90
	
	5-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10

	5-10
	18,70
	40,80
	14,90
	0,20
	1,50
	
	5-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80





	Вариант 19
	Вариант 20

	Черноземы
	Каштановые



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	68,00
	45,00
	20,00
	0,20
	25,00
	
	ФОН
	54,00
	35,00
	16,00
	0,15
	20,00

	1-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40
	
	1-1
	12,60
	45,10
	32,00
	0,90
	3,70

	1-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90
	
	1-2
	23,00
	43,30
	32,00
	1,50
	3,50

	1-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10
	
	1-3
	18,50
	48,90
	34,00
	1,60
	2,80

	1-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60
	
	1-4
	21,90
	42,60
	36,00
	3,90
	2,90

	1-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70
	
	1-5
	30,90
	58,30
	29,00
	1,90
	2,70

	1-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90
	
	1-6
	39,10
	60,20
	25,00
	2,00
	3,50

	1-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00
	
	1-7
	41,70
	56,80
	17,00
	2,20
	33,00

	1-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10
	
	1-8
	53,70
	57,40
	20,00
	2,60
	34,40

	1-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60
	
	1-9
	60,90
	50,50
	9,00
	3,10
	25,00

	1-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70
	
	1-10
	64,50
	43,90
	9,00
	2,90
	5,20

	2-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80
	
	2-1
	20,00
	42,50
	29,00
	1,60
	2,80

	2-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90
	
	2-2
	23,00
	41,70
	32,00
	1,40
	3,40

	2-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70
	
	2-3
	19,10
	50,60
	26,00
	2,10
	2,40

	2-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00
	
	2-4
	22,90
	57,40
	24,00
	2,90
	3,10

	2-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70
	
	2-5
	40,80
	51,30
	19,00
	2,40
	2,80

	2-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10
	
	2-6
	54,70
	54,80
	20,00
	1,70
	2,90

	2-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80
	
	2-7
	65,20
	56,90
	16,00
	2,20
	3,60

	2-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30
	
	2-8
	67,80
	49,70
	20,00
	1,60
	23,90

	2-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00
	
	2-9
	65,20
	44,30
	18,00
	2,30
	33,80

	2-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40
	
	2-10
	68,30
	47,20
	13,00
	1,70
	35,30

	3-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80
	
	3-1
	22,50
	45,60
	32,00
	1,20
	2,50

	3-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90
	
	3-2
	20,40
	50,00
	35,00
	2,00
	2,80

	3-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90
	
	3-3
	19,30
	61,90
	31,00
	1,90
	2,50

	3-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00
	
	3-4
	15,00
	57,00
	28,00
	2,00
	3,90

	3-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00
	
	3-5
	34,10
	51,00
	26,00
	2,10
	3,50

	3-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70
	
	3-6
	44,80
	59,60
	21,00
	1,20
	2,50

	3-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10
	
	3-7
	51,50
	38,50
	20,00
	1,60
	3,50

	3-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80
	
	3-8
	68,40
	30,70
	16,00
	1,60
	2,20

	3-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00
	
	3-9
	53,80
	40,00
	12,00
	1,60
	34,00

	3-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40
	
	3-10
	67,60
	43,90
	16,00
	1,40
	22,60

	4-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00
	
	4-1
	20,80
	45,20
	33,00
	1,00
	2,60

	4-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20
	
	4-2
	13,90
	49,30
	37,00
	1,50
	3,70

	4-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90
	
	4-3
	17,40
	46,90
	33,00
	2,30
	4,10

	4-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40
	
	4-4
	47,60
	51,00
	28,00
	1,80
	3,90

	4-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30
	
	4-5
	59,80
	55,10
	28,00
	1,20
	3,50

	4-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00
	
	4-6
	67,50
	53,80
	29,00
	2,20
	4,20

	4-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80
	
	4-7
	70,10
	44,20
	25,00
	1,60
	4,30

	4-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50
	
	4-8
	69,00
	43,60
	13,00
	2,00
	3,80

	4-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10
	
	4-9
	63,90
	48,90
	14,00
	2,40
	34,60

	4-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60
	
	4-10
	69,40
	44,80
	19,00
	1,90
	34,30

	5-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70
	
	5-1
	18,90
	41,80
	37,00
	2,00
	2,60

	5-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40
	
	5-2
	13,70
	44,20
	35,00
	1,80
	3,10

	5-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90
	
	5-3
	17,70
	43,80
	28,00
	2,20
	3,30

	5-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10
	
	5-4
	31,40
	58,10
	30,00
	2,80
	3,50

	5-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40
	
	5-5
	45,70
	57,30
	27,00
	1,80
	3,10

	5-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50
	
	5-6
	56,90
	50,90
	26,00
	1,60
	28,00

	5-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60
	
	5-7
	53,40
	57,40
	19,00
	1,80
	24,30

	5-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40
	
	5-8
	65,90
	47,50
	17,00
	2,60
	27,20

	5-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10
	
	5-9
	66,30
	42,10
	12,00
	3,20
	24,60

	5-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80
	
	5-10
	60,60
	48,00
	17,00
	2,70
	25,60




	Вариант 21
	Вариант 22

	Дерново-подзолистые песчаные и супесчаные почвы
	Дерново-подзолистые суглинистые и глинистые



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	28,00
	6,00
	6,00
	0,05
	8,00
	
	ФОН
	45,00
	30,00
	15,00
	0,10
	15,00

	1-1
	14,70
	1,50
	21,30
	0,60
	3,60
	
	1-1
	14,90
	19,00
	12,00
	0,70
	1,50

	1-2
	34,10
	8,90
	26,90
	0,60
	3,40
	
	1-2
	17,60
	2,10
	42,50
	0,80
	1,80

	1-3
	38,10
	7,80
	29,50
	0,90
	3,30
	
	1-3
	18,80
	2,70
	40,50
	1,10
	2,10

	1-4
	29,40
	6,00
	31,60
	1,10
	3,10
	
	1-4
	21,50
	3,00
	36,40
	1,70
	2,60

	1-5
	25,60
	4,00
	34,80
	1,50
	2,90
	
	1-5
	21,60
	3,50
	33,90
	2,00
	3,80

	1-6
	23,40
	3,30
	32,00
	0.90
	2,50
	
	1-6
	22,80
	3,80
	23,90
	3,90
	4,90

	1-7
	20,10
	2,90
	29,60
	0,80
	2,30
	
	1-7
	25,60
	4,60
	14,30
	3,30
	6,20

	1-8
	18,00
	2,00
	27,50
	1,00
	2,80
	
	1-8
	43,30
	6,90
	14,00
	2,10
	3,70

	1-9
	17,70
	1,70
	25,00
	1,10
	1,90
	
	1-9
	40,10
	2,10
	12,60
	1,40
	2,80

	1-10
	15,90
	1,40
	22,90
	1,30
	1,40
	
	1-10
	35,00
	1,70
	12,00
	1,00
	2,40

	2-1
	20,60
	1,90
	12,90
	1,00
	3,10
	
	2-1
	23,80
	1,90
	12,50
	4,50
	7,50

	2-2
	19,50
	1,70
	18,70
	1,10
	3,30
	
	2-2
	30,10
	2,90
	13,60
	4,10
	7,20

	2-3
	18,90
	2,00
	18,70
	2,10
	3,90
	
	2-3
	45,20
	3,00
	15,10
	3,60
	6,70

	2-4
	21,90
	2,19
	21,90
	2,40
	4,00
	
	2-4
	21,90
	3,40
	18,90
	2,40
	5,20

	2-5
	30,90
	1,80
	28,10
	2,00
	3,00
	
	2-5
	20,70
	3,50
	32,10
	1,20
	4,10

	2-6
	29,90
	2,80
	34,90
	1,70
	2,80
	
	2-6
	19,90
	3,80
	43,20
	0,60
	3,10

	2-7
	26,10
	2,00
	38,80
	1,30
	2,00
	
	2-7
	17,80
	5,00
	39,80
	0,50
	3,00

	2-8
	19,90
	1,70
	40,10
	1,10
	1,90
	
	2-8
	16,90
	9,70
	20,90
	0,50
	2,50

	2-9
	17,50
	2,90
	30,10
	0,90
	1,70
	
	2-9
	15,40
	10,80
	16,20
	0,90
	2,10

	2-10
	14,70
	2,80
	21,70
	0,50
	1,50
	
	2-10
	12,60
	21,10
	13,70
	0,10
	1,80

	3-1
	20,90
	1,90
	20,90
	0,80
	3,00
	
	3-1
	22,80
	1,10
	14,90
	3,10
	2,70

	3-2
	22,10
	1,90
	22,70
	1,80
	3,70
	
	3-2
	23,00
	1,40
	15,10
	2,40
	3,40

	3-3
	31,80
	1,80
	26,50
	2,10
	5,10
	
	3-3
	49,50
	1,70
	26,70
	3,70
	8,90

	3-4
	35,00
	1,78
	30,60
	2,60
	4,10
	
	3-4
	40,90
	2,10
	31,80
	2,10
	11,50

	3-5
	28,20
	2,30
	33,90
	2,00
	3,80
	
	3-5
	38,70
	2,50
	40,10
	2,00
	15,70

	3-6
	23,90
	2,00
	37,90
	1,60
	3,00
	
	3-6
	29,60
	3,20
	38,90
	1,60
	13,70

	3-7
	24,30
	1,90
	39,10
	1,50
	2,60
	
	3-7
	22,40
	3,70
	33,10
	1,50
	4,80

	3-8
	20,00
	2,00
	34,70
	1,00
	2,50
	
	3-8
	21,90
	4,00
	21,70
	1,00
	2,80

	3-9
	19,20
	2,00
	31,00
	0,90
	2,30
	
	3-9
	18,70
	13,90
	16,50
	0,50
	2,20

	3-10
	18,60
	1,70
	28,50
	0,60
	2,10
	
	3-10
	17,90
	22,00
	15,70
	0,10
	2,00

	4-1
	15,90
	7,50
	40,00
	0,50
	3,60
	
	4-1
	15,90
	1,50
	14,80
	3,80
	1,80

	4-2
	30,70
	5,50
	39,80
	1,00
	3,60
	
	4-2
	19,40
	1,80
	24,90
	3,10
	2,10

	4-3
	28,80
	4,00
	35,90
	2,50
	3,50
	
	4-3
	22,90
	2,10
	34,50
	2,40
	2,60

	4-4
	22,10
	3,50
	32,00
	2,40
	3,40
	
	4-4
	30,70
	2,90
	40,30
	2,00
	5,60

	4-5
	21,80
	3,10
	31.00
	2,00
	3,00
	
	4-5
	29,90
	3,40
	47,20
	1,90
	6,80

	4-6
	19,50
	2,80
	28,50
	1,60
	2,90
	
	4-6
	25,20
	3,90
	35,70
	1,70
	2,80

	4-7
	15,20
	2,50
	27,40
	1,10
	2,60
	
	4-7
	21,50
	5,90
	31,40
	1,10
	2,60

	4-8
	16,90
	2,40
	28,00
	0,80
	2,20
	
	4-8
	22,80
	10,30
	24,90
	0,80
	2,30

	4-9
	15,00
	2,10
	25,20
	0,40
	2,10
	
	4-9
	20,10
	35.90
	23,60
	0,50
	1,90

	4-10
	12,90
	1,90
	25,00
	0,40
	1,80
	
	4-10
	18,70
	40,80
	14,90
	0,20
	1,50

	5-1
	17,00
	9,10
	24,00
	0,70
	3,10
	
	5-1
	18,90
	1,10
	34,70
	0,90
	0,90

	5-2
	21,40
	8,60
	25,70
	0,90
	3,70
	
	5-2
	19,40
	2,70
	38,10
	1,40
	1,10

	5-3
	23,10
	6,30
	29,10
	0,80
	4,10
	
	5-3
	21,70
	3,00
	34,60
	1,80
	1,60

	5-4
	39,60
	5,90
	30,60
	1,10
	3,80
	
	5-4
	24,30
	3,20
	30,60
	2,00
	1,80

	5-5
	32,40
	4,00
	37,80
	1,30
	3,10
	
	5-5
	38.20
	3,50
	27,10
	3,70
	1,90

	5-6
	37,90
	3,30
	33,70
	1,40
	2,90
	
	5-6
	45,90
	3,70
	25,40
	2,40
	2,20

	5-7
	27,60
	3,00
	27,90
	1,50
	2,80
	
	5-7
	34,40
	3,90
	23,30
	2,10
	2,90

	5-8
	21,90
	2,90
	26,60
	1,00
	2,60
	
	5-8
	27,00
	3,80
	15,00
	1,70
	3,90

	5-9
	20,70
	2,10
	25,90
	0,90
	2,30
	
	5-9
	21.90
	2,90
	13,70
	0,90
	5,20

	5-10
	25,90
	2,00
	23,90
	0,80
	2,00
	
	5-10
	20,20
	2,00
	12,30
	0,80
	6,80





	Вариант 23
	Вариант 24

	Серые лесные
	Черноземы



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	60,00
	35,00
	16,00
	0,15
	18,00
	
	ФОН
	68,00
	45,00
	20,00
	0,20
	25,00

	1-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80
	
	1-1
	21,70
	17,10
	35,70
	2,10
	4,80

	1-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90
	
	1-2
	16,60
	16,20
	49,30
	2,40
	5,90

	1-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70
	
	1-3
	18,90
	15,60
	54,70
	2,90
	4,70

	1-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00
	
	1-4
	19,30
	6,00
	57,60
	3,00
	4,00

	1-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70
	
	1-5
	21,70
	3,90
	59,50
	3,30
	3,70

	1-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10
	
	1-6
	25,10
	3,10
	63,90
	3,60
	3,10

	1-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80
	
	1-7
	31.70
	2,90
	64.70
	4,70
	2,80

	1-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30
	
	1-8
	38,90
	2,50
	51,60
	2,90
	2,30

	1-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00
	
	1-9
	41,20
	2,30
	50,80
	2,40
	2,00

	1-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40
	
	1-10
	45,80
	1,80
	41,20
	1,60
	1,40

	2-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80
	
	2-1
	20,70
	8,60
	33,50
	1,90
	3,80

	2-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90
	
	2-2
	24,80
	3,70
	50,40
	2,00
	4,90

	2-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90
	
	2-3
	25,00
	3,30
	56,20
	2,90
	5,90

	2-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00
	
	2-4
	28,90
	3,60
	55,90
	3,10
	4,00

	2-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00
	
	2-5
	32,00
	3,90
	49,40
	4,80
	3,00

	2-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70
	
	2-6
	43,00
	4,50
	45,30
	2,20
	2,70

	2-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10
	
	2-7
	67,40
	5,00
	41,90
	1,80
	19,10

	2-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80
	
	2-8
	39,90
	5,60
	40,60
	1,50
	20,80

	2-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00
	
	2-9
	23,00
	6,90
	39,10
	1,00
	19,00

	2-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40
	
	2-10
	20,50
	10,10
	37,90
	0,40
	18,40

	3-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00
	
	3-1
	15,60
	3,90
	45,80
	2,20
	1,00

	3-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20
	
	3-2
	25,90
	4,80
	39,80
	3,00
	1,20

	3-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90
	
	3-3
	32,10
	7,30
	47,90
	2,90
	2,90

	3-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40
	
	3-4
	48,80
	9,30
	45,79
	2,50
	3,40

	3-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30
	
	3-5
	50,70
	11,60
	49,30
	2,00
	3,30

	3-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00
	
	3-6
	56,90
	8,30
	48,90
	1,90
	3,00

	3-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80
	
	3-7
	18.90
	5,90
	51,80
	1,10
	2,80

	3-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50
	
	3-8
	17,50
	4,80
	49,50
	0,70
	2,50

	3-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10
	
	3-9
	13,30
	4,60
	43,80
	0,50
	2,10

	3-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60
	
	3-10
	11,80
	4,00
	41,60
	0,10
	1,60

	4-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70
	
	4-1
	10,40
	2,10
	60,50
	1,60
	3,70

	4-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40
	
	4-2
	12,60
	3,20
	68,30
	2,00
	4,40

	4-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90
	
	4-3
	14,80
	4,30
	70,30
	2,80
	5,90

	4-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10
	
	4-4
	16,30
	6,20
	77,00
	3,90
	4,10

	4-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40
	
	4-5
	20,70
	8,40
	64,90
	2,60
	3,40

	4-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50
	
	4-6
	23,00
	9,40
	51,60,
	2,40
	2,50

	4-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60
	
	4-7
	23,90
	4,00
	50,00
	2,00
	2,60

	4-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40
	
	4-8
	37,30
	3,90
	48.90
	1,70
	1,40

	4-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10
	
	4-9
	28,60
	3,10
	41,50
	1,20
	1,10

	4-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80
	
	4-10
	20,80
	2,90
	39,70
	0,70
	0.80

	5-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40
	
	5-1
	9,90
	2,50
	36,30
	0,10
	1,40

	5-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90
	
	5-2
	13,20
	4,00
	43,90
	0,60
	1,90

	5-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10
	
	5-3
	15,90
	8,10
	47,70
	1,30
	2,10

	5-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60
	
	5-4
	18,40
	9,60
	56,30
	1,50
	2,60

	5-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70
	
	5-5
	18,80
	7,20
	63,50
	1,70
	2,70

	5-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90
	
	5-6
	19,30
	8,80
	68,30
	1,80
	2,90

	5-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00
	
	5-7
	21,40
	7,50
	75,10
	2,00
	3,00

	5-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10
	
	5-8
	22,90
	5,40
	80.20
	2,90
	3,10

	5-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60
	
	5-9
	60,50
	5,20
	70,60
	4,80
	3,60

	5-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70
	
	5-10
	30,20
	6,10
	65,20
	3,70
	3,70





	Вариант 25
	Вариант 26

	Каштановые
	Дерново-подзолистые песчаные и супесчаные почвы



	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь
	
	Номер т/н
	Zn      Цинк
	Ni    Никель
	Pb   Свинец
	Hg  Ртуть
	Cu    Медь

	ФОН
	54,00
	35,00
	16,00
	0,15
	20,00
	
	ФОН
	28,00
	6,00
	6,00
	0,05
	8,00

	1-1
	20,00
	42,50
	29,00
	1,60
	2,80
	
	1-1
	20,60
	1,90
	40,00
	0,70
	3,60

	1-2
	23,00
	41,70
	32,00
	1,40
	3,40
	
	1-2
	19,50
	1,90
	39,80
	0,90
	3,40

	1-3
	19,10
	50,60
	26,00
	2,10
	2,40
	
	1-3
	18,90
	1,80
	35,90
	0,80
	3,30

	1-4
	22,90
	57,40
	24,00
	2,90
	3,10
	
	1-4
	21,90
	1,78
	32,00
	1,10
	3,10

	1-5
	40,80
	51,30
	19,00
	2,40
	2,80
	
	1-5
	30,90
	2,30
	31.00
	1,30
	2,90

	1-6
	54,70
	54,80
	20,00
	1,70
	2,90
	
	1-6
	29,90
	2,00
	28,50
	1,40
	2,50

	1-7
	65,20
	56,90
	16,00
	2,20
	3,60
	
	1-7
	26,10
	1,90
	27,40
	1,50
	2,30

	1-8
	67,80
	49,70
	20,00
	1,60
	23,90
	
	1-8
	19,90
	2,00
	28,00
	1,00
	2,80

	1-9
	65,20
	44,30
	18,00
	2,30
	33,80
	
	1-9
	17,50
	2,00
	25,20
	0,90
	1,90

	1-10
	68,30
	47,20
	13,00
	1,70
	35,30
	
	1-10
	14,70
	1,70
	25,00
	0,80
	1,40

	2-1
	22,50
	45,60
	32,00
	1,20
	2,50
	
	2-1
	20,90
	7,50
	24,00
	0,60
	3,10

	2-2
	20,40
	50,00
	35,00
	2,00
	2,80
	
	2-2
	22,10
	5,50
	25,70
	0,60
	3,30

	2-3
	19,30
	61,90
	31,00
	1,90
	2,50
	
	2-3
	31,80
	4,00
	29,10
	0,90
	3,90

	2-4
	15,00
	57,00
	28,00
	2,00
	3,90
	
	2-4
	35,00
	3,50
	30,60
	1,10
	4,00

	2-5
	34,10
	51,00
	26,00
	2,10
	3,50
	
	2-5
	28,20
	3,10
	37,80
	1,50
	3,00

	2-6
	44,80
	59,60
	21,00
	1,20
	2,50
	
	2-6
	23,90
	2,80
	33,70
	0.90
	2,80

	2-7
	51,50
	38,50
	20,00
	1,60
	3,50
	
	2-7
	24,30
	2,50
	27,90
	0,80
	2,00

	2-8
	68,40
	30,70
	16,00
	1,60
	2,20
	
	2-8
	20,00
	2,40
	26,60
	1,00
	1,90

	2-9
	53,80
	40,00
	12,00
	1,60
	34,00
	
	2-9
	19,20
	2,10
	25,90
	1,10
	1,70

	2-10
	67,60
	43,90
	16,00
	1,40
	22,60
	
	2-10
	18,60
	1,90
	23,90
	1,30
	1,50

	3-1
	20,80
	45,20
	33,00
	1,00
	2,60
	
	3-1
	15,90
	9,10
	21,30
	1,00
	3,00

	3-2
	13,90
	49,30
	37,00
	1,50
	3,70
	
	3-2
	30,70
	8,60
	26,90
	1,10
	3,70

	3-3
	17,40
	46,90
	33,00
	2,30
	4,10
	
	3-3
	28,80
	6,30
	29,50
	2,10
	5,10

	3-4
	47,60
	51,00
	28,00
	1,80
	3,90
	
	3-4
	22,10
	5,90
	31,60
	2,40
	4,10

	3-5
	59,80
	55,10
	28,00
	1,20
	3,50
	
	3-5
	21,80
	4,00
	34,80
	2,00
	3,80

	3-6
	67,50
	53,80
	29,00
	2,20
	4,20
	
	3-6
	19,50
	3,30
	32,00
	1,70
	3,00

	3-7
	70,10
	44,20
	25,00
	1,60
	4,30
	
	3-7
	15,20
	3,00
	29,60
	1,30
	2,60

	3-8
	69,00
	43,60
	13,00
	2,00
	3,80
	
	3-8
	16,90
	2,90
	27,50
	1,10
	2,50

	3-9
	63,90
	48,90
	14,00
	2,40
	34,60
	
	3-9
	15,00
	2,10
	25,00
	0,90
	2,30

	3-10
	69,40
	44,80
	19,00
	1,90
	34,30
	
	3-10
	12,90
	2,00
	22,90
	0,50
	2,10

	4-1
	18,90
	41,80
	37,00
	2,00
	2,60
	
	4-1
	17,00
	1,50
	12,90
	0,80
	3,60

	4-2
	13,70
	44,20
	35,00
	1,80
	3,10
	
	4-2
	21,40
	8,90
	18,70
	1,80
	3,60

	4-3
	17,70
	43,80
	28,00
	2,20
	3,30
	
	4-3
	23,10
	7,80
	18,70
	2,10
	3,50

	4-4
	31,40
	58,10
	30,00
	2,80
	3,50
	
	4-4
	39,60
	6,00
	21,90
	2,60
	3,40

	4-5
	45,70
	57,30
	27,00
	1,80
	3,10
	
	4-5
	32,40
	4,00
	28,10
	2,00
	3,00

	4-6
	56,90
	50,90
	26,00
	1,60
	28,00
	
	4-6
	37,90
	3,30
	34,90
	1,60
	2,90

	4-7
	53,40
	57,40
	19,00
	1,80
	24,30
	
	4-7
	27,60
	2,90
	38,80
	1,50
	2,60

	4-8
	65,90
	47,50
	17,00
	2,60
	27,20
	
	4-8
	21,90
	2,00
	40,10
	1,00
	2,20

	4-9
	66,30
	42,10
	12,00
	3,20
	24,60
	
	4-9
	20,70
	1,70
	30,10
	0,90
	2,10

	4-10
	60,60
	48,00
	17,00
	2,70
	25,60
	
	4-10
	25,90
	1,40
	21,70
	0,60
	1,80

	5-1
	12,60
	45,10
	32,00
	0,90
	3,70
	
	5-1
	14,70
	1,90
	20,90
	0,50
	3,10

	5-2
	23,00
	43,30
	32,00
	1,50
	3,50
	
	5-2
	34,10
	1,70
	22,70
	1,00
	3,70

	5-3
	18,50
	48,90
	34,00
	1,60
	2,80
	
	5-3
	38,10
	2,00
	26,50
	2,50
	4,10

	5-4
	21,90
	42,60
	36,00
	3,90
	2,90
	
	5-4
	29,40
	2,19
	30,60
	2,40
	3,80

	5-5
	30,90
	58,30
	29,00
	1,90
	2,70
	
	5-5
	25,60
	1,80
	33,90
	2,00
	3,10

	5-6
	39,10
	60,20
	25,00
	2,00
	3,50
	
	5-6
	23,40
	2,80
	37,90
	1,60
	2,90

	5-7
	41,70
	56,80
	17,00
	2,20
	33,00
	
	5-7
	20,10
	2,00
	39,10
	1,10
	2,80

	5-8
	53,70
	57,40
	20,00
	2,60
	34,40
	
	5-8
	18,00
	1,70
	34,70
	0,80
	2,60

	5-9
	60,90
	50,50
	9,00
	3,10
	25,00
	
	5-9
	17,70
	2,90
	31,00
	0,40
	2,30

	5-10
	64,50
	43,90
	9,00
	2,90
	5,20
	
	5-10
	15,90
	2,80
	28,50
	0,40
	2,00




	




ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ (семинарское) № 2


Семинар по теме - Геоэкологические проблемы атмосферы Земли.
Темы семинара:
1. Асидификация атмосферы: источники, распределение и экологические последствия.
2. Изменение озоносферы Земли.
3. Мероприятия по охране атмосферы.
 Семинар по теме 6 -  Геоэкологические проблемы Мирового океана. 
Темы семинара:
 1. Мировой океан как единая экосистема.
 2. Контакт океана с другими сопредельными природными системами.
 3. Загрязнение Мирового океана. Геоэкологические последствия загрязнения Мирового океана.
4. Защита Мирового океана от загрязнения.
В круг вопросов, обсуждаемых на семинарах, входит материал,  который изучается студентами самостоятельно согласно рабочей программе дисциплины «Геоэкология». За две недели до проведения семинара студентам выдается преподавателем задание,которое завключается в написании реферата по указанной теме.
Требования к написанию и оформлению реферата.
	 Прежде чем приступить к написанию любого реферата, стоит ознакомиться с правилами его оформления. Изначально правильное оформление, что включает в себя нужные: шрифт, отступы, межстрочный интервал и правила переноса, позволит не отвлекаться на исправления после написания работы и оформить реферат максимально аккуратно с самого начала. Кроме того, отношение преподавателя к правильно оформленным работам, которые не нуждаются в технических исправлениях, будет более лояльным. Внимание! Перед тем, как приступить к изучению данной статьи, рекомендуем вам скачать уже готовый оформленный реферат. Смотря на образец, будет легче понять, о чем идет речь. Оформление реферат по ГОСТу (скачать образец) Как правило, многие ВУЗы предлагают студентам методички, где полностью расписаны все требования, которые необходимо учитывать при написании работы. Они в свою очередь составляются на основании ГОСТов. Это важно! Оформление реферата в 2017 году должно полностью соответствовать всем государственным стандартам. За основу лучше всего взять ГОСТ 7.32-2001, так как в нём содержатся главные требования к научным работам. Общие требования к тексту: Максимальный объем страниц – 20. Иногда можно превысить данное количество, но при такой необходимости лучше переспросить у преподавателя. Размеры полей: правое – 10 мм, левое – 30 мм, а нижнее и верхнее по 20 мм. Страницы нумеруются исключительно арабскими цифрами по центру. На титульном листе номер страницы не ставится, но учитывается.  Шрифт текста – Times New Roman. Размер кегль – 12-14. Межстрочный интервал – 1,5, кроме титульной страницы. Пишется реферат на листе А4 исключительно на одной стороне листа. Таблицы, формулы и диаграммы вставляются только в том случае, если они действительно раскрывают тему и до максимума помогают сократить реферат. Приложения могут быть в том случае, если таблицы не поместились на лист А4. Структура оформления реферата по ГОСТу Перед написанием реферата необходимо сначала определить тему и  цель работы, чтобы последовательно, четко и лаконично изложить всю необходимую информацию. Структура – этот тот же план, которого желательно придерживаться, чтобы на выходе получилась хорошая и понятная научная работа. Согласно ГОСТу 7.9-95, в обязательном порядке реферат включает в себя: титульный лист; содержание; введение; основную часть; заключение; список литературы. Необязательно, но можно включить в структуру реферата и такие части: цель работы; методология проведения работы; результаты работы; приложения (если они есть). Предмет, тема и цель реферата могут и не указываться, если из заглавия понятна суть вопроса. Методология пишется только в том случае, если есть новизна и она представляет интерес с точки зрения данной работы. Как правило, приложений в реферате быть не должно, но бывают исключения, например, если есть большое наличие таблиц и иллюстраций формата А3. Внимание! Если вам нужна помощь в написании реферата, вы можете заказать работу у профессионалов. Титульный лист реферата по ГОСТу 7.9-95 Титульный лист – «лицо» студента и поэтому его нужно оформить красиво и аккуратно. Согласно ГОСТу 7.9-95 «Отчет о научно-исследовательской работе», на титульном листе пишутся данные студента, преподавателя, название темы, наименование учебного заведения. В самом верху указывается название ВУЗа, а на следующей строке наименование кафедры. По центру листа пишется слово «Реферат», а на следующей строке предмет и тема работы. Затем выравнивается по правому краю и указывается ФИО, группа студента и данные преподавателя. В самом низу листа по центру пишется город и год изготовления документа. Представляем для наглядности пример написания титульного листа: Титульного листа реферата по ГОСТу 2016-2017 гг. (образец) Оформление оглавления реферата по ГОСТу 7.32-2001 При прочтении оглавления должно быть ясно, о чём речь в документе, то есть, согласно ГОСТу 7.32-2001, в содержании должно быть введение, несколько разделов, выводы, заключение и список используемых источников. Здесь же на все разделы, пункты и подпункты должны указываться страницы. В ГОСТе 7.32-2001 нет особых требований к самому содержанию. Поэтому его можно писать так, как указано в методичке или по рекомендации преподавателя. 

ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ (семинарское) № 3
Семинар по теме – Геоэкологические  проблемы гидросферы континентов Земли. 
Темы семинара:
1. Общая характеристика гидросферы суши
2. Экологически неблагоприятные природные процессы,            обусловленные деятельностью вод суши
3. Экологические последствия антропогенного воздействия на гидросферу суши\
4. Водопользование. Лимитирующие факторы водопользования. Водоотведение.
5. Антропогенные изменения элементов гидрологического цикла.
6. Самоочищение водной среды.
7. Пополнение запасов и загрязнение подземных вод.
8. Охрана подземных вод.
9. Основные пути решения проблемы водопользования.
Семинар по теме – Геоэкологические проблемы использования
педосферы Земли.
 Темы семинара:
1.Общие сведения о почве, ее составе и свойствах. Земельные
Ресурсы. 
 2. Земельный фонд планеты, его структура и основные направления его изменения.
3. Географические факторы, оказывающие влияние на интенсивность и особенности использования земельных ресурсов.
4. Виды антропогенного воздействия на почву.
5. Неблагоприятные геоэкологические последствия использования
почвенно-земельных ресурсов.
	6. Устойчивость почв к различного рода антропогенным
воздействиям.
	7. Основные пути охраны и рационального использования земельных ресурсов.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 4
Оценка экологического состояния почв при загрязнении тяжелыми металлами 
	
          1 Цели и задачи работы 
Целью настоящей работы является освоение методов оценки экологического состояния почв при загрязнении тяжелыми металлами. 
Для реализации поставленной цели необходимо выполнить следующие задачи:
- изучить теоретические вопросы  проведения оценки экологического состояния почв при загрязнении тяжелыми металлами;
- определить величину  среднего коэффициента  концентрации элементов тяжелых металлов;
- оценить уровень  загрязнения и категорию   загрязнения почв  тяжелыми металлами.
Настоящая работа является продолжением практической	 работы 1.
2 Общие теоретические сведения об экологической оценке состояния   почв
В соответствии  МУ 2.1.7.730-99 «Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест» оценка уровня химического загрязнения почв как индикатора неблагоприятного воздействия на здоровье населения проводится по показателям, разработанным при сопряженных геохимических и геогигиенических исследованиях окружающей среды городов с действующими источниками загрязнения. Такими показателями являются: коэффициент концентрации химического вещества (КС), который определяется отношением фактического содержания определяемого вещества в почве (СI) в мг/кг почвы к региональному фоновому (СФ) в мг/кг: 

[image: МУ 2.1.7.730-99 Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест];

и  суммарный показатель загрязнения (Zc). Суммарный показатель загрязнения равен сумме коэффициентов концентраций химических элементов-загрязнителей и выражен формулой:

[image: МУ 2.1.7.730-99 Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест],

       где  - число определяемых суммируемых веществ; 
           - коэффициент концентрации Кi-гo компонента загрязнения.
              Анализ распределения геохимических показателей, полученных в результате апробирования почв по регулярной сети, дает пространственную структуру загрязнения селитебных территорий и воздушного бассейна, и позволяет выделить зоны риска для здоровья населения.
Оценка степени опасности загрязнения почв комплексом металлов по показателю , отражающему дифференциацию загрязнения воздушного бассейна городов как металлами, так и другими наиболее распространенными ингредиентами (пыль, окись углерода, окислы азота, сернистый ангидрид), проводится по оценочной шкале, приведенной в таблице 1.

         3 Последовательность выполнения работы

	Задание 1. Для каждого химического элемента по формуле 1 определить величину  среднего коэффициента  концентрации в пределах исследуемого участка:
Кс = Сср /Сф,      (1)
	где Сср. – среднее содержание химического элемента, мг/кг ;
 	 Сф – фоновое содержание элемента в почве, мг/кг.
Для этого используются данные вариантов, 
          Среднее содержание каждого элемента (Zn, Ni, Pb, Hg, Cи) на исследуемом участке определяется путем деления   суммы всех значений содержания элементов в точках опробования  на количество точек опробования (в нашем случае - 50 точек).
          Фоновые содержания  химических элементов для различных почв представлены в таблице 1. Типы исследуемых почв даны в вариантах.
Таблица 1 – Фоновые значения химических элементов для контролируемого участка, Сфi  (мг/кг) 
	Почвы
	Элемент, мг/кг

	
	Zn
	Ni 
	Pb

	    Hg

	    Cи

	Дерново-подзолистые
песчаные и супесчаные
	28
	6
	6
	   0,05

	      8
      

	Дерново-подзолистые суглинистые и глинистые
	45
	30
	15
	   0,10

	      15


	Серые лесные
	60
	35
	16
	   0,15

	      18


	Черноземы
	68
	45
	20
	   0,20

	      25


	Каштановые
	54
	35
	16
	   0,15
	      20







   


Далее, путем сравнения полученного  значения величины  среднего коэффициента  концентрации по отдельному элементу с данными, приведенными в таблице 2 сделать вывод  об уровне загрязнения почва тяжелым металлом. В соответствии с таблицей 3 привести краткую характеристику геохимической аномалии.
Например, если величина среднего коэффициента  концентрации по свинцу, рассчитанная по формуле 1, равна 3,5, то уровень загрязнения участка свинцом – умеренный. 
Подобный вывод необходимо сделать для каждого элемента тяжелых металлов.
Таблица 2 -Шкала уровня загрязнения почв
	Уровень
	Кс

	Слабый
	2 – 3

	Умеренный
	3 – 4

	Средний
	4 – 5

	Повышенный
	5 – 6

	Высокий
	6 – 7

	Очень высокий
	Более 7


                            
Таблица 3- Уровень загрязнения почв микроэлементами 
	Уровень
загрязнения
	Краткая характеристика геохимической аномалии

	Низкий
	Геохимические аномалии на образуются, доля токсических элементов невелика

	Средний
	Небольшие по размеру геохимические аномалии в почвах. Характерны токсические эффекты при небольших концентрациях

	Высокий
	Обширные геохимические аномалии в почвах

	Очень высокий
	Обширные геохимические аномалии с экстремальными значениями токсических элементов




Задание 2. Определить суммарный показатель загрязнения почв (Zc), вычисляемый по формуле 2.:
[image: МУ 2.1.7.730-99 Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест],       (2)
где: Kсi – коэффициент концентрации i-го химического элемента в почве, 
n – число наблюдаемых аномальных ингредиентов (в нашем случае n = 5).
Суммы всех значений содержания элементов в точках опробования определены выше в задании 1.
Далее,  путем сравнения полученного  значения величины суммарного показателя загрязнения почв (Zc) с данными   таблицы 4,  необходимо сделать вывод о категории загрязнения исследуемого участка. Например, если величина Zc , рассчитанная по формуле 2, равна 57, то категория загрязнения почв участка – опасная,   что приводит к увеличению числа часто заболевающих детей, детей с хроническими заболеваниями, нарушениями функционального состояния сердечно-сосудистой системы 
Таблица 4- Ориентировочная оценочная шкала опасности загрязнения почв по суммарному показателю
	Категория загрязнения
почв
	Величина
Zc
	Изменение показателей здоровья
населения

	Допустимая
	менее 16
	Низкий уровень заболеваемости детей и минимальная частота встречаемости функциональных отклонений

	Умеренно опасная
	16 – 32
	Увеличение общей заболеваемости

	Опасная
	32 – 128
	Увеличение числа часто заболевающих детей, детей с хроническими заболеваниями, нарушениями функционального состояния сердечно-сосудистой системы

	Чрезвычайно опасная
	более 128
	Увеличение заболеваемости детей, нарушение репродуктивной функции женщин, увеличение токсикоза беременности, числа преждевременных родов, мертворождаемости и др.



Настоящая практическая работа рассчитана на выполнение в объеме 4 часа.
4 Список использованной литературы
1. Смирнов Н.П. Геоэкология [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Смирнов Н.П.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2013.— 307 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17894.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Фрумин Г.Т. Геоэкология. Реальность, наукообразные мифы, ошибки, заблуждения [Электронный ресурс]/ Фрумин Г.Т.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2013.— 122 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17909.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Ананьев, В. П. Инженерная геология : учебник для вузов / В. П. Ананьев, А. Д. Потапов.— 6-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 575 с. : ил. — Библиогр.: с. 568-569 .— ISBN 978-5-06-006151-2                               30 экз. 
4. Голубев, Г.Н. Геоэкология : учебник для вузов / Г.Н.Голубев .— 2-е изд.,испр.и доп. — М. : Аспект Пресс, 2006 .— 288с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7567-0400-0 /в пер.             22 экз.
5. Егоренков, Л.И. Геоэкология : учеб.пособие / Л.И.Егоренков,Б.И.Кочуров .— М. : Финансы и статистика, 2005 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-279-02835-5         10 экз.
6. Куликова Е.Ю. Подземная геоэкология мегаполисов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Куликова Е.Ю.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательство Московского государственного горного университета, 2005.— 474 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6676.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7. Шищиц И.Ю. Основы инженерной георадиоэкологии [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Шищиц И.Ю.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательство Московского государственного горного университета, 2005.— 691 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6723.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
8.МУ 2.1.7.730-99 «Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест»




ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ (семинарское)№ 5

 Семинар по теме - Геоэкологические проблемы использования
биологических ресурсов Земли 
 Темы семинара:
1. Понятие биосферы. Биологические ресурсы.
2. Антропогенное воздействие на растительный мир.
3. Лесные ресурсы и геоэкологические последствия их использования.
4. Антропогенное воздействие на животный мир.
5. Понятие о генофонде. Проблема исчезновения видов.
6. Особенности охраны и рационального использования биологических ресурсов.
[bookmark: _Toc152129845]. Семинар по теме -  Космопланетарные воздействия на геосферы.
1 Космогеологические процессы
2 Характерные признаки космогенных структур
[bookmark: _Toc152129855]3 Гипотеза вымирания видов с космической бомбардировкой Земли.

Список использованной литературы 
[bookmark: _Toc472149772]1. Смирнов Н.П. Геоэкология [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Смирнов Н.П.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2013.— 307 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17894.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
2. Фрумин Г.Т. Геоэкология. Реальность, наукообразные мифы, ошибки, заблуждения [Электронный ресурс]/ Фрумин Г.Т.— Электрон. текстовые данные.— СПб.: Российский государственный гидрометеорологический университет, 2013.— 122 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/17909.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
3. Ананьев, В. П. Инженерная геология : учебник для вузов / В. П. Ананьев, А. Д. Потапов.— 6-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2009 .— 575 с. : ил. — Библиогр.: с. 568-569 .— ISBN 978-5-06-006151-2                               30 экз. 
4. Голубев, Г.Н. Геоэкология : учебник для вузов / Г.Н.Голубев .— 2-е изд.,испр.и доп. — М. : Аспект Пресс, 2006 .— 288с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7567-0400-0 /в пер.             22 экз.
5. Егоренков, Л.И. Геоэкология : учеб.пособие / Л.И.Егоренков,Б.И.Кочуров .— М. : Финансы и статистика, 2005 .— 320с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-279-02835-5         10 экз.
6. Куликова Е.Ю. Подземная геоэкология мегаполисов [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Куликова Е.Ю.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательство Московского государственного горного университета, 2005.— 474 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6676.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
7. Шищиц И.Ю. Основы инженерной георадиоэкологии [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Шищиц И.Ю.— Электрон. текстовые данные.— М.: Издательство Московского государственного горного университета, 2005.— 691 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6723.— ЭБС «IPRbooks», по паролю
8.Недра Тульской области /В.С.Дымов, А.И.Сычев. В.В.Гуркин и др. – Тула: Гриф и К0, 1997. -124с., ил.
9. Ершов В.В. Техногенные изменения геологической среды: Учеб.пособие для вузов /В.В.Ершов. – М.: МГИ, 1981. – 32с.




2

image2.jpeg




image3.jpeg
Z=Z(K +.+K)-(n-1)




image1.jpeg
5-8
59

Venosubie 0603HaYCHHSA:

o]

Touka onpoGosaiiiis





