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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является изучение основ программирования обработки на станках с ЧПУ и подготовка к решению технологических задач по программированию станков с числовым программным управлением.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
- изучение общих вопросов программирования станков с числовым программным управлением;
- изучение структуры управляющей программы;
- структурно-информационный анализ УЧПУ разных классов;
- изучение методики подготовки управляющих программ для станков с ЧПУ;
- изучение программирования обработки на многоцелевых станках с ЧПУ;
- изучение систем автоматизации программирования.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 8 семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать:

1) типовые технологические процессы изготовления деталей на станках с ЧПУ (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1);

Уметь:
1) использовать системы автоматизированного проектирования для проектирования технологических операций изготовления простых деталей на станках с ЧПУ (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2);

Владеть:
[bookmark: _GoBack]1) навыками оформления технологической документации на технологические операции изготовления простых деталей на станках с ЧПУ (код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3).


[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	Э, КР
	4
	144
	24
	24
	24
	-
	3
	0.5
	68.5

	Итого
	-
	4
	144
	24
	24
	24
	-
	3
	0.5
	68.5

	заочная форма обучения

	8
	Э, КР
	4
	144
	2
	8
	2
	-
	3
	0.5
	128.5

	Итого
	-
	4
	144
	2
	8
	2
	-
	3
	0.5
	128.5


* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой
[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]
Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Общие вопросы программирования. Термины и основные понятия. Общие сведения из теории кодирования. Представление информации кодом. Классификация кодов. Характеристики основных систем счисления. Логические элементы. Двоично-кодированные системы счисления. Особые свойства кодов.

	2
	Код ISO-7 бит. Значение символов в коде ИСО-7 бит. Кодирование подачи и частоты вращения шпинделя. Вспомогательные функции в коде ИСО-7 бит. Подготовительные функции в коде ИСО-7.

	3
	Структура управляющих программ и основные правила программирования. Структура программоносителя. Структура управляющей программы. Структура кадров управляющей программы. Запись слов в кадрах управляющей программы. Формат кадра управляющей программы.

	4
	Структурно-информационный анализ УЧПУ разных классов. Информационная структура систем числового программного управления станками. Виды и обозначения устройств ЧПУ.

	5
	Структурно-информационный анализ УЧПУ класса NC.

	6
	Системы класса SNC. Системы классов CNC, DNC, HNC.

	7
	Характеристики моделей УЧПУ. Функциональные особенности моделей УЧПУ разных поколений.

	8
	Пульты управления станками с ЧПУ. Символика станков с ЧПУ.

	9
	Построение пультов управления станками с ЧПУ. Панели УЧПУ класса CNC.

	10
	Подготовка информации для управляющих программ для станков с ЧПУ. Технологическая документация.

	11
	Составление расчетно-технологической карты. Особенности расчета траектории инструмента.

	12
	Расчет координат опорных точек на контуре детали. Расчет координат опорных точек на эквидистанте.


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр

	1
	Код ISO-7 бит. Значение символов в коде ИСО-7 бит. Кодирование подачи и частоты вращения шпинделя. Вспомогательные функции в коде ИСО-7 бит. Подготовительные функции в коде ИСО-7.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Изучение устройства и работы токарного станка модели 16К20Т1 с УЧПУ «Электроника НЦ-31»

	2
	Изучение устройства и работы устройства числового программного управления «Электроника НЦ-31»

	3
	Изучение структуры оперативного запоминающего устройства УЧПУ «Электроника НЦ-31»

	4
	Разработка траектории движения инструмента при обработке детали на фрезерном станке с устройством ЧПУ Н33-2М.

	5
	Разработка управляющей программы обработки детали на фрезерном станке с устройством ЧПУ Н33-2М.

	6
	Нормирование операции обработки на фрезерном станке с устройством ЧПУ Н33-2М.




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр

	1
	Разработка траектории движения инструмента при обработке детали на фрезерном станке с устройством ЧПУ Н33-2М.

	2
	Разработка управляющей программы обработки детали на фрезерном станке с устройством ЧПУ Н33-2М.



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Изучение пульта управления УЧПУ «Электроника НЦ-31». Ознакомление с принципами моделирования действий оператора токарного станка с ЧПУ на тренажере.

	2
	Обработка детали на токарном станке с ЧПУ «Электроника НЦ-31» в режимах ручного управления от маховичка и клавиш пульта.

	3
	Чтение и запись системных параметров УЧПУ «Электроника НЦ-31». Декодирование демонстрационной управляющей программы.

	4
	Разработка, ввод и отладка управляющей программы обработки детали на токарном станке с ЧПУ «Электроника НЦ-31».



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	8 семестр

	1
	Разработка, ввод и отладка управляющей программы обработки детали на токарном станке с ЧПУ «Электроника НЦ-31».



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Выполнение курсовой работы

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение





Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр

	1
	Выполнение курсовой работы

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Самостоятельное освоение разделов теоретического курса 

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	3

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	3

	
	
	Контрольное тестирование
	15

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости




Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	100

	
	Защита курсовой работы
	100



Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено




[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

[bookmark: _Toc396737317][bookmark: _Toc374622544]Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком;
- Для проведения практических и лабораторных занятий требуется компьютерный класс.
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Рабочие места обучающихся должны быть оборудованы в соответствии со стандартными требованиями к учебным аудиториям и компьютерным классам.
[bookmark: _Toc396737319][bookmark: _Toc374622547]- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций, компьютерными тренажерами, моделирующими работу оператора станков с ЧПУ.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
	1. Схиртладзе, А.Г. Технологические процессы автоматизированного производства: учебник для вузов / А.Г. Схиртладзе, А.В. Скворцов.— Москва: Академия, 2011.— 400 с.
	2. Артамонов В.Д. Технология автоматизированного производства: учеб. пособие / В.Д. Артамонов, А.В. Сидоркин, В.А. Кондрашов / Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. 196 с.
	3. Основы технологии машиностроения: учебное пособие / А.А. Маликов [и др.] Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. 133 с.
	4. Современная концепция проектирования технологий обработки резанием: учебное пособие для вузов / А.А. Маликов [и др.]; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2012.— 317с.: ил. — Дар каф. ТМС ТулГУ ТулГУ: 1346208-1346227.— Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2353-3 (в пер.).
	5. Суслов, А.Г. Научные основы технологии машиностроения : учебное пособие. Ч. 2 / А.Г. Суслов, А.С. Ямников; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2014 .— 298 с. : ил. — Библиогр. в конце кн. — ISBN 978-5-7679-2775-3. 15

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]
7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]	1. Справочник технолога-машиностроителя : В 2 т. Т.1 / А.М.Дальский, А.Г.Суслов, А.Г.Косилова и др.; Под ред.: А.М. Дальского и др. — 5-е изд.,перераб.и доп. — М : Машиностроение-1, 2001 .— 912с. : ил.
	2. Справочник технолога-машиностроителя : В 2 т. Т.2 / А.М.Дальский, А.Г.Суслов, А.Г.Косилова и др.;Под ред.:А.М. Дальского и др. — 5-е изд., перераб.и доп. — М. : Машиностроение-1, 2001 .— 944с.
	3. Гжиров, Р.И. Основы программирования обработки на станках с ЧПУ: Учеб.пособие для высш.техн.и сред.спец.учеб.заведений. Ч.1. Технологическое оборудование и оснастка / Р.И. Гжиров, П.П. Серебреницкий. — М., 1987 .— 178с.
	4. Гжиров, Р.И. Основы программирования обработки деталей на станках с ЧПУ: Учеб.пособие для втузов и сред.спец.учеб.заведений. Ч.2. Подготовка управляющих программ для токарных станков с ЧПУ / Р.И. Гжиров, П.П. Серебреницкий. — Б.м., 1988 .— 158с.: ил.
	5. Общемашиностроительные нормативы времени и режимов резания для нормирования работ, выполняемых на универсальных и многоцелевых станках с числовым программным управлением. В 2-х частях. Часть 1. Нормативы времени - М.: Экономика, 1990.- 206 с.: ил.
	6. Общемашиностроительные нормативы времени и режимов резания для нормирования работ, выполняемых на универсальных и многоцелевых станках с числовым программным управлением. В 2-х частях. Часть 2. Нормативы режимов резания. - М.: Экономика, 1990.- 472 с.: ил.
	7. Каштальян, И.А. Обработка на станках с числовым программным управлением : справ. пособие / И. А. Каштальян, В. И. Клевзович.— Минск: Вышэйш. шк., 1989.— 270с.: ил.
[bookmark: _Toc506926049]	8. Основы технологии машиностроения : учебник для вузов / А. С. Ямников [и др.]; под ред. А. С. Ямникова; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2006.— 269 с.: ил.
	9. Суслов, А.Г. Технология машиностроения : учебник для вузов / А. Г. Суслов .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Машиностроение, 2007 .— 430 с. : ил.
	10. Фельдштейн, Е. Э. Обработка деталей на станках с ЧПУ : учеб. пособие для вузов / Е. Э. Фельдштейн, М. А. Корниевич .— 3-е изд., доп. — М. ; Минск : Новое знание, 2008 .— 299 с. : ил.
	11. Серебреницкий, П.П. Программирование для автоматизированного оборудования: Учебник для сред. проф. образования / П.П.Серебреницкий, А.Г.Схиртладзе; Под ред.Ю.М.Соломенцева .— М. : Высш.шк., 2003 .— 592с. : ил.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
	1. 
	Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экрана

	2. 
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

	3. 
	Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

	4. 
	ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

	5. 
	НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

	6. 
	http://www.baltsistem.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)

	7. 
	http://www.simenc.ru (сайт фирмы производителя систем ЧПУ)
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Microsoft Office 2013 std, лицензия https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/ms2013std.pdf
2. КОМПАС-3D V15, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
3. Вертикаль 2014, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
4. Электронный справочник конструктора, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf
5. Корпоративный справочник Материалы и сортаменты, https://up.tsu.tula.ru:3443/lk/lpo/KOMPAS_3D_V15_License.pdf

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Реферативная база SCOPUS.- Режим доступа: https://www.scopus.com/, по логину и паролю.- Загл. С экрана
2. Справочная информационная онлайн-система «Регламент».- Режим доступа: http://www.reglament.pro/, по единому логину и паролю.- Загл. С экрана

