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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является углубление подготовки студентов в области алгоритмизации и программирования, использования современных информационных технологий в решении актуальных научно-технических задач; изучение современных языков программирования для решения задач проектирования подъёмно-транспортных, строительных, дорожных средств и оборудования.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение методов тестирования, отладки и решения задач; 

– изучение языков программирования высокого уровня;

− освоение принципов алгоритмизации и объектно-ориентированного программирования;

− сформировать навыки работы в среде операционных систем, программных оболочек, прикладных программ общего назначения, интегрированных вычислительных систем и сред программирования; 

− сформировать навыки разработки и отладки программ, получения и анализа результатов с использованием языка высокого уровня;

– ознакомить с методологией вычислительного эксперимента и основами численных методов решения прикладных задач.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач (код компетенции ОПК-5; код индикатора ОПК-5.1); 
2) один из языков программирования (код компетенции ОПК-5; код индикатора ОПК-5.1). 
Уметь: 

1) работать с программными средствами общего назначения (код компетенции ОПК-5; код индикатора ОПК-5.2); 
2) использовать языки и системы программирования для решения профессиональных задач (код компетенции ОПК-5; код индикатора ОПК-5.2). 

Владеть: 

1) техническими и программными средствами защиты информации при работе с компьютерными системами, включая приемы антивирусной защиты (код компетенции ОПК-5; код индикатора ОПК-5.3).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ЗЧ
	3
	108
	16
	
	32
	
	
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	16
	
	32
	
	
	0,1
	59,9


Условные сокращения: Э – экзамен.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1. 
	Классификация программного обеспечения. Цикл жизни программного обеспечения. Этапы создания программ. Документирование программ. Общесистемные принципы создания программ. Технологии и парадигмы программирования. Трансляция и интерпретация программ. Среды и реализации языков программирования. Сохранение и получение информации из файлов

	2. 
	Теория первичных программ. Альтернативы. Циклы. Операторы перехода. Подпрограммы. Процедуры и функции. Передача параметров. 

	3. 
	Понятие структурного программирования. Принцип утаивания информации. Методы структурного программирования. Структурная схема программы и средства для ее изменения. Критерии оценки качества структурной схемы программы. Модульное программирование. Передача данных функции.

	4. 
	Машинный код. Основные понятия объектно-ориентированного программирования. Принципы объектно-ориентированного программирования: инкапсуляция, наследование и полиморфизм. Поля. Методы. Свойства. Определение области видимости класса. Принципы работы объектно-ориентированных программ

	5. 
	Программные ошибки. Тестирование. Ход тестирования. Автономное тестирование модулей программы. Методы тестирования. Аксиомы тестирования. Классификация тестов. Отладка. Оптимизация.

	6. 
	Понятие алгоритма и его свойства. Представление алгоритма и псевдокод. Алгоритм последовательного поиска. Алгоритм двоичного поиска. Алгоритм сортировки методом вставки. Эффективность алгоритмов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1. 
	Создание простейших программ в среде языка программирования.

	2. 
	Организация диалога пользователя и ЭВМ. 

	3. 
	Программирование арифметических выражений

	4. 
	Создание программ с операторами цикла 

	5. 
	Создание программ с условными операторами

	6. 
	Использование массивов в программах

	7. 
	Использование функций в программах

	8. 
	Компьютерная графика


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1. 
	Подготовка к лабораторным работам

	2. 
	Освоение и проработка лекционного материала по конспекту лекций и учебной литературе

	3. 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Рубежный

контроль

не предусмотрен 
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение занятий
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	8

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная специализированной мебелью: столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, демонстрационным оборудование: компьютер, проектор, экран, меловая доска.

Для самостоятельной работы проведения по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная специализированной мебелью: столы и стулья обучающихся, стол и стул преподавателя, компьютерами с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду.

Для выполнения лабораторных работ и проведения практических занятий по дисциплине требуется компьютерный класс, снащенный персональными компьютерами типа Pentium количеством не менее 10 шт.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Терехов А.Н. Технология программирования : учеб.пособие.‒ М. : Интернет-ун-т информ.технологий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006 .‒ 148с. (10 экз.)

2. Кривоногов М. Б. Системное и прикладное программное обеспечение: учеб. пособие /; ТулГУ .‒ Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .‒ 141 с. (10 экз.)

3. Макарова Н.В. Информатика : учебник для вузов / Н.В.Макарова [и др.];Под ред.Н.В.Макаровой . – 3-е изд., перераб. – М.: Финансы и статистика, 2007 . – 768с. (31 экз.)

4. Двоенко С.Д. Представление структур данных и основы программирования : учеб.пособие. ТулГУ. ‒ Тула: Изд-во ТулГУ, 2007 .‒ 128с. (24 экз.)

5. Анисимов А.Е. Сборник заданий по основам программирования : учеб.пособие / А.Е. Анисимов, В.В. Пупышев.‒ М.: Интернет-ун-т информ. технологий; БИНОМ. Лаборатория знаний, 2006 .‒ 348с. (15 экз.)

7.2 Дополнительная литература

1. Баженова, И.Ю. Введение в программирование : учеб.пособие для вузов / И.Ю.Баженова,В.А.Сухомлин .‒ М. : Интернет-ун-т информ.технологий:БИНОМ ЛЗ, 2007 .‒ 326с. (1 экз.)

2. Конев Ф.Б. Информатика для инженеров: Учебное пособие для ВУЗов – М.: Высш. школа, 2004. – 272 с. (15 экз.)

3. Окулов С.М. Основы программирования / С.М. Окулов .‒ 3-е изд. ‒ М. : БИНОМ, 2006 .‒ 440с. (6 экз.)
4. Макконелл Д. Основы современных алгоритмов : учеб.пособие / Д. Макконелл ; пер. с англ. под ред. С. К. Ландо, доп. М. В. Ульянова .‒ 2-е изд., доп. ‒ М. : Техносфера, 2006 .‒ 368 с. (7 экз.)
5. Голицына О.Л. Основы алгоритмизации и программирования : учеб.пособие для сред.проф.образования / О.Л.Голицына,И.И.Попов .‒ М. : Форум:Инфра-М, 2005 .‒ 432с. 10

6. Культин Н.Б. Основы программирования в Turbo C++ / Н.Б.Культин .‒ СПб. : БХВ-Петербург, 2007 .‒ 464с. (6 экз.)

7. Демидович Е.М. Основы алгоритмизации и программирования. Язык Си: учеб.пособие / Е.М.Демидович . – СПб. : БХВ-Петербург, 2006 . – 440с. (3 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.tsu.tula.ru  – Официальный сайт ТулГУ .

2. http://inform-school.narod.ru – Официальный сайт по алгоритмизации 

3. http://www.iprbookshop.ru/ – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

4. http://elibrary.ru/ – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

5. http://cyberleninka.ru/ – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

6. https://e.lanbook.com – ЭБС "Лань".

7. http://www.videoyroki.info/ – Коллекция обучающих видеолекций по компьютерной графике и программированию. 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис Профессиональный»: «МойОфис Презентация», «МойОфис Текст», «МойОфис Таблица».
2. Антивирусное средство Dr. Web Security Desktop

3. Любой Internet – браузер (Internet Explorer, Opera и т.п.)
4. Архиватор 7-zip 

5. Adobe Acrobat DC/ Adobe Reader
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
