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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является  изучение методов анализа надежности и качества машин на основе статистических данных, обеспечения надежности на этапах проектирования, производства и эксплуатации.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– развитие у студентов навыков самостоятельного решения инженерных задач;  

– расширение и углубление знаний о математических методах в теории надежности, методах обеспечения надежности на этапе разработки документации;

– освоение методики конструирования и организации создания надежных строительных, дорожных и коммунальных машин, обеспечения надежности строительных, дорожных и коммунальных машин при планировании испытаний опытных образцов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образователь-ной программы, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина (модуль) изучается в 9 семестре. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями и индикаторами их достижения) , установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основные принципы конструирования машин, обеспечения качества продукции,  требования к оформлению конструкторской документации и правовые основы изобретательства, основы научных исследований (код компетенции ПК-3; код индикатора ПК-3.1); 
2) основы обеспечения надежности машин на стадии проектирования (код компетенции ПК-3; код индикатора ПК-3.1). 
Уметь: 

1) применять новые  методики создания различных  типов машин, приводов,  систем, конструкционные  материалы и использовать компьютерные технологии при  разработке машин различных  типов, приводов, систем, а  также технологических  процессов в машиностроении (код компетенции ПК-3; код индикатора ПК-3.2); 
Владеть: 

1) методологией разработки математических моделей процессов функционирования наземных транспортно-технологических машин и комплексов (код компетенции ПК-3; код индикатора ПК-3.3).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ДЗ
	3
	108
	16
	32
	
	
	
	0,25
	59,75

	Итого
	–
	3
	108
	16
	32
	
	
	
	0,25
	59,75


4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	9 семестр

	1. 
	Важнейшие понятия теории надежности. Иерархия свойств машины. Качество. Надежность. Рассматриваемые объекты. Классификация.

	2. 
	Надежность, как комплексное свойство. Виды состояний объекта. Единичные показатели надежности машины. Типы показателей надежности.

	3. 
	Вероятностные законы распределения, используемые в расчетах надежности.

	4. 
	Основные показатели надежности. Безотказность. Долговечность. Сохраняемость. Ремонтопригодность. Комплексные показатели.

	5. 
	Отказы механических систем и их элементов. Причины, характер, проявления, последствия. Классификация отказов.

	6. 
	Структурный и функциональный анализ надежности систем. Составление структурной схемы надежности. Методика расчета проектной надежности технической системы.

	7. 
	Обеспечение надежности механизмов машин при планировании испытаний опытных образцов.   

	8. 
	Обеспечение надежности изделия средствами ЗИП. Выбор номенклатуры запасных частей и принадлежностей. Методы расчета численного состава ЗИП.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	9 семестр

	1. 
	Критерии и количественные характеристики надежности. Методы расчета.

	2. 
	Аналитическое определение количественных характеристик надежности изделия в зависимости от закона распределения

	3. 
	Последовательное соединение элементов в систему 

	4. 
	Расчет надежности системы с постоянным резервированием

	5. 
	Резервирование замещением в режиме облегченного (теплого) резерва и в режиме ненагруженного (холодного) резерва.

	6. 
	Расчет надежности системы с поэлементным резервированием

	7. 
	Резервирование с дробной кратностью и постоянно включенным резервом

	8. 
	Скользящее резервирование при экспоненциальном законе надежности.


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	9 семестр

	1. 
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2. 
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	9 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется стандартная аудитория.

Рабочие места преподавателя и обучающихся должны быть оснащены письменными столами и/или партами.

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется компьютерный класс.

Компьютерный класс должен быть оснащен персональными компьютерами типа Pentium количеством не менее 10 шт.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Зорин В.А. Основы работоспособности технических систем: учебник для вузов / В.А. Зорин .− М.: Магистр-Пресс, 2005 .− 536с. 
2. Половко А.М. Основы теории надежности: учеб. пособие для вузов / А.М. Половко, С.В. Гуров .− 2-е изд.,перераб. и доп. − СПб.: БХВ-Петербург, 2006 .− 704с. 

3. Острейковский В.А. Теория надежности: учебник для вузов / В. А. Острейковский .— 2-е изд., испр. — М.: Высш. шк., 2008 .— 464 с. 

4. Труханов В. М. Новый подход к обеспечению надежности сложных систем / В. М. Труханов .− М.: Спектр, 2010 .− 246 с.
7.2 Дополнительная литература

1. Острейковский, В.А. Теория надежности: Учебник для вузов / В.А.Острейковский .− М.: Высш.шк., 2003 .− 463с. 

2. Труханов, В.М. Надежность технических систем / В. М. Труханов .− М.: Машиностроение-1, 2008 .− 585 с. 

3. Половко А.М. Основы теории надежности: практикум: учеб. пособие для вузов / А.М. Половко, С.В. Гуров .− СПб.: БХВ-Петербург, 2006 .− 560с. 

4. Синопальников В.А. Надежность и диагностика технологических систем: учебник для вузов / В.А. Синопальников, С.Н. Григорьев; Моск. гос. технолог. ин-т "Станкин".− М.: МГТУ"СТАНКИН", 2003 .− 331с. 

5. Животкевич И.Н. Надежность технических изделий / И.Н. Животкевич, А.П. Смирнов .− М.: Олита, 2003 .− 472с. 

6. Волков Д.П., Николаев С.Н. Надежность строительных машин. М.: Высшая школа, 1979. .− 400 с. 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.tsu.tula.ru – Официальный сайт ТулГУ.

2. http://inform-school.narod.ru – Официальный сайт по алгоритмизации. 

3. www.moodle.org – Интернет - среда для совместного обучения. 
4. www.intschool.ru – Институт новых технологий.
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word.
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.

