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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является обеспечение комплексной, всесторонней и качественной подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов в области техносферной безопасности на основе формирования у обучающихся компетенций, определяющих высокий уровень развития личностных качеств, а также компетенций, характеризующих способность и готовность обучающегося выполнять профессиональные функции, в соответствии с требованиями ФГОС по данному направлению подготовки с учётом направленности (профиля) образовательной программы, а именно овладение культурой безопасности жизни, профессиональной и иной деятельности в средовом окружении, при которой вопросы безопасности и сохранения окружающей среды, включая ресурсы биосферы и её конкретных экологических систем, рассматриваются в качестве важнейших приоритетов деятельности; развитие способности к анализу изменений окружающей среды, её критических состояний природного и антропогенного происхождения, к разрешению проблемных ситуаций, возникающих в ходе рационального природопользования.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– формирование комплекса базовых знаний в сфере общей экологии и навыков профессиональной деятельности по защите человека и окружающей среды на уровне производственного предприятия, а также деятельности в чрезвычайных ситуациях природного генезиса, навыков взаимодействия с органами надзора и контроля в области обеспечения техносферной безопасности;

– знакомство с принципами нормирования антропогенного воздействия на окружающую природную среду, источником которого выступают технологии природопользования;

– знакомство с процедурами контроля за соблюдением государственных требований в области обеспечения техносферной безопасности;

– знакомство с порядком применения средств защиты человека и природных сред от антропогенного воздействия;

– развитие готовности к применению и внедрению в производство методов и средств защиты человека и среды обитания от опасностей, сопряжённых с реализацией технологий природопользования; 

– развитие способностей обучающихся решать задачи по минимизации техногенного воздействия на природные среды и комплексы, включая конкретные экологические системы, за счёт использования современных технических средств для достижения финансовой устойчивости и эффективности деятельности производственных организаций; 

– развитие навыков обучающихся по профессиональной деятельности в конкурентоспособной среде в сфере промышленной экологии.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

- постановку и подходы к разрешению экологических проблем глобального, федерального и регионального  уровней, включая ресурсный аспект кризисных ситуаций и основные направления ресурсосбережения, нормативные правовые акты в области охраны окружающей среды, опыт применения природоохранной техники и технологий в организациях (код компетенции – ПК-1,  код индикатора – ПК-1.1);

- историю, предмет, структуру общей экологии, специфику современных направлений её развития, включая специфику геоэкологии в аспекте совершенствования методов и способов ресурсосбережения, внедрения  малоотходных и безотходных технологий, а также практических возможностей и ограничений применения природоохранной техники и технологий в организациях (код компетенции – ПК-1,  код индикатора – ПК-1.1)

- состав, строение, свойства, факторы механизмы устойчивости экологических систем и их важнейших компонентов для проведения анализа и сопутствующих расчётов проектов внедрения природоохранной и ресурсосберегающей техники и технологий с учётом наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды (код компетенции – ПК-1,  код индикатора – ПК-1.1).
Уметь: 

- ориентироваться в экологических проблемах глобального, федерального и регионального  уровней, включая ресурсный аспект кризисных ситуаций и основные направления ресурсосбережения, в нормативных правовых актах в области охраны окружающей среды, в опыте применения природоохранной техники и технологий в организациях  (код компетенции – ПК-1,  код индикатора – ПК-1.2);
- выделять основные биотические и абиотические факторы, влияющие на экологическую безопасность при внедрении в организации новой природоохранной техники и технологий; обосновывать и рекомендовать к применению наилучшие доступные малоотходные и безотходные технику и технологи; оценивать и прогнозировать уровни их воздействия на среду после внедрения соответствующих мероприятий (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
- проводить самостоятельные научно-исследовательские разработки по профилю подготовки, систематизировать, обрабатывать и визуализировать полученную информацию для обеспечения экологической безопасности и безопасности труда при реализации проектов наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды, анализировать эффекты ресурсосбережения в ходе эксплуатации новой природоохранной техники и технологий в организации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2).
Владеть: 

- понятийно-терминологическим аппаратом в области общей экологии для обеспечения экологической безопасности и безопасности труда при реализации проектов наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды, для выполнения анализа эффектов ресурсосбережения в ходе эксплуатации природоохранной техники и технологий в организации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

- навыками анализа состава, строения, свойств и тенденций изменения природных сред, природных комплексов, включая экологические системы, для комплексной оценки состояния окружающей среды, иных возможностей и ограничений (рисков), а также навыками разрешения проблемных ситуаций, возникающих в ходе природопользования, которые обеспечивают экологическую безопасность и безопасность труда при реализации проектов наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды, обеспечивают адекватный анализ эффектов ресурсосбережения в ходе эксплуатации природоохранной техники и технологий в организации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3);

- навыками применения законов и эмпирических методов экологии при решении профессиональных задач, а также навыками проведения исследований, систематизации, обработки и визуализации их результатов, которые обеспечивают экологическую безопасность и безопасность труда при реализации проектов наилучших доступных технологий в области охраны окружающей среды, а также обеспечивают адекватный анализ эффектов ресурсосбережения в ходе эксплуатации природоохранной техники и технологий в организации (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	

	3
	Э
	5
	180
	32
	16
	–
	–
	2
	0,25
	129,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	16
	–
	–
	2
	0,25
	129,75

	Заочная форма обучения

	3
	Э
	5
	180
	2
	6
	–
	–
	2
	0,25
	169,75

	Итого
	–
	5
	180
	2
	6
	–
	–
	2
	0,25
	169,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Современные экологические проблемы

	2
	Предмет, история и структура экологии

	3
	Организация жизни на Земле

	4
	Влияние физической среды на жизнедеятельность организмов

	5
	Формирование первичной продукции экосистем

	6
	Использование энергии в экосистемах

	7
	Популяция и её динамика

	8
	Биологические характеристики сообществ. Направленность развития экосистем


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Современные экологические проблемы

	2
	Предмет, история, структура, специфика современных направлений экологии


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Оценка пахотных земель с точки зрения 

потенциальной опасности водной эрозии

	2
	Исчисление ущерба от истребления видов на основе экологических закономерностей

	3
	Оценка загрязнения воздушного бассейна

	4
	Моделирование пространственного распределения снежного покрова

	5
	Оценка биоклиматических ресурсов территории

	6
	Оценка абиотических факторов среды обитания: комплексная оценка
загрязненности водных ресурсов

	7
	Оценка видового разнообразия с применением 

математических индексов

	8
	Оценка продуктивности растительного покрова

	9
	Бонитировка климата для целей развития сельского хозяйства


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Оценка пахотных земель с точки зрения 

потенциальной опасности водной эрозии

	2
	Оценка загрязнения воздушного бассейна


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Поиск и систематизация дополнительной информации по отдельным разделам 

лекционного курса учебной дисциплины (модуля)

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Результат письменного тестирования 

обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	15

	
	
	Результат письменного тестирования 

обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	
	Результат письменного тестирования 

обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Степень автономности работы обучающегося на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	
	Результат письменного тестирования 

обучающегся по пройденным темам
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:

учебная аудитория, оборудованная доской для написания мелом.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Волков, А.В. Конспект лекций по дисциплине «Общая экология»/ А.В. Волков: ТулГУ, каф. ОТиОС. – Тула, 2018. – 102 с. – Режим доступа: http://tsutula.bibliotech.ru/Reader/ Book/2018100616013338205400 007993, по паролю.

2. Зайцев В.А. Промышленная экология [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Зайцев В.А. – Электронные текстовые данные. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2017. – 527 с. – Режим доступа: http: //www.iprbookshop.ru/12265/ – ЭБС “IPRbooks”, по паролю. 

3. Гридэл Т.Е. Промышленная экология [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Гридэл Т.Е., Алленби Б.Р. – Электронные текстовые данные. – М.: ЮНИТИ – ДАНА, 2017. – 527 с. – Режим доступа: http: //www.iprbookshop.ru/12830/ – ЭБС “IPRbooks”, по паролю. 

4. Шилов И.А. Экология: учеб. для вузов. 7-е изд. – М.: Юрайт, 2016. – 512 с. – (Основы наук.)

7.2 Дополнительная литература

1. Общая экология: учеб. для вузов/ Э.М. Соколов [и др.]. –  М.-Тула: 2001. – 172 с.

2. Стадницкий Г.В. Экология [Электронный ресурс]: учебник для вузов/ Стадницкий Г.В. – Электронные текстовые данные. – СПб.: ХИМИЗДАТ, 2018. – 296 с. – Режим доступа: http: //www.iprbookshop.ru/22548/ – ЭБС “IPRbooks”, по паролю. 

3. Большаков В.Н. Экология [Электронный ресурс]: учебник/ Большаков В.Н., Качак В.В., Коберниченко В.Г. – Электронные текстовые данные. – М.: Логос, 2017. – 504 с. – Режим доступа: http: //www.iprbookshop.ru/14327/ – ЭБС “IPRbooks”, по паролю. 

4. Еськов Е.К. Экология. Закономерности, правила, принципы, теории, термины и понятия [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Еськов Е.К. – Электронные текстовые данные. – Саратов: Вузовское образование, 2016. – 584 с. – Режим доступа: http: //www.iprbookshop.ru/ 9640/ – ЭБС “IPRbooks”, по паролю. 

5. Коробкин В.И. Экология: учеб. для вузов/ В.И. Коробкин, Л.В. Передельский. 16-е изд., доп. и перераб. – Ростов-н/Д: Феникс, 2016. – 603 с. – (Высшее образование.)

6. Коробкин В.И. Экология: учеб. для вузов/ В.И. Коробкин, Л.В. Передельский. 15-е изд., доп. и перераб. – Ростов-н/Д: Феникс, 2015. – 608 с. – (Высшее образование.)

7. Коробкин В.И. Экология: учеб. для вузов/ В.И. Коробкин, Л.В. Передельский. 14-е изд., доп. и перераб. – Ростов-н/Д: Феникс, 2014. – 603 с. – (Высшее образование.)

8. Коробкин В.И. Экология: учеб. для вузов/ В.И. Коробкин, Л.В. Передельский. 13-е изд. – Ростов-н/Д: Феникс, 2013. – 602 с. – (Высшее образование.)

9. «Экология и жизнь», ежемесячный журнал (журнал рекомендован Министерством образования РФ для образовательных учреждений).  
10. Вестник Тульского государственного университета. Экология и безопасность жизнедеятельности. Серия/ ТулГУ. – Тула: Издательство ТулГУ, 2007- н.в.
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана. 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю. – Загл. с экрана.

3. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» www.window.edu.ru.

4. Википедия www.wikipedia.org.

5. Электронная библиотека российских периодических изданий – с 1990 года по настоящее время – около 500 наименований газет и журналов www.public.ru. 

6. http://www.ecology.tomsk.ru/ss/inter_res/ – перечень интернет-ресурсов по экологии, охране и защите окружающей среды (более 300 ссылок).

7. http://www.ecoline.ru/ecoline/ – «Эколайн» – сайт неправительственной организации; обеспечивает доступ общественных организаций к экологической информации, сбор, анализ и распространение экологической информации, электронная экологическая библиотека, методический центр (экологическая экспертиза, мониторинг, менеджмент, стандарты).

8. http://www.demoscope.ru – электронная версия бюллетеня «Население и общество» Института демографии Государственного университета – Высшая школа экономики.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Использование ПО указанного типа не предусмотрено основной профессиональной образовательной программой.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные базы данных и специальные информационные справочные системы не требуются.
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