3

[image: image1.png]MWHOBPHAYKIW POCCHUN

De/lepanbHOE rOCY/[apCTBEHHOE OFO/PKeTHOe
obpa3oBaTe/ibHOe YUpeXX/eHHe BbICIIero 00pa3oBaHust
«TynbCKHii TOCYAAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET»

TlonuTexHUYe CKUI UHCTUTYT
Kacdezpa «TexHOIOr1si MalIMHO CTPOEHUSI»

YTBepK/eHO Ha 3ace[]aHNM Kade/pbl
«TexHosorust MallIMHO CTPOeHUsA»
«22» siuBaps 2021r., mporokon Ne8

3aBeayroLyii Kadepoii

e ee e A.A. Manukos

METOJMNYECKHUE YKA3AHUS
110 BBINO/THEHHI0 KYPCOBOW pabdoThI
110 AUCIUII/IHHE
«BBIYHUIMTE/IbHBIE MALIHHbI, CHCTEMBI H CETH»

OCHOBHO# Npod)eccHoHaNbHON 00pa30BaTe/IbHOI MPOrpaMmsbl
BBICILIEro 06pa3oBaHus — IPOrpaMMsbl GakasaBpHara

T10 HarpaB/IeHHIO MOZTOTOBKU
15.03.04 ABTOMaTH3aL\sA TEXHO/IOTHYECKHX MPOLECCOB U MPOU3BO/ICTB

¢ npocuneMm
ABTOMaTHSa].[Hﬂ TeXHO0/IOrHYeCKHX MPoLeccoB U NMPOU3BO/CTB B
MAaIINHOCTPOEHUH

®opMbl 00yUeHHs: OUHasi, 3a04Hast

VpeHTHUKALMOHHBIH HOMep 06pa3oBaTe/ibHOM nporpammbl: 150304-01-21

Tyna 2021 rop,





[image: image2.png]Pa3paboTuvK MeToAuYeCKHX yKa3aHUH

Tpyums H.H., npodeccop, A.T.H., JOLeHT E Zé

(DPUO, donxcHoCcmb, yueHas cmeneHb, y4eHoe 38aHue) (nodnuchb)




1. ЦЕЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Цель курсовой работы состоит в выработке у студентов навыков самостоятельной работы в области проектной деятельности, связанной с разработкой конфигурации вычислительной системы, ориентированной на выполнение определённого набора практических задач в области автоматизации проектных и производственно-технологических работ.

2. ЗАДАНИЕ НА КУРСОВУЮ РАБОТУ

Курсовая работа (KP) по дисциплине "Вычислительные машины, системы и сети" выполняется в пятом семестре. КР выполняется каждым студентом по индивидуальному заданию. Она направлена на закрепление знаний, умений и владений в области архитектуры и структурно-функциональной вычислительных систем, полученных на лекционных и лабораторных занятиях. КР содержит расчетно-пояснительную записку и графическую часть.
Студент получает задание на курсовую работу в методическом кабинете кафедры. Форма задания представлена в приложении 1. Курсовая работа состоит в проектировании системного блока персонального компьютера (ПК), предназначенного для решения определённых задач. Типичные области применения проектируемого компьютера: рабочее место инженера; сетевой сервер; графическая станция; управление технологической машиной и др.

Кроме назначения и/или области применения ПК в задании могут регламентироваться тип центрального процессора, тип графического процессора, относительные требования к производительности вычислительной системы, объёмам оперативной и внешней памяти и иные дополнительные требования,
3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Процесс выполнения курсовой работы включает в себя следующие этапы:

1) получить в методическом кабинете кафедры индивидуальное задание на курсовую работу;

2) с помощью рекомендуемых библиографических источников изучить предметную область, связанную с темой индивидуального задания;

3) осуществить предварительный подбор элементов системного блока ПК;

4) рассчитать необходимую мощность блока питания ПК и выбрать конкретную блока питания;

5) составить описания всех компонентов системного блока ПК, оформить пояснительную записку к курсовой работе в соответствии с требованиями ЕСКД и методическими указаниями кафедры;

6) составить спецификацию системного блока в соответствии с требованиями ЕСКД;

7) выполнить графическую часть курсовой работы;

8) предъявить полностью выполненную КР (пояснительную записку и графическую часть) руководителю проекта для предварительного оценивания и направления к рецензенту, которым, как правило, является один из преподавателей кафедры;

9) после получения рецензии курсовая работа может быть допущена к защите перед комиссией кафедры.

Защита курсовой работы сопровождается демонстрацией студентом своего проекта в форме доклада и ответов на вопросы членов комиссии.
Основными критериями оценки курсовой работы являются:

· степень самостоятельного выполнения задания;

· содержание и качество исполнения графической части;

· содержание и качество исполнения пояснительной записки;

· соответствие спецификации спроектированного ПК заданным требованиям;

· оптимальность выбора комплектующих;

· оптимальность блока питания по критерию мощности;

· оптимальность размеров системного блока компьютера;

· эрудированность студента в области аппаратных средств информатизации;

· качество ответов студента на вопросы преподавателей.

Одним из условий надлежащего выполнения курсовой работы являются систематическое изучение литературных источников по тематике решаемой задачи, регулярное посещение консультаций и выполнения указаний руководителя проекта в течение всего семестра.

4. СОДЕРЖАНИЕ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ И ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Пояснительная записка к курсовой работе оформляется листах бумаги формата А4 на русском языке. Примерный объем записки – 40-50 страниц в зависимости от содержания задания и способа оформления. Пояснительная записка КР включает следующие обязательные разделы:

1) титульный лист;

2) текст индивидуального задания;

3) аннотацию;

4) введение;

5) описание области использования проектируемой вычислительной системы;

6) технические описания выбранных компонентов системного блока компьютера – системной платы, микропроцессора, модулей оперативной памяти, видеоадаптера, устройств внешней памяти, сетевых адаптеров, корпуса:

7) расчет энергопотребления системным блоком, выбор блока питания, техническое описание выбранного блока питания;

8) оценка производительности спроектированной вычислительной системы;

9) оценка стоимости спроектированной вычислительной системы;

10) выводы по работе;
11) библиографический список использованных источников;

12) оглавление;

13) приложение – спецификация системного блока;

14) прочие приложения.
Графическая часть КР включает в себя 1-2 листа формата А1. Графическая часть содержит схемы, графики, чертежи, рисунки, отражающие процесс решения задачи. Содержание графической части КР согласовывается руководителем проекта.
5. ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ И ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Для оформления пояснительной записки рекомендуется использовать текстовый процессор Word или аналогичный; поля: слева 25 мм, сверху, снизу, справа – по 20 мм; шрифт Times New Roman 12 или 14 пт.; межстрочное расстояние – 1 интервал; абзацный отступ – 1,25 см. Абзацы выравниваются по ширине, заголовки – по центру. Точки после заголовков не ставятся. Страницы пояснительной записки должны быть пронумерованы, начиная с титульного листа, на титульном листе номер не ставится.

Текст записки разбивается на разделы, подразделы и пункты, которые нумеруются арабскими числами и разделяются между собой точками, например, 2.4.1. Все иллюстрации, таблицы и формулы, содержащиеся в записке, нумеруются в пределах раздела двумя числами, например: Рис. 2.3 – третий рисунок второго раздела. Номер формулы заключается в круглые скобки и помещается справа от формулы, например, (4.2). Как правило, нумеруются только те формулы, на которые есть ссылки в тексте.

Ссылки на используемые литературные и методические источники помещаются в тексте записки в квадратных скобках, например [1] или [2, с. 112].

Текст программы должен начинаться с комментариев, в которых указываются наименование и вариант решаемой задачи, фамилия и номер группы студента, фамилия консультирующего преподавателя. В начале программы должны быть также указаны комментарии, в которых указываются назначение входных и выходных объектов программы: типов данных, констант, меток, переменных, файлов, модулей. Далее по тексту программы должны быть комментарии с основным блокам программы, поясняющие ее работу.

В пояснительной записке приводится только последний отлаженный вариант программы. Программа должна предусматривать контрольный вывод исходных данных и результатов расчета и на экран монитора ПК, и в текстовый файл с целью последующей его распечатки. Результаты работы программы должны содержать наименование решаемой задачи и сведения о студенте. При этом исходные данные и результаты расчета должны быть оформлены в виде удобочитаемых структур или таблиц. Для оформления таблиц рекомендуется использовать символы псевдографики, имеющие десятичные коды от 176 до 254. Пример оформления результатов расчета приведен в приложении 6.

В качестве примера оформления библиографического списка использованных источников может служить библиографический список, приведенный в данных методических указаниях. В этот список можно включать все использованные при выполнении курсовой работы источники, включая методические указания и конспекты лекций.

Графическая часть КР выполняется в соответствии с правилами ЕСКД. Она должна содержать рамку и угловой штамп. Для оформления графической части на компьютере необходимо использовать соответствующие программные графические средства (VISIO, AutoCAD, КОМПАС и др.).
Пример оформления графической части КР приведен в приложении 2.

6. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ. ШКАЛА ОЦЕНОК
Курсовая работа оценивается по 100-балльной системе со следующими диапазонами баллов, соответствующими традиционным оценкам:
	Академическая оценка (по 4-балльной системе)
	Неудовле-
творительно
	Удовле-
творительно
	хорошо
	отлично

	Балльная оценка

(по 100-балльной

 системе)
	От 0 до 39 включительно
	Свыше 40 до 60 включительно
	Свыше 60 до 80 включительно
	Свыше 80 до 100 включительно


Курсовая работа, как правило, должна быть полностью выполнена до последней недели семестра и допускается к защите после просмотра работы преподавателем-консультантом. Защита КР осуществляется перед комиссией кафедры, в которую обычно входят 2-3 преподавателя. Балльная оценка курсовой работы складывается из следующих оценок: качество выполнения работы – до 25 баллов; оценка рецензента – до 5 баллов; качество доклада студента на защите работы – до 20 баллов; качество ответов студента на вопросы комиссии – до 50 баллов.
7. КРИТЕРИИ КАЧЕСТВА ПРОЕКТИРУЕМОЙ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ
На оценку курсовой работы во многом оказывает влияние качество спроектированного студентом системного блока компьютера. В общем случае качество проекта определяется широким набором требований, и наиболее важными критериями качества проекта являются следующие:
· соответствие спроектированного системного блока условиям индивидуального задания;

· соответствие друг другу выбранных компонентов вычислительной системы;

· обоснованность выбора конкретных элементов системного блока;

· глубина технического описания всех элементов вычислительной системы и отдельных компонентов системного блока;

· качество оформления графической части и пояснительной записки курсовой работы, соответствие их требованиям ЕСКД;

· глубина ответов студента на вопросы членов экзаменационной комиссии кафедры, способность объяснить проектные решения;

· дополнительные материалы, характеризующие творческий подход студента к курсовому проектированию (например, несколько вариантов проектных решений, инженерные расчеты системы охлаждения системного блока, оценка производительности спроектированной вычислительной системы и др.).
8. ПРИМЕРЫ ОФОРМЛЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Ниже представлен пример оформления графической части курсовой работы.
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Рис. 1. Пример оформления графической части проекта

Далее представлен пример возможного структурирования описания системного блока спроектированной вычислительной системы. При составлении описания возможно также использование пользовательских отзывов на аппаратные компоненты вычислительной системы с обязательным указанием источников информации.
1 Введение

Электронные вычислительные машины являются … (современное состояние вычислительной техники и областей ее использования).
2 Теоретический раздел – область применения проектируемой вычислительной системы
В соответствии с индивидуальным заданием область применения проектируемой вычислительной системы … (описание и оценка функциональных возможностей спроектированной вычислительной системы).
3 Технические описания элементов системного блока ПК:

3.1 Корпус DEXP DC-101B
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Рис. 1. Внешний вид корпуса системного блока спроектированного ПК
Корпус DEXP DC-101B имеет … (подробное техническое описание корпуса с указанием его технических параметров).
3.2 Системная плата MSI H310M PRO-VD
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Рис. 2. Фронтальный вид системной платы спроектированного ПК
Системная плата MSI H310M PRO-VD компании MicroStar International предназначена … (техническое описание системной платы).
[image: image6.png]



Рис. 3. Задняя панель системной платы
Системная плата содержит чипсет (набор микросхем поддержки процессора) Intel H310, который является наименее функционально насыщенной моделью из семейства микросхем Intel 300. (Далее следует описание структуры и функциональных возможностей чипсета)
3.3 Охлаждение системного блока
Охлаждение компьютера является залогом стабильности и высокой производительности вычислительных систем. (Далее следует описание технических решений, связанных с охлаждением энергоемких компонентов системного блока).
3.4 Процессор Intel Celeron G4900T:

Общие сведения о современных микропроцессорах

Процессор является основным узлом вычислительного устройства, в функции которого входят … (общее описание архитектуры, структуры и функциональных возможностей микропроцессоров).

В соответствии с требованиями задания на проектирование был выбран микропроцессор модели Intel Celeron G4900T, который предназначен … (далее следует подробное описание микропроцессора, его алгоритмических, функциональных и эксплуатационных возможностей):
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Рис. 4. Внешний вид микропроцессора Intel Celeron G4900T
3.5 Охлаждающее устройство для процессора DEEPCOOL Theta 9 PWM
Относительно небольшое значение параметра TDP для выбранного микропроцессора Intel Celeron G4900T позволяет подобрать для его охлаждения только пассивное устройство в виде одного радиатора … (описание пассивного радиатора для микропроцессора).
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Рис. 5. Внешние виды охлаждающего устройства
Однако, чтобы обеспечить надежную работу спроектированной ВС в длительном режиме было решено применить активное охлаждение. Охлаждающий радиатор и вентилятор, или кулер, для процессора был выбран модели DEEPCOOL Theta 9 PWM. Данный охладитель предназначен (Далее следует техническое описание устройства).
3.6 Видеоадаптер MSI GeForce GT 710 Silent LP [GT 710 1GD3H LP]
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Рис. 6. Внешний вид видеоадаптера MSI GeForce GT 710 Silent LP
Выбранный видеоадаптер предназначен для … (далее следует техническое описание видеоадаптера).
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Рис. 7. Интерфейсные разъемы видеоадаптера MSI GeForce GT 710 Silent LP
Видеоадаптер содержит графический процессор GeForce GT 710, который … (далее следует техническое описание архитектуры и функциональных возможностей видеопроцессора).
3.7 Оперативная память SODIMM AMD Radeon R7 Performance Series 
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Рис. 9. Внешний вид модуля оперативной памяти AMD Radeon R744G2400S1S-U
Модуль оперативной памяти SODIMM AMD Radeon R7 Performance Series [R744G2400S1S-U] объемом 4 ГБ имеет малые габаритные размеры и предназначен для установки в малогабаритные вычислительные устройства. (Далее следует техническое описание модулей оперативной памяти)
3.8 Устройство внешней памяти SEAGATE Barracuda ST500DM009:
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Рис. 10. Внешний вид накопителя на жестких магнитных дисках SEAGATE Barracuda ST500DM009
Накопитель на жестких магнитных дисках SEAGATE Barracuda ST500DM009 имеет информационный объем … (далее следует обоснование выбора и техническое описание накопителя).
3.9 Wi-Fi адаптер DEXP WFA-151:
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Рис. 11. Внешний вид адаптера беспроводной сети DEXP WFA-151
Адаптер беспроводной DEXP WFA-151 предназначен … (далее следует техническое описание устройства и возможностей устройства).
4 Расчёт потребляемой мощности и подбор блока питания:

Для обоснованного выбора блока питания системного блока спроектированного ПК необходимо выполнить оценку потребляемой мощности. Результаты приведены в следующей таблице:
	Компонент системного блока

	Оценка потребляемой мощности, Вт 



	Микропроцессор
	35 Вт

	Оперативная память
	8 Вт

	Видеоадаптер
	19 Вт

	Жёсткий диск
	4,6 Вт

	Кулер
	95

	Системная плата
	20

	Дискретная звуковая карта
	≤10

	Клавиатура и "мышь"
	2+2

	Вентиляторы
	1-5

	Привод CD/DVD/BR
	15-25

	Итого:
	215


Подходящий блок питания: Gigabyte GE-R460-V1.
Блок питания GE-R460-V1 представляет младшую линейку Superb источников питания от компании Gigabyte. (Далее следует техническое описание выбранного блока питания)


Рис. 12. Внешний вид блока питания Gigabyte GE-R460-V1
5 Оценка производительности спроектированной вычислительной системы
Чтобы оценить производительность компьютера нужно произвести тест компонентов, которые его составляют. Процессор при этом играет важнейшую роль в производительности ПК. Для оценки комплексного быстродействия был использован тест Futuremark 3DMark Professional Edition версии 2.4.4264.
Для оценки производительности процессоров в общеупотребительных задачах воспользуемся тестовым пакетом Futuremark PCMark 10 версии 1.0.1275, который моделирует работу пользователя в реальных распространённых современных офисных программах и приложениях для создания и обработки цифрового контента. 
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Рис. 13. Результаты оценки производительности процессора AMD Ryzen 7 2700X.

Как видно по рис. 13 выбранный процессор с выбранным объемом оперативной памяти вполне справляется со всеми задачами, для выполнения которых предназначается спроектированный компьютер. По итогам теста можно сделать вывод, что компьютер имеет среднюю производительность и с задачей своего предназначения справляется.
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