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1. Цель работы 

 

Основная цель данной дисциплины – получение студентами базовых знаний 

по аналитической геометрии, овладение геометрическими методами исследования, 

необходимыми для работы в области механики и математического моделирования. 

 

 

2. Практические задания по темам курса  

 

1. Сложение векторов; умножение вектора на число. Радиус-вектор. Линейная 

зависимость векторов. Координаты вектора. Прямоугольные координаты точки на 

плоскости и в пространстве. Скалярное произведение векторов, его приложения. 

2. Ориентация пространства. Векторное произведение векторов, его 

приложения. Смешанное произведение векторов, его приложения.  

3. Полярные  координаты. Сферические и цилиндрические координаты.  

Преобразование прямоугольных координат на плоскости и в пространстве. 

4. Составление уравнений плоскости, различные виды задания. Расстояние от 

точки до плоскости. Взаимное расположение плоскостей.  

5. Составление уравнения прямой на плоскости. Составление уравнений 

прямой в пространстве. Различные виды задания.  

6. Взаимное расположение двух прямых в пространстве, двух плоскостей, 

прямой и плоскости. 

7. Эллипс, гипербола, парабола и их свойства.  

8. Полярное уравнение эллипса, гиперболы, параболы. 

9. Касательная к линии второго порядка.  

10. Центры, диаметры, асимптоты линий второго порядка. 

11. Применение инвариантов для исследования линии второго порядка. 

12. Определение типа и расположения линии второго порядка по еѐ общему 

уравнению. 

13. Построение поверхностей второго порядка, заданных каноническим 

уравнением. 

14. Определение типа и расположения поверхности второго порядка по еѐ 

общему уравнению; применение инвариантов. 

15. Определение  геометрического места центров поверхности второго порядка. 

 

 

 

Задача 1. 

Вычислить смешанное произведение векторов 3 , 4 , 9 a b c , если 

6 4 6 , 9 6 9 , 8 .       a i j k b i j k c i k  

 

Задача 2. 

Написать уравнение плоскости, проходящей через точку А(1, 2, 3), 

перпендикулярно плоскостям: x-y+z-7=0, 3x+2y-12z+5=0. 
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Задача 3. 

Составить уравнения плоскости, проходящей через точку (1,-2,1) перпендикулярно 

прямой 
3,5 1,5

2 2 0

x y z 
  . 

 

Задача 4. 

По координатам точек А(1,2,−4), В(−2,0,1), С(1,−3,4) найти векторное 

произведение векторов 3 2 a CB AC и 5 b BA  

 

 

Задача 5. 

Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 
1

2

4

2

3

1









 zyx
 и 

перпендикулярной плоскости x-2y+z-4=0. 

 

Задача 6. 

Составить уравнение плоскости, проходящей через точку А перпендикулярно 

вектору АВ.  А(5,-4,3), В(2,0,1). 

 

Задача 7. 

Найти расстояние между параллельными плоскостями: 2x-3y-5z+1=0, 

6x-9y-15z+2=0. 

 

Задача 8. 

Найти угол между прямыми 1 0,    2 5 0.x y x y       

 

Задача 9. 

 
 

Задача 10. 

 
 

Задача 11. 

 
 

Задача 12. 
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Задача 13. 

Написать уравнение плоскости, проходящей через точку А(0,-3,1) 

перпендикулярно вектору BC, где В(1,2,-3), C(2,0,1). 

 

Задача 14. 

Найти точку пересечения прямой, заданной каноническими уравнениями 

3 1 1
,   

2 3 5

x y z  
   и плоскости  2 3 7 52 0.x y z     

 

Задача 15. 

Уравнения прямой привести к каноническому виду:








04

032

zyx

zyx
. 

Задача 16. 

Найти расстояние от точки (4,5,0) до плоскости 4x-3y+2z-2=0. 

 

 

 

Задача 17. 

 
 

Задача 18. 

 
 

Задача 19. 

 
 

Задача 20. 

Уравнение привести к каноническому виду и установить, какой геометрический 

объект (объекты) оно определяет: 
 

 
 

 
 

Задача 21. 

Запишите общее выражение уравнения линии второго порядка. С помощью каких 

преобразований системы координат его можно привести к каноническому виду? 
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Задача 22. 

Какие вы знаете типы линий второго порядка? Запишите их канонические 

уравнения. 

 

Задача 23. 

Что такое фокальный радиус некоторой точки кривой второго порядка? Сколько 

фокальных радиусов у точки эллипса? У точки гиперболы? У точки параболы? 

 

Задача 24. 

Какие бывают типы квадратичных форм и как они связаны с инвариантами 

квадратичной формы? 

 

Задача 25. 

Как находятся координаты центра линии второго порядка? У каждой ли линии 

второго порядка есть центр (ответ обосновать)? 

 

 

 

 

Задача 26. 

Вычислить смешанное произведение векторов 3 , 4 , 9 a b c , если 

6 4 6 , 9 6 9 , 8 .       a i j k b i j k c i k  

 

Задача 27. 

Написать уравнение плоскости, проходящей через точку А(1, 2, 3), 

перпендикулярно плоскостям: x-y+z-7=0, 3x+2y-12z+5=0. 

 

Задача 28. 

Составить уравнения прямой, проходящей через точку (1,-2,1) параллельно прямой 

3,5 1,5

2 2 0

x y z 
  . 

 

Задача 29. 

По координатам точек А(3,4,−4), В(−2,1,2), С(2,−3,1) найти скалярное 

произведение векторов 5 4 a CB AC и b BA  

 

 

 

Задача 30. 

Составить уравнение плоскости, проходящей через прямую 
1

2

4

2

3

1









 zyx
 и 

перпендикулярной плоскости x-2y+z-4=0. 

 

Задача 31. 
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Составить уравнение плоскости, проходящей через точку А перпендикулярно 

вектору АВ.  А(5,-4,3), В(2,0,1). 

 

Задача 32. 

Найти расстояние между параллельными прямыми: 2x-3y-1=0, 6x-9y+2=0. 

 

Задача 33. 

Найти угол между плоскостями 7 1 0,    2 2 5 0.x y z x y        

 

 

 

Задача 34. 

 
 

Задача 35. 

 
 

Задача 36. 

 
 

Задача 37. 

 
 

 

Задача 38. 

Написать уравнение плоскости, проходящей через точки А(0,-3,1), В(1,2,-3), 

C(2,0,1). 

 

Задача 39. 

Найти точку пересечения прямой, заданной каноническими уравнениями 

3 1 1
,   

2 3 5

x y z  
   и плоскости  2 3 7 52 0.x y z     

 

Задача 40. 

Уравнения прямой привести к каноническому виду:








04

032

zyx

zyx
. 


