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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) являются физические явления и процессы, происходящие в горных породах, как правило, в процессе ведения горных работ, обработки и переработки полезных ископаемых. Физические явления могут сопутствовать горнотехническим процессам, а также могут специально возбуждаться в породах с целью достижения наиболее оптимального эффекта при разработке полезных ископаемых (например, нагрев пород с целью их разрушения или ослабления).
Задачей освоения дисциплины (модуля) является:

- усвоение студентами качественной и количественной оценки физико-технических параметров пород, их зависимости от состава и строения пород, изменчивости при воздействии внешних физических полей и методов их измерения, а также значения и применения свойств пород при ведении горных работ, проектировании новых технологических приемов, способов и механизмов для горного производства.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) состояние массивов пород, свойства и характеристики пород в естественных условиях и их изменения под влиянием горных работ, методы и нормативную базу оценки состояния и свойств массивов и пород (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);

2) методы физического моделирования при геолого-промышленной оценке месторождений твердых полезных ископаемых, горных отводов (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1);
3) особенности строения, химический, петрографический и минеральный состав горных пород, процессы воздействия на горные породы, на состояние массивов, методы, приборы, автоматизированные системы для изучения и контроля свойств горных пород (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);
4) природу возникновения, методы оценки и закономерности проявлений горного давления, динамические процессы (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.1).
Уметь: 

1) давать оценку свойств и состояния пород и породных массивов в естественных условиях и под влиянием горных работ, в условиях геодинамической активности, прогнозировать их изменение (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);

2) определять физико-механические характеристики пород и технологические свойства массивов, применять методы физического моделирования (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2);

3) оценивать строение, химический, петрографический и минеральный состав породообразующих минералов, пород и полезных ископаемых, определять их свойства (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2);
4) оценивать состояние и свойства массивов горных пород при влиянии горных разработок, строительства и эксплуатации подземных сооружений  (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.2).

Владеть: 

1) нормативной базой, методами и навыками анализа горно-геологических условий залегания полезных ископаемых, теоретической и экспериментальной оценки состояния породных массивов и пород (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);

2) навыками геолого-промышленной оценки месторождений твердых полезных ископаемых на основе результатов проектно-изыскательских работ, нормативно-технической документации и методов физического моделирования (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3);

3) справочно-технической документацией, навыками применения натурных, лабораторных и теоретических исследований для обобщения и оценки состава и свойств горных пород, массивов (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.3);
4) навыками оценки и прогнозирования свойств и состояния вмещающих массивов горных пород (код компетенции – ОПК-5, код индикатора – ОПК-5.3).
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ЗЧ
	4
	144
	16
	-
	32
	-
	0
	0,1
	95,9

	Итого
	ЗЧ
	4
	144
	16
	-
	32
	-
	0
	0,1
	95,9

	Заочная форма обучения

	5
	ЗЧ
	4
	144
	2
	2
	4
	-
	0
	0,1
	135,9

	Итого
	ЗЧ
	4
	108
	2
	2
	4
	-
	0
	0,1
	135,9


Условные сокращения: ЗЧ – зачет.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение в физику горных пород

	2
	Основные физические характеристики горных пород

	3
	Геомеханические процессы в горных породах

	4
	Прочность горных пород

	5
	Газовая динамика горного массива

	6
	Теплопроводность горного массива

	7
	Радиоактивность горного массива

	8
	Горные породы в электромагнитных полях

	9
	Упругие волны в горных породах

	10
	Обработка результатов экспериментальных исследований физических свойств горных пород


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Введение в физику горных пород


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Расчет угла естественного откоса и коэффициента трения разрыхления горных пород

	2
	Оценка модуля деформации горных пород


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Вводное занятие по лабораторным работам. Правила техники безопасности при выполнении лабораторных работ. Изучение требований по составлению и оформлению отчета. Порядок проведения лабораторных работ. Контроль знаний, организация и проведение зачета по лабораторным занятиям

	2
	Определение объемного веса горных пород

	3
	Определение удельного веса горных пород

	4
	Определение коэффициента пористости горных пород

	5
	Определение насыпного веса и коэффициента рыхления горных пород

	6
	Определение угла естественного откоса и коэффициента трения разрыхления горных пород

	7
	Исследование гранулометрического состава горных пород

	8
	Определение модуля горных пород

	9
	Определение пределов прочности при растяжении и сжатии комплексным методом ИГД им. А.А. Скочинского

	10
	Определение упругих показателей горных пород акустическими методами

	11
	Определение удельного вольного сопротивления и динамического модуля упругости методами импульсного прозвучивания

	12
	Определение температурного коэффициента линейного расширения горных пород

	13
	Определение удельного электрического сопротивления горных пород

	14
	Определение магнитной восприимчивости горных пород с помощью прибора ИМВ-3

	15
	Определение удельной магнитной восприимчивости горных пород методом ГУИ

	16
	Определение контактной прочности горных пород

	17
	Определение абразивности горных пород

	18
	Определение коэффициента крепости горных пород по удельной энергии разрушения на приборе ПОК


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Определение объемного веса горных пород

	2
	Определение удельного веса горных пород

	3
	Определение коэффициента пористости горных пород

	4
	Определение насыпного веса и коэффициента рыхления горных пород


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к выполнению и защите лабораторных работ 

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Изучение теоретического материала к практическим работам, подготовка к защите практических работ

	2
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	1
	Подготовка к выполнению и защите лабораторных работ 

	3
	Выполнение контрольной работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	-

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100


Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

- для проведения лабораторных работ требуется аудитория с компьютерами;

- для проведения практических занятий требуется аудитория с компьютерами;

- для самостоятельной работы студентов требуется аудитория с компьютерами, подключенными к сети интернет.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Трофимова, Т.И. Сборник задач по курсу физики с решениями: учеб. пособие для вузов/ Т.И. Трофимова.8-е изд., перераб. М.: Высш. шк., 2007. 591 с.

2. Каркашадзе, Г. Г. Механическое разрушение горных пород : учеб. пособие для вузов / Г. Г. Каркашадзе; МГГУ . М.: Изд-во МГГУ, 2004. 222 с. 

3. Попов, Григорий Иванович. Физика: учеб. пособие для вузов / Г. И. Попов, В. Н. Тимошкин. 2-е изд., перераб. и доп. М.: Физ. культура, 2008. 240 с.

4. Добрынин, В.М. Физика горных пород: учебник для вузов / В.М. Добрынин, Б.Ю. Вендельштейн, Д.А. Кожевников. М.: Нефть и газ, 2004. 367 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Каркашадзе, Г. Г. Задачник по разрушению горных пород: учеб. пособие для вузов / Г. Г. Каркашадзе; МГГУ. М.: Изд-во МГГУ, 2008. 166 с.

2. Крюков, Г.М. Физика разрушения горных пород при бурении и взрывании: учебное пособие для вузов. Ч.2. Разрушение горных пород при бурении. Разд.1: Внедрение зубьев в разрушаемую породу. Ударно-вращательный способ бурения / Г.М. Крюков. М.: Изд-во МГГУ, 2004. 106 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru/ - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система семейства Windows;

2. Текстовый редактор Microsoft Word;

3. Табличный редактор Microsoft Excel;

4. Табличный, текстовый редактор и программа подготовки презентаций МойОфис Профессиональный.

5. В учебном процессе используются виртуальные лабораторные работы, разработанные на кафедре ГиСПС, с использованием объектно-ориентированного языка программирования Delpi.

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
