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(подпись)
1 Цель и задачи освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Теория и расчет измерительных преобразователей и приборов» является: получение начальных знаний и умений, связанных с вопросами эксплуатации средств измерения технических устройств.
Задачами освоения дисциплины являются: формирование четкого представления о возможных измерениях при проектировании и производстве технических устройств для поддержания работоспособности и отыскания неисправностей этих устройств в процессе их эксплуатации.
2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в 6 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

- нормативные и методические документы, регламентирующие вопросы разработки средств измерений (ПК-9.1);
- практические и теоретические основы реализации этапов проектирования средств измерений (ПК-9.1).
Уметь: 

- определять необходимость разработки специальных средств измерений (ПК-9.2);
- оценивать экономический эффект от внедрения специальных средств измерений (ПК-9.2).
Владеть: 

- проведением метрологической экспертизы заявки на разработку средств измерений (ПК-9.3);
- разработкой технического задания на проектирование средств измерений (ПК-9.3);
- внедрением специальных средств измерения (ПК-9.3).
4 Объем и содержание дисциплины 
4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине 
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ДЗ
	5
	180
	32
	48
	
	
	
	0,25
	99,75

	Итого
	–
	5
	180
	32
	48
	
	
	
	0,25
	99,75

	Заочная форма обучения

	6
	ДЗ
	5
	180
	2
	8
	
	
	
	0,25
	169,75

	Итого
	–
	5
	180
	2
	8
	
	
	
	0,25
	169,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр 

	1
	Измерительный преобразователь, как составная часть средства измерений:
Элементы измерительной цепи.

Основные понятия.

	2
	Измерительный преобразователь, как составная часть средства измерений:
Метрологические характеристики измерительных преобразователей.

Нагрузочный эффект в измерительных цепях.

	3
	Измерительный преобразователь, как составная часть средства измерений:
Структурные схемы и математические модели преобразователей.

	4
	Характеристики преобразователей:
Основные характеристики.

	5
	Характеристики преобразователей:
Линейная реакция первого порядка.

	6
	Характеристики преобразователей:
Линейная реакция второго порядка.

	7
	Характеристики преобразователей:
Преобразователи с линейными характеристиками первого и второго порядка.

	8
	Физико-технические эффекты, лежащие в основе преобразователей измерительной информации:
Механические элементарные преобразования.

Электрические элементарные преобразования:
Емкостные преобразования

Электромагнитные преобразования.

Эффект Холла.

	9
	Физико-технические эффекты, лежащие в основе преобразователей измерительной информации:
Электрические элементарные преобразования:
Пьезоэлектрические преобразования.

Электромеханические преобразования.

Резистивные преобразования:
Мост Уитстона.

Тензодатчики.

	10
	Физико-технические эффекты, лежащие в основе преобразователей измерительной информации:
Электрические элементарные преобразования:
Термоэлектрические преобразования. Термисторы.

Фотоэлектрические преобразования:
Фотопроводящие преобразователи.

Солнечные элементы.

Фотодетекторы.

Фототранзисторы.

	11
	Физико-технические эффекты, лежащие в основе преобразователей измерительной информации:
Электрические элементарные преобразования:
Ионизационные преобразования.

Пневматические элементарные преобразования.

	12
	Классификация первичных преобразователей:
Электроконтактные преобразователи:
Принципы построения электроконтактных преобразователей.

	13
	Классификация первичных преобразователей:
Пневматические преобразователи:
Принципы построения пневматических преобразователей.

	14
	Классификация первичных преобразователей:
Индуктивные преобразователи:
Принцип преобразования.

Фотоэлектрические преобразователи:
Принцип преобразования.

Пьезоэлектрические преобразователи.

	15
	Классификация первичных преобразователей:
Принципы действия механотронных преобразователей.
Расчет метрологических характеристик измерительных преобразователей.


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Физико-технические эффекты, лежащие в основе преобразователей измерительной информации:
Механические элементарные преобразования.

Электрические элементарные преобразования:
Емкостные преобразования

Электромагнитные преобразования.

Эффект Холла.

Пьезоэлектрические преобразования.

Электромеханические преобразования.
Резистивные преобразования:
Мост Уитстона.

Тензодатчики.
Термоэлектрические преобразования. Термисторы.

Фотоэлектрические преобразования:
Фотопроводящие преобразователи.

Солнечные элементы.

Фотодетекторы.

Фототранзисторы.

Ионизационные преобразования.

	2
	Классификация первичных преобразователей:
Электроконтактные преобразователи:
Принципы построения электроконтактных преобразователей.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 


	1
	Расчет точности и стабильности работы электроконтактных приборов

	2
	Расчет точности и стабильности работы индуктивного моста преобразователей

	3
	Расчет чувствительности резонансного моста емкостного преобразователя

	4
	Расчет фотоэлектрического устройства.

	5
	Расчет пневматических измерительных приборов


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр 

	1
	Расчет точности и стабильности работы электроконтактных приборов

	2
	Расчет точности и стабильности работы индуктивного моста преобразователей

	3
	Расчет фотоэлектрического устройства.


4.4 Содержание лабораторных работ
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Подготовка к лекциям

	2
	Выполнение ККР


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр 

	1
	Самостоятельное изучение материала по темам «Измерительный преобразователь, как составная часть средства измерений», «Характеристики преобразователей», «Физико-технические эффекты, лежащие в основе преобразователей измерительной информации», «Расчет метрологических характеристик измерительных преобразователей»

	2
	Выполнение ККР


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	5

	
	
	Контрольные мероприятия
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	5

	
	
	Контрольные мероприятия
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Контрольные мероприятия
	40

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине 
	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория;

- Для проведения практических занятий требуется стандартная аудитория;

- Для проведения лабораторных работ требуется измерительная лаборатория каф. ИМС, ауд. 2-215;
- Двухпредельный датчик БВ-779 У, установка для определения погрешности индикатора с использованием длинномера, индикатор часового типа, оптическая делительная головка  ОДГ – 10.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

1. Антоненко, Светлана Валентиновна. Физические основы получения информации : учебно-методическое пособие / С. В. Антоненко, М. Б. Богданов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013. Ч. 1: Полупроводниковые, резистивные, емкостные и пьезоэлектрические измерительные преобразова-тели .— 2013 .— 89 с

2. Прохорцов Алексей Вячеславович. Измерительные преобразователи, приборы и системы: учеб.-метод. пособие / А.В. Прохорцов; ТулГУ. — Тула: Изд-во ТулГУ, 2010. — 66 с.

3. LABVIEW. Практикум по основам измерительных технологий [Электронный ресурс]: практикум по основам измерительных технологий/ В.К. Батоврин [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: ДМК Пресс, 2009.— 232 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7936.— ЭБС «IPRbooks»
7.2 Дополнительная литература

1. Куликовский К.Л. Методы и средства измерений: учеб. пособие для вузов / К.Л. Кули-ковский, В.Я. Купер. — М.: Энергоатомиздат, 1986. — 448 с.

2. Коротков В.П. Основы метрологии и теории точности измерительных устройств: учеб. по-собие для студ. вузов, обуч. по спец. "Приборы точной механики" / В.П. Коротков, Б.А. Тайц. — М.: Изд-во стандартов, 1978. — 352 с.

3. Земельман М.А. Метрологические основы технических измерений. - М.: Из-во стандартов, 1991. - 228 с.

4. Автоматизация метрологического обслуживания средств измерений промышленного предприятия / В.У. Игнаткин, В.В. Крещук и др.; Под ред. В.У. Игнаткина - М.: Из-во стандартов, 1988 - 207 с.

5. Кузнецов В.А. Общая метрология / В.А. Кузнецов, Г.В. Ялунина; Под ред. В.А. Кузнецова. — М.: ИПК Изд-во стандартов, 2001. — 272 с.

6. Измерения в промышленности: Справ.: В 3 кн. Кн.1. Теоретические основы / В. Бастль, Н. Бендит, П. Бервегер др.; Под ред. П. Профоса; Пер. с нем. под ред. Д.И. Агейкина. — М.: Металлур-гия, 1990. — 492 с.

7. Измерения в промышленности: справочник: в 3 т. Т. 2. Способы измерения и аппаратура / В. Бастль [и др.]; под ред. П. Профоса; пер. с нем. под ред. Д.И. Агейкина. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: Металлургия, 1990. — 384 с.
8. Стандарты и качество: ежемесячный научно-технический журнал / Госстандарт России; Всероссийская организация качества. — М.: РИА "Стандарты и качество". 

9. Главный метролог: практический журнал / ФГУП "Всерос. науч.-исслед. ин-т метроло-гич. службы". — 2001 -2010.— М.

10. Вестник Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии: еже-месячный официальный журнал / Учред. Гос. комитет РФ по стандартизации и метрологии — М.: КВФ"Интерстандарт".

11. Измерительная техника : науч.-технич. журнал. — М.: Издательство Стандартов.

12. Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика: ежемесячный научно-технический и производственный журнал. Научтехлитиздат, 1995 - 2011. — ISSN 40032-8162.

13. Приборы: ежемесячный научно-технический, производственный и справочный журнал: СОО "Международное НТО приборостроителей и метрологов", 2007-2011.- М.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
1. Московский государственный университет дизайна и технологий. Стандартизация. Серти-фикация. Управление качеством. Метрология / Моск. гос. ун-т дизайна и технологий. — М.: Диполь, 2006. — 1опт. диск.(CD ROМ). — 3000.00.

2. Сергеев А.Г. Метрология: электронная энциклопедия студента / А.Г.Сергеев. — М., 2004. — 1опт. диск.(CD ROM) .— 30.00.

3. Баран Е.Д. LabVIEW FPGA. Реконфигурируемые измерительные и управляющие системы [Электронный ресурс]/ Баран Е.Д.— Электрон. текстовые данные.— М.: ДМК Пресс, 2009.— 448 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7933.— ЭБС «IPRbooks»
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Программа для проведения тестирования.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
