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1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Информационно-измерительные системы» является получение знаний об основных положениях информационно-измерительных систем, анализе статических и динамических погрешностей измерительных приборов, методах повышения точности измерительных устройств и основах определения зависимостей.
Задачами освоения дисциплины являются:

- ознакомление с функционально-структурной схемой информационно-измерительных систем (ИИС);

- ознакомление с технологией преобразования измеряемых величин в цифровую форму;

- ознакомление с особенностями градуировки ИИС;

- ознакомление с обработкой информационного сигнала в ИИС;

- ознакомление с отображением измерительной информации;

- ознакомление с теоретическими основами анализа качества ИИС;

- ознакомление с применением САПР при конструировании ИИС.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина относится к вариативной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина изучается в 8 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

- классификацию, виды, компоненты информационно-измерительной системы и их взаимосвязь (ПК-5.1); 
Уметь: 

- анализировать возможности методов и средств измерений (ПК-5.2);
- применять измерительное оборудование (ПК-5.2)
Владеть: 

- методами моделировании процессов и средств измерений, испытаний, контроля с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования. (ПК-5.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	8
	ДЗ
	3
	108
	24
	24
	
	
	
	0,25
	59,75

	Итого
	–
	3
	108
	24
	24
	
	
	
	0,25
	59,75

	Заочная форма обучения

	8
	ДЗ
	3
	108
	2
	8
	
	
	
	0,25
	97,75

	Итого
	–
	3
	108
	2
	8
	
	
	
	0,25
	97,75


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр 

	1
	 Основные понятия и определения

 Структурная схема ИИС и основные разновидности структур

 Обобщённая структурная модель ИИС.

	2
	 Измерительные системы (ИС)

 Системы автоматического контроля (САК)

 Системы технической диагностики (СТД)

 Системы распознавания (идентификации) образов (СРО)
 Классификация структуры СТД

Классификация ТИИС

	3
	 Классификация ИИС.

Классификационная схема измерительных информационных систем.

	4
	Классификация ИИС по принципам построения.
Классификация ИИС по виду выходной информации

	5
	 Первичные преобразователи ИИС

 Разновидности входных величин

 Основные разновидности преобразователей независимых входных величин

  Механические первичные преобразователи

  Пневматические первичные преобразователи

 Оптические первичные преобразователи

	6
	 Электрические первичные преобразователи
Пассивные первичные измерительные преобразователи

Резистивные первичные измерительные преобразователи

Активные ёмкостные первичные измерительные преобразователи

Схемы индуктивных преобразователей 

Унифицированные измерительные преобразователи

	7
	Преобразование сигналов измеряемых величин в цифровую форму.

Понятие о сигналах, используемых в информационно-измерительной технике

Формы сигналов: 

Преобразование измерительных сигналов

Импульсная характеристика, интеграла Дюамеля
Кодирование

Математические модели основных типов преобразователей. 

	8
	Модель преобразователя "аналог-аналог".

Модель аналогового запоминающего устройства АЗУ.

Модель АЦП.

Канал связи и его согласование с источником информации
Системное оборудование ИИС

Аналоговые функциональные устройства АСЭТ

Аналого-цифровые электроизмерительные средства АСЭТ

Аналоговые устройства представления информации

	9
	Основные разновидности интерфейсов измерительных систем

Классификация свойств функциональных блоков интерфейса

Основные признаки программируемых интерфейсов
Сопоставление алгоритмов стандартных интерфейсов

Анализ аналоговых интерфейсов измерительной части ИИС

	10
	Отображение информации в современных ИИС

Структура  устройств представления информации (УПИ)

Классификация  УПИ

Классификация систем отображения

СОИ с индивидуальным способом предъявления информации
СОИ с предъявлением информации в обобщённой форме

	11
	СОИ с регулируемым потоком информации

СОИ с иерархическим способом предъявления информации

Точностные характеристики измерительных систем

Характеристики надежности ИС

Характеристики надёжности по внезапным отказам

	12
	Экспоненциальный закон надежности

Характеристики надёжности по постепенным отказам

Резервирование

Методы повышения помехоустойчивости ИИС

Методы структурного синтеза ИИС


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	8 семестр 

	1
	 Основные понятия и определения

 Структурная схема ИИС и основные разновидности структур

 Обобщённая структурная модель ИИС
Преобразование сигналов измеряемых величин в цифровую форму.

Понятие о сигналах, используемых в информационно-измерительной технике

Формы сигналов: 

Преобразование измерительных сигналов

Импульсная характеристика, интеграла Дюамеля


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр 

	1
	Расчет метрологических характеристик измерительных каналов информационно-измерительных систем  6 час.

	2
	Оценивание погрешностей измерений при ограниченной исходной информации 6 час.

	3
	Оценка погрешности многоканальных преобразователей информации   6 час

	4
	Разработка ИИС с самокоррекцией погрешности   6 час.


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	8 семестр 

	1
	Оценивание погрешностей измерений при ограниченной исходной информации 4 час.

	2
	Оценка погрешности многоканальных преобразователей информации   4 час


4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр 

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения*

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	8 семестр 

	1
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	2
	Измерительные системы (ИС)

Системы автоматического контроля (САК)

Системы технической диагностики (СТД)

Системы распознавания (идентификации) образов (СРО)

Классификация структуры СТД

Классификация ТИИС
Классификация ИИС.

Классификационная схема измерительных информационных систем.
Классификация ИИС по принципам построения.
Классификация ИИС по виду выходной информации
Первичные преобразователи ИИС

Разновидности входных величин

Основные разновидности преобразователей независимых входных величин

Механические первичные преобразователи

Пневматические первичные преобразователи

Оптические первичные преобразователи
Электрические первичные преобразователи

Пассивные первичные измерительные преобразователи
Резистивные первичные измерительные преобразователи

Активные ёмкостные первичные измерительные преобразователи

Схемы индуктивных преобразователей 

Унифицированные измерительные преобразователи
Кодирование

Математические модели основных типов преобразователей. 

Модель преобразователя "аналог-аналог".

Модель аналогового запоминающего устройства АЗУ.

Модель АЦП.

Канал связи и его согласование с источником информации

Системное оборудование ИИС

Аналоговые функциональные устройства АСЭТ

Аналого-цифровые электроизмерительные средства АСЭТ

Классификация свойств функциональных блоков интерфейса

Основные признаки программируемых интерфейсов

Сопоставление алгоритмов стандартных интерфейсов

Анализ аналоговых интерфейсов измерительной части ИИС
Отображение информации в современных ИИС

Структура  устройств представления информации (УПИ)

Классификация  УПИ

Классификация систем отображения

СОИ с индивидуальным способом предъявления информации

СОИ с предъявлением информации в обобщённой форме

СОИ с регулируемым потоком информации

СОИ с иерархическим способом предъявления информации

	
	Характеристики надежности ИС

Характеристики надёжности по внезапным отказам

Экспоненциальный закон надежности

Характеристики надёжности по постепенным отказам

Резервирование

Методы повышения помехоустойчивости ИИС

Методы структурного синтеза ИИС

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	7

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	7

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) 
	100


Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	7

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	7

	
	
	Контрольные мероприятия
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсового проекта (курсовой работы) 
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется компьютерный класс на 15 ПК.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
(Наличие указываемых изданий в библиотеке ТулГУ или в ЭБС ТулГУ обязательно)

7.1 Основная литература

1. Раннев, Г.Г. Методы и средства измерений : учебник для вузов / Г.Г. Раннев, А.П. Тарасенко .— 2-е изд., стер. — М. : Академия, 2004 .— 336 с.

2. Солдаткин, В.В. Анализ погрешностей и методы повышения точности измерительных приборов и систем : учеб. пособие для вузов / В.В. Солдаткин, В.М. Солдаткин ; Казан. гос. техн. ун-т им. А.Н. Туполева .— Казань : Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2009 .— 248 с.
3. Каплан, А.В. Математика, статистика, экономика на компьютере : [учеб. пособие] / Каплан А.В. [и др.].— М. : ДМК Пресс, 2006 .— 600с.

4. Макконелл, Д. Основы современных алгоритмов : учеб. пособие / Д. Макконелл ; пер. с англ. под ред. С. К. Ландо, доп. М. В. Ульянова .— 2-е изд., доп. — М. : Техносфера, 2006 .— 368 с. — (Мир программирования) .— Библиогр. в конце разд.

7.2 Дополнительная литература

1. Орнатский, П.П. Теоретические основы информационно-измерительной техники: учебник для вузов пл спец. "Информ.-измер. техника" / П.П. Орнатский .— 2-е изд. перераб. и доп. — Киев : Вища шк., 1983 .— 455 с.
2. Гельман, М.М. Аналого-цифровые преобразователи для информационно-измерительных систем / М.М. Гельман.— М. : Изд-во стандартов, 1989 .— 317 с.

3. Новоселов, О.Н. Основы теории и расчета информационно-измерительных систем / О.Н. Новоселов, А.Ф. Фомин .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Машиностроение, 1991 .— 332 с.
4. Оптико-электронные информационно-измерительные системы : монография / Е.А. Макарецкий [и др.] ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 103 с.

5. Котов, В.В. Распределенные измерения: методы обработки / В.В. Котов; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2004 .— 140 с.
7.3 Периодические издания
1. Информационно-измерительные и управляющие системы.— М., 2006.

2. Измерительная техника : науч.-технич. журнал .— М. : Издательство Стандартов, 1998.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Ю.М Правиков, Г.Р. Муслина Метрологическое обеспечение производства: учебное пособие / Ю.М Правиков, Г.Р. Муслина.  http://venec.ulstu.ru/lib/disk/2012/Pravikov.pdf.

2. Каталог образовательных интернет-ресурсов / [Электронный ресурс] – http://window.edu.ru/resource/276/26276.

3. Ершова И.Г., Дмитриев С.И. Метрологическое обеспечение производства: краткий конспект лекций / И.Г. Ершова, С.И. Дмитриев. http://www.mmf.pskov.ru/downloads/MOPlk.pdf.

4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: www.edu.ru – Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

4. САПР КОМПАС-3D;
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются

