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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаниями, умениями и навыками построения математических моделей различных прикладных задач и приведения их к виду, удобному для вычисления их решений с помощью компьютерной техники.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

-
освоение основных численных методов, таких как приближение функций, численное дифференцирование и интегрирование, численное решение уравнений;
-
изучение подходов к выбору СУБД, 

- получение практических навыков решения инженерных задач с привлечением численных методов. 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 4 семестре (очная форма обучения). 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы математики, вычислительной техники и программирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);

Уметь: 

1) решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);

Владеть: 

1) навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ, КР
	4
	144
	16
	–
	32
	–
	1
	0,5
	94,5

	Итого
	–
	4
	144
	16
	–
	32
	–
	1
	0,5
	94,5

	Заочная форма обучения

	4
	ДЗ, КР
	4
	144
	2
	2
	6
	–
	1
	0,5
	132,5

	Итого
	–
	4
	144
	2
	2
	6
	–
	1
	0,5
	132,5


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ: теоретические основы численных методов: погрешности вычислений

	2
	Численные методы линейной алгебры

	3
	Решение нелинейных уравнений и систем.

	4
	Методы приближения и аппроксимации функций

	5
	Численное интегрирование и дифференцирование

	6
	Решение обыкновенных дифференциальных уравнений.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ: теоретические основы численных методов: погрешности вычислений Математические программные системы


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Методы решения нелинейных уравнений.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Прямые методы решения систем линейных уравнений. Метод Крамера. Метод Гаусса. Метод прогонки.

	2
	Методы решения нелинейных уравнений.

	3
	Интерполирование с помощью многочленов

	4
	Численное дифференцирование 

	5
	Численное интегрирование


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Прямые методы решения систем линейных уравнений. Метод Крамера. Метод Гаусса. Метод прогонки.

	2
	Численное дифференцирование 

	3
	Численное интегрирование


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	2
	Выполнение курсовой работы

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям и их оформление

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	10

	
	
	Тестирование
	8

	
	
	Итого
	32

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Тестирование
	8

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	15

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	15

	
	
	Выполнение практической работы №1
	15

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: учебная аудитория, оснащенная доской для написания мелом, видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком (лекционные занятия); компьютерный класс, оснащенный компьютерами (практические (семинарские) занятия, лабораторные работы).

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Пирумов, У. Г.  Численные методы: теория и практика : учебное пособие для бакалавров / У. Г. Пирумов. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2012. — 421 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-1867-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/365390 
2. Зенков А.В. Численные методы : учебное пособие / Зенков А.В.. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 124 c. — ISBN 978-5-7996-1781-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/68315.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

3. Гильмутдинов Р.Ф. Численные методы : учебное пособие / Гильмутдинов Р.Ф., Хабибуллина К.Р.. — Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2018. — 92 c. — ISBN 978-5-7882-2427-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/95068.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

4. Абрамкин Г.П. Численные методы : учебное пособие / Абрамкин Г.П.. — Барнаул : Алтайский государственный педагогический университет, 2016. — 258 c. — ISBN 978-5-88210-829-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/102797.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

7.2 Дополнительная литература

1. Буйначев С.К. Применение численных методов в математическом моделировании : учебное пособие / Буйначев С.К.. — Екатеринбург : Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 72 c. — ISBN 978-5-7996-1197-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/66195.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

2. Тарасов В.Н. Численные методы. Теория, алгоритмы, программы : учебное пособие / Тарасов В.Н., Бахарева Н.Ф.. — Самара : Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2017. — 266 c. — ISBN 5-7410-0451-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/71903.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

3. Кондаков Н.С. Основы численных методов : практикум / Кондаков Н.С.. — Москва : Московский гуманитарный университет, 2014. — 92 c. — ISBN 978-5-98079-981-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/39690.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

4. Крахоткина Е.В. Численные методы в научных расчетах : учебное пособие. Курс лекций / Крахоткина Е.В.. — Ставрополь : Северо-Кавказский федеральный университет, 2015. — 162 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/62884.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

5. Ахмеров Р.Р. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений [электронный ресурс] / Электронные учебники сотрудников Института вычислительных техно-логий СО РАН Режим доступа: http://www.ict.nsc.ru/books/textbooks/akhmerov/nm-ode/index.html - Режим доступа: http: //window.edu.ru, свободный

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Форум ЦИТ. Базы данных (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://citforum.ru/database/
2.  Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/ , по паролю.- Загл. С экра-на

3.  Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

4. Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

5. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/, по паролю.- .- Загл. с экрана

6. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим до-ступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор (MSOffice, OpenOffice и т.п.)

2. Среда программирования на языке высокого уровня (Visual Studio).
3. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются

