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 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является получение студентами основополагающих представлений о фундаментальном строении материи и физических принципах, лежащих в основе современной естественнонаучной картины мира, а также освоение основных методов решения задач, применяемых в профессиональной деятельности; формирование у студентов современного естественнонаучного мировоззрения, развитие научного мышления и расширение их научно-технического кругозора; создание фундаментальной базы для дальнейшего изучения естественнонаучных и специальных дисциплин и для успешной последующей деятельности в качестве дипломированных специалистов.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

– изучение основных математических методов решения интеллектуальных задач и их применение в медицине;

– изучение основных физических явлений и идей; 

– овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями классической и современной физики, а также методами физического исследования; 

– формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
– овладение приемами и методами решения конкретных задач из различных областей деятельности, основанных на применении и использовании различных явлений и законов физики;

– ознакомление с современной научной аппаратурой;

– формирование навыков проведения прикладного физического эксперимента;

– формирование умения выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах учебной и профессиональной деятельности.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 1 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) Принципы поиска, отбора и обобщения информации (УК-1.1);

Уметь:
1) критически анализировать проблемные ситуации и вырабатывать стратегию действий (УК-1.2);
Владеть:
1) методами критического анализа и системного подхода для решения поставленных задач (УК-1.3).
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	1
	ЗЧ
	2
	72
	14
	14
	14
	-
	-
	0,1
	29,9

	Итого
	ЗЧ
	2
	72
	14
	14
	14
	-
	-
	0,1
	29,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	1 семестр

	1
	Введение. Физика и математика как наука. Наиболее общие понятия и теории.
Элементы математической статистики: Элементы теории вероятностей. Случайные величины. Элементы математической статистики. Проверка статистических гипотез.

	2.
	Физические основы механики: Кинематика и динамика поступательного и криволинейного движения материальной точки. Динамика вращательного движения твердого тела. Работа и энергия. Законы сохранения.

	3.
	Механические колебания и волны. Акустика. Ультразвук и инфразвук. Физика слуха.

	4.
	Процессы переноса в биологических системах. Биомеханика. Физика биомакромолекул. Биоэлектрогенез. Потенциал действия и его распространение.
Электричество и магнетизм. Электромагнитная индукция.

	5.
	Переменный ток. Электромагнитные колебания и волны. Медицинская электроника.

	6.
	Оптика: Волновая оптика. Интерференция света и дифракция света. Поляризация света. Геометрическая оптика. Оптическая система глаза. Тепловое излучение. Лечебное применение УФ излучения.

	7.
	Физика атомов и молекул. Элементы квантовой физики: Рентгеновское излучение. Радиоактивность. Дозиметрия ионизирующего излучения.
Поглощение света. Рассеяние света. Люминесценция. Фотобиологические процессы и их основные стадии. Лазеры. Лазерное излучение и его использование в медицине


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	1 семестр

	1
	Понятие производной. Таблица производных. Вектор и скаляр. Проекции вектора. Длина вектора. Кинематика поступательного движения материальной точки. Кинематика вращательного движения вокруг неподвижной оси. Динамика вращательного движения твердого тела.

	2.
	Основное уравнение динамики поступательного движения материальной точки. Импульс. Закон сохранения импульса. Полная механическая энергия тела. Законы сохранения и изменения энергии.

	3.
	Механические колебания. Механические волны. Эффект Доплера. Акустика. Основы гидродинамики и гемодинамики.

	4.
	Электростатика: напряженность, потенциал, закон Кулона, работа силы Кулона. Электрический диполь. Конденсаторы. Законы постоянного  тока. Перенос заряженных частиц через мембраны. Биоэлектрические потенциалы. Магнитное поле: магнитная индукция, силы Ампера и Лоренца.

	5.
	Электромагнитные колебания и волны. Надежность медицинской аппаратуры. Усилители

	6.
	Волновая оптика: интерференция, дифракция, поляризация. Геометрическая оптика: линзы, лупа, микроскопия.

	7.
	Тепловое излучение. Ионизирующее излучение, дозиметрия


4.4 Перечень лабораторных работ*
*каждый студент за семестр выполняет 4 работы по индивидуальному графику, каждая работа оценивается в 3 балла. Максимальное количество баллов, которые студент может получить за семестр, составляет 12 баллов.

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	1 семестр

	1
	Определение плотности вещества

	2
	Определение момента инерции тел с помощью крутильного маятника

	3
	Определение ускорения свободного падения с помощи математического маятника

	4
	Изучение вращательного движения с помощью маятника Обербека

	5
	Определение коэффициента поверхностного натяжения жидкости методом отрыва кольца

	6
	Определение вязкости жидкости по методу Стокса

	7
	Снятие спектральной характеристики уха на пороге слышимости

	8
	Изучение собственных колебаний струны

	9
	Исследование электрических затухающих колебаний в колебательном контуре

	10
	Изучение вынужденных колебаний в колебательном контуре. Резонанс в цепи переменного тока

	11
	Определение показателя преломления жидкостей

	12
	Измерение размеров малых объектов с помощью микроскопа

	13
	Дифракция плоских световых волн на дифракционной решетке

	14
	Исследование электрического поля

	15
	Изучение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли

	16
	Определение индуктивности тороида с ферритовым магнитопроводом


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	1 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам: изучение теоретического материала и подготовка отчета 

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям:

- самостоятельное изучение тем практических занятий:

1) Физические основы механики.

2) Эффект Доплера и его использование в медицине.
3) Акустика. Спектральные и энергетические характеристики звука. Единицы измерения силовых и энергетических характеристик звука. Устройство и назначение медицинской аппаратуры, использующей звуковые методы диагностики. Элементы реабилитологии. Факторы, определяющие реабилитационную профилактику шума. Защита от шума.

4) Физика слуха. Звукопроводящая и звуковоспринимающая части слухового аппарата. Роль наружного уха. Роль среднего уха. Роль внутреннего уха. Определение локализации источника звука в горизонтальной плоскости — бинауральный эффект.  Определение локализации источника звука в вертикальной плоскости. Элементы реабилитологии. Слуховые аппараты и протезы. Тимпанометрия.
5) Электростатика: электрический заряд. Закон Кулона, электростатическое поле, напряженность. Потенциал, разность потенциалов. Работа сил электростатического поля.

6) Электрический диполь. Диполь во внешнем электрическом поле. Электрическое поле диполя. Диполь в равностороннем треугольнике. Электрическая емкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля.

7) Проводники и диэлектрики, относительная диэлектрическая проницаемость"

8) Постоянный электрический ток. Законы постоянного тока: закон Ома, закон Джоуля-Ленца. Электродвижущая сила.
9) Интерферометры. Интерференционный микроскоп.

10) Природа рентгеновского излучения. Тормозное рентгеновское излучение. Характеристическое рентгеновское излучение. Взаимодействие рентгеновского излучения с веществом. Физические основы использования рентгеновского излучения в медицине.
11) Ускорители заряженных частиц и их использование в медицине.
12) Рассеяние света. Зависимость рассеяния от длины волны. Ослабление при совместном действии поглощения и рассеяния. Элементы реабилитологии. Факторы, влияющие на рассеяние света в атмосфере. Оптические параметры кожи в области видимого света. Люминесценция.

- решение задач

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	1 семестр

	 
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Выполнение лабораторных работ (каждый студент выполняет две работы из восьми по механике по индивидуальному графику) 
	12

	
	
	-выполнение работы № 1
	3

	
	
	- выполнение работы № 2
	3

	
	
	- выполнение работы № 3
	3

	
	
	- выполнение работы № 4
	3

	
	
	- выполнение работы № 5
	3

	
	
	- выполнение работы № 6
	3

	
	
	- выполнение работы № 7
	3

	
	
	- выполнение работы № 8
	3

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30


	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	8

	
	
	Выполнение лабораторных работ (каждый студент выполняет две работы  из восьми по электромагнетизму и оптике по индивидуальному графику)
	12

	
	
	-выполнение работы № 9
	3

	
	
	-выполнение работы № 10
	3

	
	
	-выполнение работы № 11
	3

	
	
	-выполнение работы № 12
	3

	
	
	-выполнение работы № 13
	3

	
	
	-выполнение работы № 14
	3

	
	
	-выполнение работы № 15
	3

	
	
	-выполнение работы № 16
	3

	
	
	Тестирование
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
 - Для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине требуется учебная аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном.

- Для проведения лабораторных занятий по дисциплине (модулю) требуются: аналитические весы, микрометры, штангенциркули, микроскоп с окулярно-винтовым микрометром, поляриметр, рефрактометры.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Савельев И.В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т.: Т. 1: Механика. Молекулярная физика/ И. В. Савельев . — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008.— 352 с. — ISBN 978-5-8114-0685-2 (Том 1)                      199 экз.

2. Савельев И.В. Курс физики. В 3-х тт. Т.1. Механика. Молекулярная физика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. — СПб, М.: Лань, 2017. — 356 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/95163#book_name.— ЭБС “Лань”, по паролю.

3. Савельев И.В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т.: Т. 2: Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика / И. В. Савельев . — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008 .— 468 с. —ISBN 978-5-8114-0686-9 (Том 2)                      199 экз.
4. Выполнение лабораторных работ Савельев И.В. Курс физики. В 3-х тт. Т.2. Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. — СПб, М.: Лань, 2018. — 468 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/100927#book_name.— ЭБС “Лань”, по паролю.

5. Савельев, И. В. Курс физики : учеб. пособие для вузов : в 3 т. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / И. В. Савельев . — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург, Москва, Краснодар : Лань, 2008 .— 303 с. —ISBN 978-5-8114-0684-5 (Том 3)                                                                                       200 экз.

6. Савельев И.В. Курс физики. В 3-х тт. Т.3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц [Электронный ресурс]: учебное пособие/ — Электрон.текстовые данные. — СПб, М.: Лань, 2018. — 308 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/98247#book_name.— ЭБС “Лань”, по паролю.

7.2 Дополнительная литература

1. Шуваева, Ольга Вячеславовна. Сборник тестовых заданий по медицинской физике с решениями : учеб.-метод. пособие / О. В. Шуваева; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2011.— 184 с. (ресурс кафедры.).

2. Жигунов В. В., Жигунов К. В. Основные законы физики [Электронный ресурс]: учебн. пособие/ Электрон.текстовые данные. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2014.— 385 с. .— ISBN 978–5–7679–2630–8. - Режим доступа:   https://tsutula.bibliotech.ru/Reader/Book/2014062014290098307000009781 – ЭБС “БиблиоТех”, по паролю.                                                                                                                                          190 экз.

3. Шуваева, Ольга Вячеславовна. Медицинская физика: учебное пособие для вузов / О. . Шуваева; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2013.— 248 с.: ил. — Библиогр.: с. 246 .— ISBN 978-5-7679-2541-4.                                                                                                                                10 экз.

4. Шуваева, Ольга Вячеславовна. Медицинская физика: учебное пособие для вузов / О. В. Шуваева; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2015.— 177 с.: ил. — Библиогр.: с. 177 .— ISBN 978-5-7679-3125-5.                                                                                                                         
47 экз.

5. Шуваева, Ольга Вячеславовна Ольга Вячеславовна. Задачи по медицинской физике и их решения: учебное пособие для вузов./ О.В. Шуваева; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2019.— 201 с.: ил. — Библиогр.: с. 201 .— ISBN 978-5-7679-4306-7.

3 экз.

6. https://www.ufn.ru/  –  сайт журнала “Успехи физических наук”.

7. http://www.physnet.ru/PhysNet/education.html –  Физическое образование за рубежом (english).

8. Биофизика : [журнал] /Основан в 1956 г. – выходит 6 раз в год. – ISSN 0006-3029.

9. Биомедицинская радиоэлектроника : [журнал] / Основан в 1998 г. – выходит ежемесячно. – ISSN 1560-4136.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsutula.bibliotech.ru/ – Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” (учебники авторов ТулГУ) по паролю.

2. http://www.iprbookshop.ru/ – ЭБС IPRBooks  (включает базовую коллекцию учебных пособий по физике).

3. https://e.lanbook.com/books/918#fizika_0_header – ЭБС издательства Лань (доступ к научно-образовательному ресурсу по физике).

4. https://biblio-online.ru/   – ЭБС издательства Юрайт (доступ к научно-образовательному ресурсу, включая издания по физике).

5. http://sfiz.ru/  – Вся физика.  Научно-образовательный проект.

6. http://window.edu.ru/catalog/ – Российский образовательный портал по физике - ресурсы для студентов и преподавателей.

7. http://ph4s.ru/books_phys.html  – Образовательный портал по физике (МИФИ).

8. http://www.phys.msu.ru/ –  сайт физфака МГУ.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

- Программа Mathcad;

- Программа для проведения тестирования;

- Программа табличный процессор MS Excel;

- Текстовый редактор MS Word;

- Программа создания презентаций PowerPoint.
- Текстовый редактор Microsoft Word.
- Приложение МойОфис.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы:

a. https://archimed.pro/
b. https://www.medesk.net/ru/
c. https://www.medialog.ru/
