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1 Цель и задачи прохождения практики 

 
Целью прохождения практики является: 

- ознакомление студентов с методами, техническим оборудованием и нормативными 

документами для проектирования систем теплогазоснабжения, вентиляции и охраны воз-

душного бассейна объектов различного назначения;  

- подготовка специалистов для проектно-конструкторской и производственно-

эксплуатационной деятельности в области создания и эксплуатации систем отопления, вен-

тиляции и кондиционирования воздуха, а также систем газоснабжения и теплоснабжения; 

- получение студентами знаний по основным проблемам строительства и проектиро-

вания систем теплогазоснабжения и вентиляции; современным методам производства про-

ектных работ; методам контроля за качеством работ по проектированию; 

- привитие студентам навыков по умению ставить и решать задачи, связанные с про-

ектированием систем теплогазоснабжения и вентиляции (ТГВ). 

Задачами прохождения практики являются: 

- получение навыков в проектировании систем газоснабжения и централизован-

ного теплоснабжения городов и промышленных предприятий, а также систем вентиляции, 

кондиционирования воздуха отдельных зданий и сооружений; 

- развитие творческого и самостоятельного мышления в решении различных 

инженерных задач – конструкторских, технологических, организационно-экономических и 

эксплуатационных в увязке с необходимостью охраны окружающей воздушной среды, во-

просами стандартизации и повышения качества работы; 

- практическое применение программных продуктов для производства расчетов 

систем теплогазоснабжения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; 

- изучение нормативной литературы, овладение рациональными приемами поис-

ка и использования научно-технической информации. 

 

2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее про-

ведения 

 
Вид практики – производственная практика 

Тип практики – проектная 

Способ проведения практики – стационарная или выездная. 

Форма (формы) проведения практики – дискретно по видам практик - путем выделе-

ния в календарном учебном графике непрерывного периода учебного времени для проведе-

ния каждого вида (совокупности видов) практики. 

 

3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении 

практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образо-

вательной программы 
 

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной 

программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установлен-

ными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, 

приведён ниже. 

 

В результате прохождения практики обучающийся должен: 

 

Знать:  



нормативную базу в области инженерных изысканий, принципов проектирования си-

стем теплогазоснабжения и вентиляции зданий, сооружений, инженерных систем и оборудо-

вания, планировки и застройки населенных мест (код компетенции – ПК-6, код индикатора –

ПК-6.1) 

Уметь:  

разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию, оформлять закон-

ченные проектно-конструкторские работы, контролировать соответствие разрабатываемых 

проектов и технической документации заданию на проектирование, стандартам, техническим 

условиям и другим нормативным документам (код компетенции – ПК-6, код индикатора –

ПК-6.2) 

 

Владеть:  

технологией проектирования систем теплогазоснабжения и вентиляции с использова-

нием прикладных расчетных и графических программных пакетов (код компетенции – ПК-6, 

код индикатора –ПК-6.3) 

 

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в 

общей характеристике основной профессиональной образовательной программы. 

 

4 Место практики в структуре образовательной программы 

 
Практика относится к обязательной части основной профессиональной образователь-

ной программы. 

 

Практика проводится в 4 семестре. 

 

5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в 

неделях либо в академических часах 
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университета 

Промежу-

точная атте-

стация 

Очная форма обучения* 

8 ДЗ 3 2 108 0,75 0,25 107 

Заочная форма обучения* 

9 ДЗ 3 2 108 1,75 0,25 106 

Очно-заочная форма обучения * 

9 ДЗ 3 2 108 1,75 0,25 106 

* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой 
 

Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – 

практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в ка-

лендарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периода-

ми учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики 

исчисляется только в академических часах. 

 

К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся: 



– ознакомление с техникой безопасности; 

– изучение технической документации профильной организации; 

– выполнение обучающимся индивидуального задания; 

– cоставление обучающимся отчёта по практике. 

 

6 Структура и содержание практики 

 

Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, 

предусмотренные рабочей программой практики, соблюдают правила внутреннего распо-

рядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны 

труда и пожарной безопасности. 

 

1. Ознакомление с целями и задачами практики.  

2. Техника безопасности на объектах систем ТГВ 

3. Ознакомление с организационной структурой и задачами проектной организации 

(предприятия). 

4.  Изучение стандартизации и системы управления качеством продукции. 

5.  Изучение мероприятий по экономии тепловой и электрической энергии. 

6.  Изучение природоохранных мероприятий при строительстве и эксплуатации си-

стем теплогазоснабжения и вентиляции. 

7.  Изучение расчета сметной стоимости производства строительно-монтажных ра-

бот. 

8.  Выбор темы выпускной квалификационной работы (ВКР) и подбор материалов 

для дипломного проектирования 

9. Оформление отчета по практике 

10. Подведение итогов практики. 

 

Этапы (периоды) проведения практики 

 

№ 

Этапы (периоды) 

проведения прак-

тики 

Виды работ 

1 Организационный 
Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике 

безопасности. Разработка индивидуального задания. 

2 Основной Выполнение индивидуального задания. 

3 Заключительный 
Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике 

(дифференцированный зачет). 

 

Примеры индивидуальных заданий 
 

Задание 1. 1. Современные системы отопления, их разновидность, область примене-

ния, основные принципы проектирования, методические материалы. Информационно-

патентные исследования. Отопительные приборы в проектах отопления. Методика расчета и 

подбора, расчеты с применением компьютерных программ.  

Задание 2. Проектирование систем вентиляции объектов промышленного, граждан-

ского и сельскохозяйственного строительства. Принцип выбора систем вентиляции. Обору-

дование системы вентиляции. Источники информации (каталоги, письма заводов-

изготовителей). Методы расчета и подбора основного оборудования систем вентиляции, рас-

четы с применением компьютерных программ. 

 

7 Формы отчетности по практике 

 



Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме диффе-

ренцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучаю-

щимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической си-

стемах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже. 

 

Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(дифференцированный зачет) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

 

Требования к отчёту по практике 

По итогам практики составляется отчет по современному техническому оборудованию или  

по существующими технологическими решениями в системах ТГВ (тематика отчета согла-

совывается с руководителем практики). 

 

8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по практике 

 

Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть 

предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить 

достижение обучающимся планируемых результатов обучения, указанных в разделе 3. 

 

Перечень контрольных вопросов и (или) заданий 

 

код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.1 

 

1. Какие санитарно-технические системы предусматривают в зданиях? 

2. Какие требования по давлению газа предъявляются к котельным? 

3. Как классифицируются газопроводы? 

4. Допускается ли ввод газа в подвальные или цокольные этажи? 

5. Какие и где должны прокладываться газопроводы при транзитной прокладке? 

6. Где и как должны отключаться газопроводы? 

7. Как и по какому принципу подразделяются Газорегуляторные пункты и Газорегуля-

торные установки? Условия выбора. 

8. Какие требования предъявляются к размещению ГРП, ГРУ, 

9. Какое оборудование входит в состав ГРП, ГРУ, ГРПБ, ШРП? 

10. Требования к выбору и установке регуляторов. счетчиков, ПЭК, ПСК, фильтров? 

11. Какой материал трубопроводов допускается использовать для внутренней прокладки 

газопроводов? 

12. Какова последовательность установки газовой арматуры и оборудования от ШРП до 

горелки котла? 

13. Какой класс герметичности арматуры должен применяться в газоиспользующих си-

стемах? 

14. Какие материалы трубопроводов допускается использовать при проектировании газо-

вого хозяйства котельных? 

15. Какой должен быть уклон внутренних газопроводов в котельной? 

16. Какая допустимая скорость газа должна быть в газопроводах? 

17. Когда и где нужно предусматривать продувочные газопроводы? 

18. Какое основное оборудование включают центральные тепловые пункты (ЦТП) и ин-

дивидуальные (ИТП)?  

19. В чем отличие зависимой и независимой схем подключения систем отопления к теп-



ловым сетям?  

20. Из каких основных элементов состоят тепловые сети?  

21. Назовите основные типы отопительных приборов.  

22. Назовите и покажите наиболее характерные схемы стояков однотрубных систем 

отопления.  

23. Какие основные типы утилизаторов вторичных энергетических ресурсов вы знаете?  

24. Какие основные требования предъявляются к прокладке теплопроводов?  

25. Какие виды тепловой изоляции применяют для теплопроводов?  

26. Из каких элементов состоит централизованная система газоснабжения?  

27. Как работает регулятор давления газа?  

28. Как устроена система газоснабжения здания?  

29. Типы изоляционных покрытий? 

30. Что включает в себя наиболее эффективно комплексная противокоррозийная защита 

трубопровода? 

31. Как осуществляется электродренажная защита стальных трубопроводов от блуждаю-

щих токов? 

32. Что такое поквартирное теплоснабжение для жилых зданий. 

33. Тенденции развития теплоснабжения. 

34. Что такое котельная установка. 

35. Потребители тепловой энергии 

36. Низкотемпературные возобновляемые энергоресурсы  

37. Что такое теплоснабжение 

38. Тепловая мощность проектируемой котельной 

39. Что такое открытая система теплоснабжения: 

40. Что такое закрытая система теплоснабжения 

41. Потребители тепла первой категории ... 

42. Примеры потребителей тепла первой категории ... 

 

код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.2 

 

Как планах и разрезах наносят и указывают: 

1. координационные оси здания (сооружения) и расстояния между ними; 

2. пограничные (соседние) инженерные коммуникации и оборудование, влияющее на про-

кладку проектируемых (реконструируемых) трубопроводов (воздуховодов); 

3. размерные привязки установок систем, воздуховодов, основных трубопроводов, техноло-

гического оборудования, неподвижных опор и компенсаторов к координационным осям или 

элементам конструкций здания (сооружения); 

4. обозначения систем (установок систем); 

5. буквенно-цифровые обозначения трубопроводов; 

6. диаметры (сечения) воздуховодов и трубопроводов; 

7. количество секций радиаторов, количество и длину ребристых труб, количество труб в ре-

гистре и длину регистра из гладких труб или обозначение регистра; 

8. обозначения стояков, компенсаторов, горизонтальных ветвей систем отопления; 

9. наименования помещений (типы помещений – для жилых зданий) и категории помещений 

по взрывопожарной и пожарной опасности,  

10. отметки уровней осей трубопроводов и круглых воздуховодов, низа прямоугольных воз-

духоводов, опорных конструкций установок систем, верха выхлопных воздуховодов вытяж-

ных систем; 

11.привязки к ближайшим пикетам элементов сетей. 

12. трубопроводы и их обозначение, арматуру, компенсаторы, неподвижные опоры, углы по-

воротов, опуски труб, точки дренажа трубопроводов; 

13. маркировку элементов сетей и их нумерацию; 



14. направление уклона; 

15. линии секущих плоскостей поперечных разрезов и их нумерацию; 

16. расчетные нагрузки на неподвижные опоры. 

17. размерные привязки газовых установок и оборудования, вводов (выводов) и стояков га-

зопроводов к координатным осям или элементам строительных конструкций; 

18. размеры эксплуатационных проходов; 

19. отметки уровней или высотные размеры установок приборов (при необходимости); 

20. данные об объеме и высоте помещения, в котором устанавливают оборудование, распо-

ложение дымоходов (их сечение) и расположение вентиляционных решеток; 

21.газопроводы, расположенные друг над другом, на планах ус-ловно изображают парал-

лельными линиями; 

22.газопроводы, оборудование и арматуру на планах, разрезах и видах; 

23. газопроводы диаметром 100 мм и более на фрагментах и узлах.  

 

код компетенции – ПК-6, код индикатора – ПК-6.3 

 

1. Технологии подготовки и работы с текстовыми документами. 

2. Основные понятия электронных таблиц. 

3. Автоматизированный проектирующий комплекс Autocad 

4. Назначение и функциональные возможности СУБД. 

5. Обобщенная структура компьютерных сетей. 

6. Типовые структуры компьютерных сетей. 

7. Этапы подготовки и решения инженерных задач на компьютере. 

8. К какому виду графики относится универсальный графический пакет Autocad? 

9. Специализированное программное обеспечение. Виды, компоненты САПР. 

10. САПР, применяемые в строительстве 

11. Нормативно-справочные системы. 

12. Основы автоматизированного проектирования объектов строительства. Сущность про-

цесса проектирования. 

13. Системный подход к задаче автоматизированного проектирования. Этапы проектирова-

ния сложных систем. 

14. Типы САПР в области архитектуры и строительства. 

15. Архитектурно-строительные приложения для AutoCAD. СПДС-назначение и примене-

ние. 

16. Технологии управления проектами в строительстве. Основные понятия, методы и про-

цессы управления проектами. 

17. Принцип построения чертежа в AutoCAD 

18. Работа с модулем СПДС. Оформление рабочей документации чертежей в соответствии с 

требованиями ЕСКД и ЕСПД. 

19. Основных функциональных возможностей САПР в строительстве.  

20. Система автоматизированного проектирования. Концепция работы с САПР. Алгоритм 

эффективной работы в среде Autocad. 

 

9 Описание материально-технической базы, необходимой для прове-

дения практики 

 

Для проведения практики требуется лаборатория Энергоэффективного оборудования 

кафедры СТС ТулГУ 

 



10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения 

практики 
Основная литература 

1.Сканави, А.Н. Отопление : учебник для вузов / А.Н.Сканави,Л.М.Махов .— М. : 

МГСУ:АСВ, 2006 .— 576с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-93093-161-5 /в пер./ : 

340.94. 

2.  Музалевская Г.Н. Инженерные сети городов и населенных пунктов : учеб.пособие 

для вузов / Г.Н.Музалевская .— М. : АСВ, 2006 .— 148с. : ил. — Библиогр.в конце кн. — 

ISBN 5-93093-424-Х : 170.51. 

 

Дополнительная литература 

1. Тиатор, И. Отопительные системы / И. Тиатор ; пер. с нем. Т. Н. Зазаевой ; под ред. 

Н. Д. Маловой .— М. : Техносфера:Евроклимат : Евроклимат, 2006 .— 272 с. : ил. — (Биб-

лиотека климатехника) .— Библиогр. в конце кн. — Предм. указ.: с. 270-271 .— ISBN 5-

94836-078-4 (в пер.) : 227,30 .— ISBN 3-8023-1880-3 (нем.) . 

2. Свистунов, В.М. Отопление,вентиляция и кондиционирование воздуха объектов аг-

ропромышленного комплекса и жилищно-коммунального хозяйства : учебник для вузов / 

В.М.Свистунов,Н.К.Пушняков .— 2-е изд. — СПб. : Политехника, 2007 .— 423с. : ил. — 

(Учебник для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 5-7325-0349-8 /в пер./ : 355.90. 

 

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисци-

плинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана  

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана 

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим 

доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана. 

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа 

http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана. 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим 

доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.  

6. http://www.engineer-constructor.ru/ (сайт проектировщиков сетей) 

7. http://www.proektant.org/ (форум проектировщиков сетей) 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при прове-

дении практики, включая перечень программного обеспечения и инфор-

мационных справочных систем (при необходимости) 
1. Текстовый редактор Microsoft Word; 

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel; 

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint 

 

https://tsutula/
http://www.iprbookshop.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://window.edu.ru.-/
http://www.engineer-constructor.ru/
http://www.proektant.org/

