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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является формирование целостного представления об организационных, научно-методических и правовых основах метрологии, стандартизации, и сертификации.

Задачами освоения дисциплины являются 

- получение студентами основных научно-практических знаний в области метрологии, стандартизации и сертификации, необходимых для решения задач в области обеспечения единства измерений, метрологического обеспечения производства и контроля качества;
- освоение различных методик обработки результатов измерений;
- овладение современными принципами применения основных документов в области стандартизации – технических регламентов, национальных стандартов, сводов правил, классификаторов информации, стандартов предприятий;

- овладение методиками добровольного и обязательного подтверждения соответствия в системе сертификации ГОСТ Р.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 7 семестре 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) основы правового регулирования и государственного управления деятельностью по обеспечению единства измерений в РФ, направления работ по метрологическому обеспечению производства (код компетенции – ОПК-3, код индикатора - ОПК-3.1);

2)  виды и характеристики измерений; типы измерительных шкал; принципы построения систем единиц, структуру системы СИ (код компетенции – ОПК-1, код индикатора ОПК -1.1); 

3) классификацию погрешностей измерений; вероятностный подход к оценке случайных погрешностей для различных видов измерений (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);

4) основы технического регулирования, научно-методические основы стандартизации, действующую систему сертификации ГОСТ Р, основы менеджмента качества (код компетенции – ОПК-3, код индикатора - ОПК-3.1).

Уметь: 

1) проводить математическую обработку различных массивов измерительной информации, полученных при измерениях, контроле или испытаниях (код компетенции - ОПК-1, код индикатора - ОПК-1.2); 

2) выбирать оптимальные параметрические ряды и предпочтительные числа; применять принципы комплексной и опережающей стандартизации, унификации продукции и процессов (код компетенции - ОПК-1, код индикатора - ОПК-1.2, код компетенции - ОПК-3, код индикатора - ОПК-3.2)
3) применять принципы добровольного и обязательного подтверждения соответствия при сертификации продукции (код компетенции - ОПК-1, код индикатора - ОПК-1.3, код компетенции - ОПК-3, код индикатора - ОПК-3.2).

Владеть: 

1) навыками выбора метода измерений, обработки экспериментальных данных и оценки точности (неопределенности) измерений (код компетенции - ОПК-1, код индикатора - ОПК-1.3);  
2) навыками работы с техническими регламентами и основными документами в области стандартизации (код компетенции - ОПК-3, код индикатора - ОПК-3.3); 
3) навыками выбора вида и схемы подтверждения соответствия в зависимости от объекта сертификации (код компетенции - ОПК-3, код индикатора - ОПК-3.3).
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения*

	7
	ЗЧ, КР
	4
	144
	28
	14
	14
	-
	1
	0,35
	86,65

	Итого
	-
	4
	144
	28
	14
	14
	-
	1
	0,35
	86,65

	Заочная форма обучения*

	7
	ЗЧ, КР
	4
	144
	2
	6
	-
	-
	1
	0,35
	134,65

	Итого
	-
	4
	144
	2
	6
	-
	-
	1
	0,35
	134,65


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	 Понятие о единстве измерений. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». 

Основные понятия о метрологическом обеспечении. Цели и задачи метрологического обеспечения производства. Измерения, контроль и испытания. Термины и определения.

	2
	Виды и характеристики измерений. Измерительные шкалы. Системы единиц физических величин и принципы их построения. Международная система единиц СИ. Относительные и логарифмические единицы.

	3
	Виды средств измерений. Классификация средств измерений по функциональному и метрологическому назначению. Поверка и калибровка средств измерений. Эталоны единиц физических величин. Поверочные схемы.

	4
	Погрешности измерений. Классификация погрешностей. Описание случайных погрешностей и результатов измерений с помощью законов распределения вероятности. Нормальный закон распределения и его параметры. Понятие доверительной вероятности и доверительного интервала.

	5
	Действия над результатами измерений. Обработка и представление результатов однократных измерений; многократных равноточных измерений; многократных неравноточных измерений; косвенных измерений; нескольких серий измерений.

	6
	Правовые основы стандартизации и сертификации. Основные положения Закона РФ «О техническом регулировании». Технические регламенты. Государственный контроль и надзор за соблюдением требований технических регламентов

	7
	Международные организации по стандартизации ИСО/МЭК. Международные стандарты как наивысшая ступень в иерархии документов по стандартизации.  Основные положения государственной системы стандартизации (ГСС). Закон «О стандартизации в РФ». Документы в области стандартизации, используемые на территории РФ. Научно-методические основы стандартизации. Параметрическая стандартизация. Комплексная и опережающая стандартизация. Унификация и агрегатирование.

	8
	Цели сертификации в соответствии с Законом РФ «О техническом регулировании». Формы подтверждения соответствия. Добровольная и обязательная сертификация. Декларирование соответствия. Системы сертификации. Органы по сертификации и испытательные лаборатории. Порядок проведения сертификации. Схемы сертификации при различных видах подтверждения соответствия и условия их применения.

	9
	Основы менеджмента качества. Сертификация систем качества.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	 Понятие о единстве измерений. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений». 

Основные понятия о метрологическом обеспечении. Цели и задачи метрологического обеспечения производства. Поверка и калибровка средств измерений.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Определение границ случайных погрешностей при заданной доверительной вероятности и доверительных вероятностей попадания случайных погрешностей в заданные границы.

	2
	Обработка результатов многократных равноточных измерений при небольшом числе данных.

	3
	Обработка результатов многократных равноточных измерений при больших массивах измерительной информации. Проверка вида ЗРВ с помощью критерия Пирсона.

	4
	Обработка результатов нескольких серий измерений.

	5
	Обработка результатов косвенных измерений


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	7 семестр

	1
	Определение границ случайных погрешностей при заданной доверительной вероятности и доверительных вероятностей попадания случайных погрешностей в заданные границы.

	2
	Обработка результатов многократных равноточных измерений при небольшом числе данных.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Оценка результатов нескольких серий измерений.

	2
	Проверка принадлежности поверяемого вольтметра к определенному классу точности

	3
	Оценка результатов прямых измерений.

	4
	Рассортировка деталей на группы годности с помощью преобразователя двухпредельного электроконтактного.

	5
	Измерение плоского фасонного калибра с помощью инструментального микроскопа.

	6
	Измерение размеров детали с помощью штангенциркуля.


Заочная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Углубленное изучение тем лекций с использованием рекомендованной литературы.

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) и лабораторным занятиям с использованием учебников и методических указаний

	3
	Выполнение курсовой работы.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Углубленное изучение содержания дисциплины с использованием рекомендованной литературы.

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям с использованием учебников и методических указаний

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и её прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	8

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №М1
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №М5
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	2

	
	
	Рубежное тестирование
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы №М12
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	2

	
	
	Выполнение лабораторной работы №14
	2

	
	
	Рубежное тестирование
	10

	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


Заочная форма обучения

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:

- учебная аудитория, оснащенная доской для напмсания мелом, видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком (лекционные занятия, практические (семинарские) занятия).
- лаборатория, оснащенная рычажной скобой с принадлежностями для настройки и измерений; установкой для исследования метрологических характеристик вольтметра методом непосредственного сличения; двухпредельным электроконтактный преобразователь БВ ММС с комплектом деталей для контроля; малыми инструментальными микроскопами с комплектом плоских деталей сложной формы; штангенциркулями ШЦ-250 с комплектом деталей для измерения линейных размеров , штангенглубиномером (лабораторные работы). 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Метрология, стандартизация и сертификация : учебник для вузов / В. В. Алексеев [и др.] ; под ред. В. В. Алексеева. Москва : Академия, 2014. 368 с. : ил. (Высшее образование. Безопасность жизнедеятельности) . (Бакалавриат) . ISBN 978-5-4468-0371-2 (в пер.) 

2. Шишмарев В.Ю. Метрология, стандартизация и сертификация : Учебник / Шишмарев В.Ю. Москва : КноРус, 2017. 304 с. ISBN 978-5-406-04980-8.

3. Правиков, Ю. М. Метрологическое обеспечение производства : учебное пособие для вузов / Ю. М. Правиков, Г. Р. Муслина. Москва : Кнорус, 2016. 237 с. : ил. ISBN 978-5-406-01991-7.

4. Приймак,  Е. В. Основы технического регулирования : учебник / Е. В. Приймак, В. Ф. Сопин. Основы технического регулирования, Весь срок охраны авторского права. Казань : Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2018. 359 с. ISBN 978-5-7882-2450-3.

5. Данилевич,  С. Б. Основы законодательной метрологии, технического регулирования и стандартизации : учебное пособие / С. Б. Данилевич. Основы законодательной метрологии, технического регулирования и стандартизации, 2025-09-07. Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2019. 47 с. ISBN 978-5-7782-3864-0.

6. Шишкин, И. Ф. Теоретическая метрология : учебник для вузов / И. Ф. Шишкин. 4-е изд., перераб. и доп. . М. [и др.] : Питер, 2010-. (Учебник для вузов) . Т. 1: Общая теория измерений. 2010. 191 с. : ил. ISBN 978-5-49807-203-6 (в пер.) .

7.2 Дополнительная литература

1. Окрепилов, В. В. Основы метрологии [Электронный ресурс] : учебное пособие / Окрепилов В. В., Антохина Ю. А., Оводенко А. А., Семенова Е. Г., Сулаберидзе В. Ш., Чуновкина А. Г. 2-е изд., перераб. и доп. Санкт-Петербург : ГУАП, 2019. 485 с. ISBN 978-5-8088-1338-0.

2. Ахтулов, А. Л. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] / Ахтулов А. Л., Ахтулова Л. Н., Смирнов С. И. ; Под редакцией доктора технических наук, профессора Ахтулова А.Л. Тюмень : ТюмГНГУ, 2011. 164 с. ISBN 978-5-88465-953-7.

3. Петрова, Е. И. Стандартизация, подтверждение соответствия и метрология [Электронный ресурс] / Петрова Е. И. Омск : Омский ГАУ, 2017. 211 с. ISBN 978-5-89764-633-3.

4. Ефремов, Н. Ю. Основы технического регулирования и стандартизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ефремов Н. Ю. Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2020. 65 с. ISBN 978-5-907324-12-1.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана.
2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
3. ЭБС издательства «Юрайт».- Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.-  Загл. с экрана.
4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: www.edu.ru – Загл. с экрана.
7. Федеральная государственная информационная система Росстандарта (подсистема «АРШИН»): портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://fgis.gost.ru  – Загл. с экрана.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных приложений «МойОфис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
