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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является установление связей состава, строения и структуры материалов с их свойствами и на этой основе формирование и сохранение необходимых свойств. Основная практическая задача материаловедения – выбор материала, обладающего заданным комплексом свойств, и его рациональное использование для повышения эффективности технологических процессов.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- овладение знаниями о структуре и свойствах металлов и сплавов;

- установление зависимости между составом, строением и свойствами материалов;

- изучение основных групп современных материалов, их свойств и области применения;

- изучение теории строения материалов;

- изучение методов регулирования свойств металлических, неметалли​ческих и композиционных материалов;

- дать понимание физико-химической сущности явлений, происходящих в материалах при воздействии на них различных факторов в условиях производства и эксплуатации, и их влияния на свойства материалов;

- приобретение навыков в выборе материала и способа регулирования их свойств для различных инструментов и конструкций.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.

Дисциплина (модуль) изучается в 3 семестре.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) особенности строения, химический, петрографический и минеральный состав горных пород и материалов (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);

2) процессы воздействия на горные породы (грунты) и материалы (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);

3) методы, приборы, автоматизированные системы для изучения и контроля свойств горных пород (грунтов) (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.1);
4) принципы постановки задач планирования и исследования (код компетенции – ОПК-18, код индикатора – ОПК-18.1).

Уметь: 

1) оценивать строение, химический, петрографический и минеральный состав породообразующих минералов, пород, материалов, определять их свойства (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.2);

2) получать, анализировать и интерпретировать результаты (код компетенции – ОПК-18, код индикатора – ОПК-18.2).
Владеть: 

1) справочно-технической документацией, навыками применения натурных, лабораторных и теоретических исследований для обобщения и оценки состава и свойств горных пород и материалов (код компетенции – ОПК-4, код индикатора – ОПК-4.3);

2) навыками расчетов параметров (код компетенции – ОПК-18, код индикатора – ОПК-18.3).

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	3
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	16
	-
	-
	0,1
	59,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	16
	16
	16
	-
	-
	0,1
	59,9

	Заочная форма обучения

	3
	ЗЧ
	3
	108
	2
	2
	4
	-
	-
	0,1
	99,9

	Итого
	ЗЧ
	3
	108
	2
	2
	4
	-
	-
	0,1
	99,9


Условные сокращения: ЗЧ – зачет.
4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Введение. Кристаллография

	2
	Металлические материалы

	3
	Минеральные неорганические вяжущие вещества

	4
	Разрыхленные, дисперсные и каменные материалы

	5
	Искусственные каменные материалы

	6
	Плавленые каменные материалы (Керамические стеновые материалы и изделия)

	7
	Материалы из органических веществ 

	8
	Неорганические полимерные материалы

	9
	Полимеры

	10
	Композиционные материалы

	11
	Полупроводниковые материалы

	12
	Пленкообразующие материалы

	13
	Смазочные материалы


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	3 семестр

	1
	Обзорная лекция по дисциплине


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения
	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр

	1
	Физические свойства материалов

	2
	Металлы 

	3
	Искусственные каменные материалы 

	4
	Природные каменные материалы

	5
	Заполнители для бетона

	6
	Бетон 

	7
	Битумы и материалы на их основе 

	8
	Лесные материалы

	9
	Полимерные материалы 

	10
	Лаки и краски


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	3 семестр 

	

	1
	Металлы 


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Вводный инструктаж по технике безопасности при проведении лабораторных занятий

	2
	Определение плотности, кажущейся объемной массы и пористости материала

	3
	Определение прочностных свойств материала

	4
	Определение давления сыпучего материала на основание и стенки сосуда

	5
	Определение свойств минеральных вяжущих веществ

	6
	Определение свойств бетона и заполнителей

	7
	Исследование свойств битума

	8
	Определение свойств древесины


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	3 семестр

	1
	Определение прочностных свойств материала

	2
	Определение свойств бетона и заполнителей


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


Заочная форма обучения
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Самостоятельное изучение раздела теоретического курса дисциплины

	4
	Выполнение контрольной работы

	5
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100


Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	3 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Не предусмотрен
	–

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	100


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется учебная аудитория;

- для проведения лабораторных работ требуется учебная аудитория;

- для проведения практических занятий требуется учебная аудитория;

- для самостоятельной работы студентов требуется аудитория с компьютерами, подключенными к сети интернет.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Ржевская, С. В. Материаловедение: учебник для вузов / С. В. Ржевская.— 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Изд-во МГГУ, 2005.— 456 с. 

2. Завьялов, Л.Н. Материаловедение. Материалы в горной промышленности: учеб. пособие для вузов / Л. Н. Завьялов, О. В. Коновалов, А. Б. Копылов; ТулГУ, Науч.-образоват. центр по пробл. рационального природопользования при комплексном освоении минерально-сырьевых ресурсов. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2011. — 131 с.

3. Ржевская, С. В. Материаловедение: учебник для вузов / С. В. Ржевская.— 4-е изд., перераб. и доп.— М.: Логос, 2006.— 424 с. 

4. Мелехова, Нина Ивановна. Физико-химические и технологические основы строительных материалов: монография / Н. И. Мелехова, Р. А. Ковалев, А. Б. Копылов; ТулГУ, НОЦ геоинженерии, строительной механики и материалов. - Тула: Изд-во ТулГУ, 2011.— 166 с. 

5. Строительное материаловедение: учеб. пособие для вузов / А. И. Домокеев [и др.]; под общ. ред. В. А. Невского. - Ростов-н/Д: Феникс, 2007.— 571 с. 

6. Попов, К.Н. Строительные материалы и изделия: учебник для средн. проф. учеб. заведений / К.Н. Попов, М.Б. Каддо. - 3-е изд., перераб. и доп. — М.: Высш. шк., 2006.— 440 с.

7.2 Дополнительная литература

1. Материаловедение и технология металлов: Учебник для вузов/Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман, В. М. Матюнин и др. - М.: Высш. шк., 2001.- 638 с.: ил. 

2. Солнцев Ю.П. Материаловедение: Учебник/ Ю.П. Солнцев, Е.И. Пряхин, Ф. Войткун. - М.: МИСИС, 1999.- 600 с.  

3. Рыбьев, И.А. Материаловедение в строительстве: учеб. пособие / И.А.Рыбьев [и др.]; под ред.И.А. Рыбьева. - М.: ACADEMIA, 2006.— 528 с. 

4. Материаловедение: Практикум: учеб. пособие для вузов / В. И. Городниченко [и др.]; под ред. С. В. Ржевской.— 3-е изд., стер. — М.: Изд-во МГГУ, 2000.— 282 с.: ил. — (Высшее горное образование). - Библиогр. в тексте. - ISBN 5-7418-0180-3: 144.00.

5. Шубина Б.Н. Материаловедение в горном машиностроении: Учеб. пособие для вузов/Н.Б. Шубина. - М.: Моск. гос. горный ун-т, 2000. – 271 с.

6. Домокеев А.Г. Строительные материалы: Учебник для вузов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Высшая школа,1989.- 490 с. 

7. Попов Л.Н. Строительные материалы и детали: Учебник. - 2-е изд., перераб. и доп.-   М.: Стройиздат, 1986. – 336 с

8. Попов Л.Н. Лабораторный практикум по предмету “Строительные материалы и детали”. - М.: Стройиздат, 1988. - 223 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. https://tsu.tula.bibliotech.ru/ - электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.

2. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.

3. http://elibrary.ru/ - научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http: //window.edu.ru/ - единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал.

5. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Программное обеспечение не требуется.
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
