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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

 
Целью освоения дисциплины (модуля) является приобретение студентом знаний, 

умений и навыков в области современной теории информационно-измерительные систем и 

устройств; методов, способов и средств, направленных на создание и применение способов 

экспериментальной отработки систем управления подвижными и технологическими объек-

тами. 

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются: 

- изучение современной теории информационно-измерительные систем и устройств; 

- формирование умений и навыков экспериментального определения электротехниче-

ских показателей энергетических агрегатов систем управления технологических комплексов 

и комплексов высокоточного оружия; 

- формирование умений и навыков экспериментального исследования и испытаний 

систем автоматизации и управления. 

 

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональ-

ной образовательной программы 

 
Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образо-

вательной программы. 

Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре.  

 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (мо-

дулю) 
 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной про-

граммы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основ-

ной профессиональной образовательной программы, приведён ниже. 

 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен: 

 

Знать:  
   методики для выполнения теоретических, лабораторных и  натурных  исследований  

и экспериментов; элементы, приборы и аппараты систем наведения летательных аппаратов  

(код компетенции ОПК-6, код индикатора ОПК-6.1); 

Уметь:  
  представлять результаты исследования в формах отчетов, рефератов, публикаций и 

публичных обсуждений (код компетенции ОПК-6, код индикатора ОПК-6.2); 

Владеть:  
  навыками расчета основных характеристик и проектирования электрических  компо-

нентов систем управления движением летательных аппаратов (код компетенции ОПК-6, код 

индикатора ОПК-6.3). 

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной 

профессиональной образовательной программы. 
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля) 

 

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятель-

ной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы 

промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
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Очная форма обучения 

6 Э 6 216 32 - 32 - 2 0,25 149,75 

Итого - 6 216 32 - 32 - 2 0,25 149,75 

 

Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (за-

чет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы. 

 

4.2 Содержание лекционных занятий 

 
Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

6 семестр 

1 
Классификация бортового оборудования летательных аппаратов. Энергетические си-

стемы летательных аппаратов 

2 

Состав электрооборудования летательного аппарата. Дестабилизирующие факторы, 

влияющие на работу электрооборудования летательного аппарата. Требования, 

предъявляемые к электрооборудованию летательного аппарата. Структурные схемы 

систем электроснабжения 

3 
Классификация информационных устройств, контактные и бесконтактные виды дат-

чиков, принцип действия, достоинства и недостатки 

4 

Резистивные (потенциометрические) датчики. Электромагнитные датчики перемеще-

ния. Вращающиеся трансформаторы. Принцип действия, характеристики, основные 

типы промышленных конструкций контактных и бесконтактных видов датчиков и 

область их использования 

5 Фотоимпульсные датчики 

6 Датчики скорости, усилия и момента 

7 Бесконтактные датчики тока на основе на основе элементов Холла и магнитодиодов 

8 
Краткие сведения из теории гироскопов. Правило Жуковского. Гироскопические дат-

чики угла поворота. 

9 
Гироскопические датчики угловой скорости. Гироскопический интегратор линейных 

ускорений 
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№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

10 

Назначение, классификация и типовая конструкция химического источника тока.  

Основные параметры аккумуляторов. Основные требования, предъявляемые к акку-

муляторным батареям на борту летательного аппарата 

11 

Особенности электрохимических процессов и конструкций аккумуляторов и аккуму-

ляторных батарей. Сравнительный анализ бортовых аккумуляторных батарей и пер-

спективы их развития 

12 

Принцип действия, материалы и конструкция фотоэлектрических преобразователей. 

Электрические схемы соединения солнечных элементов, классификация и конструк-

ция солнечных батарей 

13 
Классификация авиационных генераторов. Требования, предъявляемые к авиацион-

ным генераторам 

14 
Генераторы переменного тока на основе синхронной машины классического испол-

нения. Генераторы переменного тока с возбуждением от постоянных магнитов 

15 Вентильные генераторы 

16 Генераторы постоянного тока 

 

 

 

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий 

 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.4 Содержание лабораторных работ 

 
Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Наименования лабораторных работ 

6 семестр 

1 Вводное занятие. Правила техники безопасности 

2 
Изучение электро- и радио - измерительных приборов, используемых в лабораторном 

практикуме, под руководством преподавателя 

3 Анализ динамических характеристик пассивных четырёхполюсников  

4 Изучение конструкций информационных датчиков механических величин 

5 Разработка схемы измерительного комплекса и проведение записи расхода жидкости 

6 
Разработка схемы измерительного комплекса и проведение записи нестационарных 

температур 

7 
Изучение характеристик системы «Электромашинный усилитель с поперечным по-

лем - двигатель постоянного тока с независимым возбуждением» 

8 Определение параметров механического движения  

9 Исследование характеристик  преобразователя постоянного тока в переменный на 

примере привода переменного тока амплитудно-частотного управления. 

10 Изучение  электрооборудования  Системы Управления Огнем (СУО) 
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4.5 Содержание клинических практических занятий 

 
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образова-

тельной программой. 

 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося 

 
Очная форма обучения 

№ 

п/п 
Виды и формы самостоятельной работы 

6 семестр 

1 Подготовка к лабораторным работам 

2 Оформление отчётов по лабораторным работам 

4 Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение 

* Если предусмотрено основной профессиональной образовательной программой 

 

5 Система формирования оценки результатов обучения по дисци-

плине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточ-

ной аттестации обучающегося 

 

Очная форма обучения 

Мероприятия текущего контроля успеваемости  

и промежуточной аттестации обучающегося 

Максимальное 

количество баллов  

6 семестр 

Текущий  

контроль  

успеваемости 

Первый  

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 20 

Выполнение лабораторной работы №1 2 

Выполнение лабораторной работы №2 2 

Выполнение лабораторной работы №3 2 

Выполнение лабораторной работы №4 2 

Выполнение лабораторной работы №5 2 

Итого 30 

Второй 

рубежный 

контроль 

Оцениваемая учебная деятельность  

обучающегося: 

Посещение лекционных занятий 20 

Выполнение лабораторной работы №6 2 

Выполнение лабораторной работы №7 2 

Выполнение лабораторной работы №8 2 

Выполнение лабораторной работы №9 2 

Выполнение лабораторной работы №10 2 

Итого 30 

Промежуточ-

ная аттестация 
 Экзамен 40 (100*) 

* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости 
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Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оце-

нивания результатов обучения по дисциплине (модулю) 

 
Система оценивания  

результатов обучения  
Оценки 

Стобалльная система оценивания 0 – 39 40 – 60 61 – 80 81 – 100 

Академическая система оценивания  

(экзамен, дифференцированный зачет, 

защита курсового проекта,  

защита курсовой работы) 

Неудовле-

творительно 

Удовлетво-

рительно 
Хорошо Отлично 

Академическая система оценивания  

(зачет) 
Не зачтено Зачтено 

 

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и 

технические средства обучения), необходимой для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине (модулю)  

 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуются:  

– мультимедийный класс, оборудованный интерактивной доской, проектором и ПК; 

(лекционные и практические (семинарские) занятия); 

– оборудование «Лаборатории электрических следящих приводов» кафедры САУ, с ис-

точниками питания: переменного тока 220В, 50Гц; 36В 400Гц; постоянный ток 27В (лабора-

торные работы). 

Для проведения лабораторных занятий рабочее место преподавателя должно быть 

оснащено видеопроектором и ноутбуком с установленным набором специализированного 

программного обеспечения. Рабочие места студентов должны быть оснащены оборудовани-

ем, включающим: 

- электронный осциллограф АДS-2111M  – 6 шт.;   

- генератор сигнала AWG-4110 – 6 шт.; 

- комплект информационных датчиков механических величин – 2 шт.; 

- стенд «Комплекс измерения расхода жидкости» - 2 шт.; 

- стенд «ЭМУ-Д (Исследование функционирования и динамических характеристик 

системы «электромашинный усилитель с поперечным полем - двигатель постоянного тока с 

независимым управлением» – 1 шт.; 

- стенд «Привод переменного тока ЭА-ПШМ 31-01В7СХЛЧ» – 1 шт.; 

- стенд «ЭСП (Исследование функционирования и динамических характеристик си-

стемы «импульсный усилитель - двигатель постоянного тока с независимым управлением» – 

1 шт. 

 

 

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необхо-

димой для освоения дисциплины (модуля) 

 

7.1 Основная литература 

 
1. Системы оборудования летательных аппаратов: учебник для вузов / М. Г. Акопов [и 

др.]; под ред. : А. М. Матвиенко, В. И. Бекасова.-3-е изд., испр. и доп..-М.: Машиностроение, 

2005.-558 с.: ил..-(Для вузов).-Посвящается 75-летию Московского авиационного института.-

Библиогр. в конце кн..-ISBN 5-217-03259-6 (в пер.) 
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2. Щепетов А. Г. Основы проектирования приборов и систем : учебник для вузов / А. 

Г. Щепетов .— Москва : Академия, 2011 .— 368 с. : ил. (8 экз). 

3. Основы расчета и проектирования мехатронных модулей систем наведения и ста-

билизации./ Горячев О.В., Жемеров В.И., Панков А.П., Фимушкин В.С.. – Тула: Изд-во Тул-

ГУ, 2010. – 233 с. 

4. Фрайден Д, :Ж. Современные датчики : справочник / Д.Фрайден; пер.с англ. Ю.А. 

Заболотной; под ред. Е.Л. Свинцова .— М. : Техносфера, 2006 .— 592с. 

5. Методические указания имеются как в бумажном виде в методическом кабинете 

кафедры  САУ, так и в электронном виде в единой кафедральной информационной базе 

(URL: \\Sauroot2k-r\КафедраСАУ).  

 

 

7.2 Дополнительная литература 

 
1. Егер, С.М. Основы авиационной техники : Учебник для вузов / С.М. Егер, А.М. 

Матвеенко, И.А. Шаталов; Под ред. И.А. Шаталова .— 3-е изд.,испр.и доп. — М. : Машино-

строение, 2003 .— 720с 

2.  Розанов Ю.К. Электронные устройства электромеханических систем: Учеб. посо-

бие для вузов / Ю. К. Розанов, Е.М. Соколова. — М.: Издательский центр «Академия», 2004. 

- 272 с.: ил.  

3. Алиев, И.И. Электрические аппараты : справочник / И.И. Алиев, М.Б. Абрамов .— 

М. : ИП РадиоСофт, 2007 .— 256с. : ил. 

4. Джексон, Р.Г. Новейшие датчики : монография / Р. Г. Джексон ; пер. с англ. под 

ред. В. В. Лучинина .— 2-е изд., доп. — М. : Техносфера, 2008 .— 400 с. : ил. 

 

 

Периодические издания 

1. Журнал "Мехатроника, автоматизация, управление" 

2. Журнал "Авиация и космонавтика: вчера, сегодня, завтра" 

3. Журнал "Авиакосмическое приборостроение" 

4. Журнал "Вестник МГТУ. Машиностроение" 

5. Журнал "Датчики и системы" 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
1. http://www.exponenta.ru - Образовательный портал центра Центр Инженерных Тех-

нологий и Моделирования; 

2. http://www.elibrary.ru - Научная электронная библиотека в области науки, техноло-

гии; 

3. https://e.lanbook.com/ - Электронная библиотечная система «Лань»; 

4. https://tsutula.bibliotech.ru/ - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ”: учебники 

авторов ТулГУ по всем дисциплинам; 

5. http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks - универсальная базовая коллекция изда-

ний; 

6. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка - научная электронная библиотека от-

крытого доступа; 

7. http: //window.edu.ru - Единое окно доступа к электронным образовательным ресур-

сам.  
 

https://e.lanbook.com/
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9 Перечень информационных технологий, необходимых для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе оте-

чественного производства  
 

1. Операционная система Microsoft Windows или её свободно распространяемый ана-

лог - Calculate Linux; 

2. Текстовый процессор Microsoft Word или его свободно распространяемые аналоги: 

LibreOffice и OpenOffice;. 

3. Пакет офисных приложений «МойОфис». 

4. Пакет прикладных математических программ Matlab или его свободно распростра-

няемый аналоги: Scilab и Octave. 

 

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз дан-

ных и информационных справочных систем 

 
Современные профессиональные базы данных и информационные справочные систе-

мы не требуются. 

 


