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Hasnauenwe u CpoKU BBIMIOJHEHHS] MEPONPUATHNA 1O peanu3anuu Bcex hopm
CaMOCTOSITeJIbHOW PaOOTHI.
CamocrosiTenbHas paboTa MIIAHUPYETCS U BBIMOIHSIETCS B COOTBETCTBUU C
["ocynapcTBeHHBIMU 00pa30BaTENIbHBIMU CTAHAAPTAMK HAMPABIECHUS MTOATOTOBKU
s crienranibHocTer 09.03.01 “Undopmarrka v BeIYKMCIUTENbHASI TEXHUKA U
09.03.02 “UudopMaliioHHbIE CUCTEMBI U TEXHOJOTUU U B COOTBETCTBHUHU C
y4eOHBIM TUIAHOM M pabodelt mporpaMMoi TUCIMIUIMHBL “BBenenue B pusuky” nis
CTYZIEHTOB JHEBHOU opmbl oOyuenus cneruanpaoctei 09.03.01 “Uuadopmarnka u
BbruncauTensHas Texuuka u 09.03.02 “UndopmanionHbie CUCTEMBI U TEXHOJIOTUH
B TynlV.

CamocrosiTennbHasi paboTa CTYAEHTOB OCYIIECTBISIETCS B TEUYCHHE 1-T0
ceMecTpa Cpoka 00ydeHusI.

I. Ileny W 3a7a4M BBINOJIHEHMS] CaMOCTOSITENBHOM pabOThI MO JHUCLUIUIMHE
«BBenenue B pusuky»:

1) 3akpenuTh 3HaHMS U HABBIKM, IOJYYEHHBIE CTYACHTAMU IPU H3YyYEHUU
napauIeIbHO YUTAaEMOIl JTUCLMITIIUHBI “MaremaTudeckue OCHOBBI
€CECTBCHHOHAYYHBIX JUCHUIIINH

2) OCBOUTH NPHUEMBbI M METOJbl PELICHHsS] NPAKTUUECKUX 3a1a4 MEXAHUKH,
TpeOyIOIMX HCIIOJIB30BAHUST METOJOB BEKTOPHOM anreOpsl M MaTeMaTU4ecKOro
aHau3a;

3) nproOpeCTH yMEHUE CAMOCTOSTEIbHO BBIACTUTH KOHKPETHOE (PU3NUECKOE
CoJiep’KaHue B MPAKTUUYECKUX 33/1a4aX MEXaHUKHU U IPUMEHHUTH aJIeKBATHYIO
MaTeMaTHYECKYIO MOJIEb UX OMKUCAHUS U PELICHHUS,;

4) mproOpecTy MepBUYHBIE HABBIKM 00PAOOTKHU SKCIEPUMEHTATbHBIX JaHHBIX
C MPUMEHEHUEM DJIEMEHTOB TEOPUH OLINOOK, TOCTPOCHUS IPaUKOB 3aBUCUMOCTEMN
(u3nYECKUX BEJINYMH;

5) HayuyMTbCS CaMOCTOSITENIBHO paboTaTh ¢ Y4eOHOH JUTEpaTypoi,
CIPaBOYHUKAMU U SHIUKIIONETUSMHU.

II. ConepxaHue CcaMOCTOSATENbHOW pPaboThl MO AMcUUIUIMHE «BBenenue B
bu3UKy».

CamocrosiTenbHas paboTa SBISETCS HEOTHEMIIEMOW 4YacThio paboueit
IpOrpamMMbl Y4eOHOTO TIJIaHa CTYJICEHTa B paMKax M3Y4YeHUs MUCIUILIMHEI “BBeneHue
B ¢usuky’. HeBbimomHeHue o00s3aTeIbHBIX COMVIACHO paboyeil mporpammbl
MEPOTIPUATHNA IO CaMOCTOSITEIbHOW paboTe B CPOK CUUTACTCS HEBBITTOJIHCHHEM
y4eOHOTO TIJIaHa ¥ BEJIET K HE IOMYCKY CTYJEHTA K 3a4eTy.

Ha BwImoaHEHWE CaMOCTOSITEIBHONW pPabOTHl OTBOAMTCS 33JlaHHOE YYEeOHBIM
IaHoM u pabodeill mporpaMMol KOJMYECTBO YaCOB CAMOCTOSTEIBHBIX 3aHITHHA
CTyJleHTa. MepomnpusiTis MO CaMOCTOSATEIbHON paboTe BBIMNOIHIETCS B TEUYECHHE
BCET0 CEeMecTpa W3yueHHusl AUCHUIUIMHBI “BBenenue B ¢usuky”. PesynbTaThl 3TOM
paboTbl  JOJKHBI OBITH MPEACTABJICHBl JUIsl TPOBEPKH MPENoJaBaTeiio B
HA3HAYEHHBIN UM CPOK.

B kayecTBe »3JEMEHTOB CaMOCTOATENbHON BHEAyAUTOPHOM pabOThl 1O
mucuuruiiHe  “BBenmenme B pusuky”  crymeHtsl  cnenuanbHocTe  (09.03.01
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“Undopmatuka u BbruuciautenpHas TtexHuka™ u 09.03.02 “Undopmanmonusie
CHUCTEMBI U TEXHOJIOTUU * BBITIOJHSIOT CIAEAYIOITNE BUIBI PA0OT:

1) u3ydeHue pa3nesioB IUCIUIUIMHBI, BBIHECEHHBIX MJISI CAMOCTOSITEIIBHOM
paboThl B COOTBETCTBHUHM C pazfeioMm 4.6 paboueil mporpaMmsl, a TakKe TeX TeM (1o
yYKa3aHUIO TPErnoaaBaTesisi), KOTOpble He ObUIM PacCMOTPEHBI 10 MPUYMHE MPOITyCKa
ayAUTOPHBIX 3aHATUW M3-3a TPA3AHUYHBIX JHEW M TMPUBICUYCHUS CTYIACHTOB K
JIC)KYPCTBaAM U MPOUYUM MEPOIPHUATHSIM;

2) MOATOTOBKA K JABYM PYOEKHBIM KOHTPOJBHBIM pabOTaM IO IUCHUTIINHE
“BBenenue B pU3UKy’;

3) caMOCTOSITENLHOE BBHIMOJHEHUE JBYX JOMAIIHUX 3aJaHui, B Mpolecce
KOTOPBIX  CTYACHT [JIOJDKEH pemuTh HA00p mpakTHYecKux 3amad (1o
WHJIMBUAYAJIbHOMY CHUCKY) U MOJATOTOBUTH OTUET O UX pellIeHUH. B 3aBUCUMOCTH OT
yucia 3aj1ad, MOApPOOHOE pelieHHuEe KOTOPHIX MPABUIBLHO MPHUBEIECHO B OTYETE,
CTYJICHT T0Jy4YaeT OIICHKY 3a BBIMOJHEHHYIO paboTy B 0ajuiax corjlacHO pazzaeny 7.2
pabouyeil mnporpammbl. 3amaHusi (HOPMUPYIOTCS OJHOTHUIIHO W C OJUHAKOBOMU
CJIOKHOCTBIO M3 (OHJA 3aJlaHHil, MPUHALISKAIMMNX K pecypcy Kadeapsl (pusukwu.
OO6pa3ipl TakKuX 3aJaHUN MPUBEACHBI B IPWIOKEHUIX 1,2;

4) BBITIOJHEHHWE PACUETHOrO 3aJaHus Mo O0OpabOTKe MPEHJIOKEHHBIX 10
WHIUBUYAJIbHOMY CIHUCKY JaHHBIX HM3MEPEHUHA B OJIHOM U3 SKCIIEPUMEHTOB
MEXaHUKU (BKJIIOYasi Tpaduyeckoe odopMIICHHE PE3yIbTaTOB W pPacdeT ONIMOOK
W3MepeHuii). BEIToMHEHWe JTOTO 3ajaHusl SBISETCS HEOOXOJAMMBIM YCIOBHEM
nomycka K 3adety. O0Opasel 3a1aHus MPUBEICH B MIPUIIOKEHUH 3.

CamocrosiTennbHasi ~ paboTa  BBIONHSETCS  C  TNPUBICYCHUEM  BCEX
nH(OPMAITMOHHBIX BO3MOYXHOCTEMN (OubmmoTeka Tynl'yY - yaeOHas,
MOHOTpaduyecKkas, TEpPUOAUYECKas  JINTepaTypa,  dDIEKTPOHHBIE  CPEICTBA

uH(pOpMaIuu, IPyroe).

III. MeToiMKa BBIIOJHEHUS CAMOCTOSITEIbHON Pa0OThI (IOMAITHUX 3a/IaHUM ).

OTyeThl NO WHAMBUAYAIBHBIM JIOMAIIHUM 33JaHUSIM  BBIIOJIHSIOTCS Ha
OT/CJIbHBIX JucTax ¢hopmata A4 unm AS.

O0s3aTeNbHbIE 3JIEMEHTHI OTYETA!

1) Ha TUTYJIBHOM CTpaHMIIE OTYETa YyKas3bIBaeTcs THUI paboThl (“‘/loMaiiHee
3a7aHue NO.... IO TEME .......uuneen. ... ), Ne rpynnsl, @.1.0. cryaeHra;

2) NPUBOJSATCS YCIIOBHS 3aJIaHHUS;

3) aKKypaTHO BBIYEPUYMBAIOTCA U PUCYIOTCA BCE N'€OMETPUUYECKUE MOCTPOCHUS,
HEOOXOMMBIC JTsl PEIICHUS 3a/1aHNUS,

4) peuieHus CONMPOBOXKIAIOTCS TEKCTOBBIMU MOSICHEHUSIMU, KaK 3TO JEJIaeTcs
IIPY HAIMCAaHUW HAYYHOM CTAaThU WM OTYeTa. B TEKCTOBOM MOSICHEHUH HEOOXOIMMO
000CHOBaTh BBIOOP MeETOAA PEIICHHS, BBHIOOP MCIHOJIB3YEMbIX TEOPETHUECCKUX
MOCBIJIOK, OOBSICHATD MyTh PEIICHUS;

5) OKOHYATeNbHbIN OTBET MOJyYaeTcs B BUAEe (GopMyIibl B 00111eM BUje. [J0IKHBI
ObITh TpOJENIaHbl BCE JTalbl MOJy4YeHHUs 3TOiMl (Gopmynsl 0e3 mnpomyckoB. s
MOJIYYEHHUS] YKCIIOBOTO OTBETa B TOJYYECHHYIO (OpMYIy [OJDKHA OBITH CIeNnaHa
MOJCTAaHOBKA BCEX MCMOJIb3YEMBbIX JaHHbIX B cucteMe CH. UuciaoBoil OTBET NOKEH




ObITh MOJy4YeH B enuHunax cucreMbl CU ¢ TOYHOCTBIO OKpPYTJICHUS, YKa3aHHOU B
YCIJIOBUH, UJIU C TOYHOCTHIO HE MEHEE TPeX 3Havalmx uudp;

6) Bce HCIOJIb3yeMbI€ JAHHbIE U3 CIPABOUYHOU JUTEPaTyphl (KO3(PPULIMEHTHI,
MOCTOSIHHbIE, MaTeMaTH4YeCKHue MpeoOpa3oBaHusl) JIOJDKHBI OBbITh TMPUBEICHBI C
YKa3aHHEM Ha UCTOYHUK LIUTUPOBAHUSI.



[Ipunoxenue 1
Homamrnee 3aganue 1. Beenenue B pusuky.

1.1. HaiiTu MOy CyMMBI BEKTOPOB ‘5 +B‘ U MOAYJIb BEKTOPHOTO q . M
IIPOU3BEACHUS ‘[a XE]‘ . OTBeT OKPYTJIMUTH 10 ABYX 3HAYALUX LUPP. 61 /

41 4 5N

2 [1b ]
1.2. BerYuiciuTh MUHUMATBHOE U MAKCUMAJIbHOE 3HAYCHUE () YHKIIUH H XM
y=2x" =7x* +4x. Pe3ynbTaT OKpyrJIUTH 10 TPEX 3HAYANHX HHPP. 0 24 6 8

1.3. Beraucnuth miomaap moj KpuBoi GyHKIMH f(X) Ha MHTEpBaJe
x € x<x, (3aIITPUXOBaHA Ha PUCYHKE), €CIU f(X) = x> sin(x3),
x1 = 0, Xp = 1. Pe3yabpTaT OKpYIIATH 10 TPEX 3HAYANTUX MUGDP.

X1 Xo

1.4. KoopnuHaTa TOYKH, ABUKYIIEHCS MO MPSIMOM JIMHUU, MEHSIETCSI CO BPEMEHEM f MO 3aKOHY
x= (2t2 —6) EXp(St) ,TIE X U1 U3MEPSIOTCA B METPax U CEKyHIAaX COOTBETCTBEHHO. Brrunciss

IIPOU3BOJHYIO, HAWTH 3HAYEHNUE IPOEKIIUU CKOPOCTH v, 3TOM TOYKH (B M/C) B MOMEHT BPEMEHH I =
1 c¢. OTBeT OKPYIIIUTH 10 TPEX 3HAUAIIUX LUD.

1.5. Beraucnute miomaab o KpuBoil pyHKIuu fX) Ha MHTEpBae
x < x<x, (3AMTPUXOBAHA HA PUCYHKE), eciTH f(X)= sin(x)-cos’(x) + cos(x),

x; = 0, x,=1. Pe3ynbTar OKpyriuTh A0 TPEX 3HAYAMUX TUDP.

X1 X5

1.6. Beraucnute k03 duituert yrnpyrocta (k€ctkocTn) npyxuHbl Ne 1 1Byms crioco6amu B
COOTBETCTBUH C JJAHHBIMH, IPUBEICHHBIMU B Ta0J1.1 1 2. BBIMOTHUTE pacueT mOTrpenIHOCTeH.
[TocTpouth HEOOXOAMMBIE TPAQHUKU B COOTBETCTBHH € 33aaHUSIMU | U 2. be3 BbINOJHEHUsI ITOT0
3a/laHUA 329€T He CTABUTCS.

1.7. (mononHuUTENRHOE 3a1aHue) Mcroab3yst METOJ MHTETPUPOBAHUS IO YACTSIM, BBIYUCIUTD
X2
BEJIMYUHY UHTETpajia J' f (x)dx , e fix)= x'exp(—xz); x1 =0, x,= 1. Pe3ynbTaT OKpyriuTh 10
X1
TpEX 3HAYAIUX ITUDP.
[Tpunoxenue 2
JomammHee 3ananue 2. Beenenue B GU3HKY.

1.1. Kamens Opocuin nof| yriaoM O = 45° K TOpU30HTY € HAYaJIbHOM CKOPOCTBIO V, = 10 M/c €
BepiuHbI OarrHu. KaMeHnp ynan Ha 3eMinio Ha paccTossHud s = 30 M oT mogHokwHs OamHu. Kakosa
BbicoTa h? Ilpunsars g paBHbM 10 M/,

1.2. I'py3 maccoit m = 0,5 kr aBuxercs BIoJb ocH 0X Tak, 4TO €ro KOOpAUHATa MEHAETCS CO
BpeMeHeM t 10 3akoHy X = A'sin(wt), Tme A =5 cM, ® = 3,14 pan/c. Haiitu npoeknuro Ha och X
cunbl F, neficTByroieii Ha rpy3 B MOMEHT BpeMeHu t = 1/6 c.

1.3. Innuuap Macesl m = 2 kr 1 paauyca R = 20 cM MoXeT Bpaiarbes BOKPYT CBOEH
3aKpEIJICHHOW TOPU30HTAIBHO OcH cuMMeTpur O, MprU4eM Ha HEro JACHCTBYET MpHU
3TOM IOCTOSTHHBIM MOMEHT cuil TpeHus M= 0,1 H*m. C kakoii cuioii F Hano TAHYTH
HaMOTaHHYIO Ha IIWINHAP HUTh, 4TOOBI 3a BpeMs At =4 ¢ yrioBas CKOPOCTb LIMIMHIPA
yBenu4miach Ha Aw = 6 pazn/c?




1.4. Teno Macchl m COCKalIb3bIBaeT 0€3 TPEHUsI CO CKIIOHA TOPBI BeICOTOM h = 1,8
M U CTaJIKUBAETCS C MOKOUBIIMMCS TEJIOM MaCChI

M = 2m. Y gap abconoTHO YIpyruid U NEHTpaIbHBIA. ONpPeaeIuTh CKOPOCTh
tena M nocne yaapa. [lpunars g = 10 M/,

1.5. CupneBias Ha HUKHEM KOHIIE CBOOOTHO TIOJIBEILIEHHOT'O TOHKOT'O CTEPKHS MacChl
M =60 r u nmuHb b = 15 cM Myxa yJeTaeT co CKOPOCThIO V=5 M/C B TOPU30HTAIbHOM

HanpasieHuu. CTep)KeHb MociIe 3TOTr0 OTKJIOHUIICS Ha yroi o = 60° OT BepTHKAIH. b
UYemy paBna macca myxu? [Ipunsate g = 10 M/c?. v
1.6. Ky3Heuunk npeiraeT ¢ Ha4ajabHOM CKOPOCTBHIO Vo= 3 M/C BBEPX 110 POBHOMY Vol ” ™ o=
CKIIOHY, cocTaBJsionemy yroi o = 30° ¢ ropuzonrom. [Ipenedperas /

CONPOTHUBIIEHUEM BO3AyXa U npuHumas g = 10 M/c?, HaifT HANOOIBIITYIO
BO3MOXKHYIO JUIMHY L €ero mpbIkKa.

[Tpunoxenue 3

3ajaHue pacyera YKCIEPUMEHTAILHON paboThl “‘Pacyér xkECTKOCTU NPYKUHBI ABYMS MeToaaMu’’

1. Cratuyeckuii Meto. OnrcaHue 3KCIEePUMEHTA:

B nepactsanyTom coctosHu N pa3 U3MepSIOT AIUHY IPYKUHBI /(). Z/ Z
[Tocne 3Toro K npy>kUHe MOABEIIMBAIOT HECKOJIBKO IPY3UKOB ¢ Maccoil m u N LL?) )
pa3 oNpenensoT JUIMHY [ IPYKUHBI AJIs KaXKA0T0 MOIBEIIEHHOTO IPpy3UKa 8 [ 0 8 /
(puc.1). 8 >
Cuna TSKeCTH rpy3rKa ypaBHOBEILIEHA CUJION YIIPYTOCTH PACTSHYTOM MPY>XKUHBL: < 8
mg =k (l -1 0) , OTKyZa KO3 UIHEHT KECTKOCTHU NMPYKHUHBI Kk = L OD).

)
Puc.1.
Pe3ynbrarsl n3amMepeHuii 11 TpPUALATHA UCCIEAOBAHHBIX IPYXKUH, K KOTOPBIM
MOJIBELINBAIH JIECATh Pa3INYHBIX IPY3UKOB IIPUBEACHBI B Ta0uIe 1.
Tabmuma 1.
Homep npyxunsl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

m, T [, cMm [, c™m [, cMm [, cMm [, c™m [, cMm [, cMm [, c™m [, c™m [, cMm
60 12,8 22,4 12,0 11,5 21,0 22,8 12,3 22,2 21,5 11,0
80 13,9 23,0 12,4 11,7 21,8 24,0 13,4 22,7 22,4 11,5

120 16,0 24,9 13,8 13,3 22,3 26,5 14,4 23,8 22,8 12,6

150 17,6 26,5 14,6 13,4 23,2 27,0 16,3 25,1 23,9 12,8

210 21,0 28,3 16,7 15,6 24,2 30,3 18,4 26,8 25,2 14,4

300 23,5 31,7 20,0 17,1 25,2 35,6 21,3 30,0 27,7 15,8

330 26,4 33,3 21,1 18,6 26,9 36,4 23,0 30,5 28,1 16,7

410 30,7 36,2 23,3 20,2 28,1 40,8 26,4 33,0 30,5 17,8

440 32,1 37,6 24,6 21,3 29,0 41,4 27,8 34,0 30,9 19,0

510 35,0 40,6 26.6 22,6 30,1 45,6 30,0 37,1 32,9 30,1




Tabmuna 1. [Ipogomkenue

Homep npyxunsl

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m, T [, cMm [, c™m [, c™m [, cMm [, c™m [, cMm [, cMm [, cMm [, cMm [, cMm
40 14,1 22,1 11,5 21,0 10,6 23,8 12,0 21,5 10,8 21,0
70 16,7 23,3 12,7 21,4 11,8 27,3 13,7 22,4 11,9 21,3

110 22,2 25,8 14,9 21,5 11,9 31,6 15,1 28,9 12,6 22,0

190 27,9 28,5 17,5 22,9 13,9 39,2 19,9 27,4 14,8 24,1

220 32,1 31,3 18,9 24,5 14,2 41,6 20,8 28,9 15,1 24,3

280 37,8 34,0 22,2 27,0 15,7 48,0 23,8 31,0 17,6 25,8

320 42,1 36,2 22,6 27,6 16,1 51,6 26,4 33,0 17,7 26,4

350 44,6 37,2 24,3 28,7 16,8 55,8 27,5 34,0 18,6 26,8

400 50,0 40,0 25,5 30,0 18,2 59,1 29,5 35,7 20,2 28,1

480 58,2 44,4 29,6 32,3 20,0 68,2 34,2 39,9 22,0 29,4

Tabmuna 1. [Ipogomkenue

Homep nipy>xuHb1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
m, T [, cMm [, c™m [, c™m [, c™m [, c™m [, cMm [, cMm [, c™m [, cMm [, cMm
50 11,7 15,2 17,6 19,3 13,4 15,4 19,6 21,3 11,0 15,1
75 12,4 16,4 18,2 21,4 14,4 16,6 21,2 22,3 11,8 15,7

100 13,5 17,5 19,4 21,7 14,8 16,6 22,2 22,6 12,7 16,6

130 14,1 18,2 21,4 22,0 15,7 17,4 21.6 23,8 13,2 17,4

210 16,5 22,4 22,6 24,8 17,6 20,0 24,0 25,5 15,4 19,5

350 21,7 25,5 27,5 29,5 21,3 23,8 27,5 30,0 18,4 22,2

380 22,5 26,3 28,9 31,5 22,7 24,1 28,7 32,1 19,3 23,6

420 23,2 28,0 29,4 31,7 23,8 25,4 29,7 31,8 22,2 24,4

490 26,2 32,0 32,1 34,2 25,4 27,8 32,0 33,4 22,3 26,3

540 27,9 31,5 33,6 35,4 27,5 29,1 33,2 35,4 23,3 27,0

3amannme 1.
1. Inst mpy>XHHBI CO CBOUM HOMEPOM, YKa3aHHBIM MPEIoIaBaTeNIeM, COCTaBbTE TaOIUILY U3 IBYX

cTon6O1oB. B mepBbIii cTONOCI 3aHECUTE CHITY TSXKECTH mg , TIe m — Macca rpysa (B kr), g = 9,8
m/c”. Bo BTOPOH CTOJOEI] IepeHecuTe 3HaYeHUs JUIHH [ yKka3aHHoW Bam npykuHsl (B MeTpax).
BHu3y ctonbuoB cuenaiTe srueiKu 7151 CpeTHUX 3HAaUeHUH <l> u (mg) .

2. Bo3pMHTE TUCT MUJUTMMETPOBOI Oymaru, HaHeCUTEe Ha Hel ocu KoopauHaT. B cooTBeTcTBUM C
JTAHHBIMU BBIOEPUTE ORMUMANbHBLIE MACIITA0 U OCTPOITE rpadMK 3aBUCUMOCTH CUJIBI TSXKECTU

OT JIUTUHBI IPYKUHBI mg = f (l ) , OTKJIaJbIBasi [ BAOJB OCH X, @ Mg — BIOJIb OCH Y.

3. B cooTBercTBHM ¢ TeopeTrueckoit popmynoit (31) rpaduk Takoil 3aBUCHIMOCTH JTOJDKEH OBITH
pAMOM THHUEH ¢ KO PHUIIMEHTOM HAKJIOHA, paBHBIM K03 duuueHty xéctroctu k. CoctaBbTe 7
nap touek 1-4, 2-5, 3-6, 4-7, 5-8, 6-9, 7-10. MeToaoM mapHbIX TOYEK paccUuTanTe 7

K03((PULIMEHTOB HAKJIOHA IO GOPMYJIaM aj—y4 = Y4~ N , Ap5 = Y5~ )2 , I.T.I, TOe y=mg,

X4 —X X5 — X9

x=1.
4. Haitnure cpegHee 3HaueHUE 3TOT0 KO3 (HUIMEHTA, KOTOPOE COOTBETCTBYET CPETHEMY
3HAYCHUIO KOAPPHUIMEHTA KECTKOCTU MPY>KUHBI, PACCYUUTAHHOMY B CTAaTHUECKOM METOJIE:

(@)= (k). (92)




7
. e 2
5. Haiture cpeHeKBapaTHYHOE OTKIOHEHUE S, = §p = \/HZ(% <a>) u
i=1
JoBepuTenbHbIM uHTEpBan Aa =Ak; =S, / 7, TaK kak GbLI0 MOITYYeHO 7 3HAYCHMIA g
6. Pe3ynbTar BEIYMCIICHUN NPE/ICTABbTE B BUIE

ky=(ky)£0k; Hm, (33)

7. IlpencraBbTe MPAaBUIIBHO MTOCTPOSHHBIN TpadUK 3aBUCUMOCTH mg = f (l ) C YKa3aHHBIMH Ha

HEM PasSMEPHOCTAMH BCIUYHH.

1. lunamudeckuii Mmetoa. Onucanue 3KCIepUMEHTa:

K nccnenyemoii npyxuHe MoABEIINBAIOT I1OCIE0BATEIBHO IPY3UKH MACCON m 1
cJIerka TOJIKalOoT BHU3. ['py3uK ¢ Maccoll m Ha NpyXHUHE ¢ )KECTKOCTBIO k Oyner
COBepIIaTh rapMOHUYECKHE KonebaHus (puc.2) ¢ HeOOIBIIOW aMIUIUTYIONH H C

BY6000000-

-

nepuogom T =271,/m/k , OTKyza cienyeT TuHeHHAs 3aBUCUMOCTh MACCHI /11 TPY3UKa OT

KBaJpaTa rnepuojaa Koueoanun T m= L T2 B4)
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Jlnst ymyqineHust TOYHOCTH u3Mepsuioch Bpemst ¢ N =10 mosiHbIX KojieOaHuil rpy3uka.
Pe3ynbpTaThl H3MepeHUii 3TOro BpeMEHHU Ul BCEX MPY>KUH IPUBEACHBI B Ta0uLe 2.

i
=
o

Tabnmma 2.
Homep nipy>xuHb1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m, T 5, C t,C t,C 5, C t,C t,C 5, C t,C t,C 5, C

60 3,4 3,1 2,8 2,5 2,2 3,6 3,0 2,9 2,4 2,1

80 4,1 3,6 34 2,7 2,7 3,8 3,7 3,1 2,9 2,5

120 5,0 4,5 4,0 3,6 3,0 5,1 4,2 3,9 3,3 3,3

150 5.4 4,8 4,3 3,7 3,6 5,3 4,9 4,6 4,0 3,4

210 6,5 5,8 5.4 4,6 4,0 6,4 5,8 54 4.4 4,0

300 7,6 6,7 6,2 5,6 4,9 7,9 7,1 6,2 5,5 5,0

330 8,3 7.4 6,7 5,7 5,3 8,0 7,1 6,5 5,6 5,0

410 9,0 8,0 7.4 6,6 5,6 9,2 8,1 7,5 6,6 5,8

440 9,5 8,4 7,5 6,6 6,0 9.4 8,5 7,8 6,6 6,0

510 10,1 9,2 8,4 7,3 6,5 9,9 9,0 8,2 7,0 6,3

Tabmuna 2. [Ipogomkenue

Homep nipy>xuHb1
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m,r 5, C tf,C t,C 5, C t,C t,C 5, C t,C t,C 5, C
40 3,9 2,8 2,5 2,0 1,7 4,1 3,0 2,7 2,1 1,8
70 5.4 3,9 3,5 2,7 2,5 5,1 3,6 3,2 2.4 2,2

110 6,4 4,5 4,1 3,2 2,8 6,6 4,8 4,4 3,4 3,1

190 8,9 6,2 5,6 4,5 4,0 8,8 6,1 5,3 4,2 3.8

220 9,1 6,6 5,9 4,5 4,1 9,2 6,7 6,0 4,7 4,3

280 10,6 7,6 6,5 5,3 410,8 10,7 7,3 6,6 54 4,6

320 11,5 7,8 7,3 35,8 5,0 11,3 8,0 7,3 5,5 5,2

350 11,7 8,4 7,3 5.9 54 11,7 8,3 74 6,0 5,2

400 12,8 8,8 8,1 5.4 5,5 12,8 9,1 8,0 6,2 5,7

480 13,8 9,7 8,6 7,0 6,3 13,8 9,8 8,9 6,8 6,1

i




Tabmuna 2. [Ipogomkenue

Homep npyxunsl

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
m, T t,¢C t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c t,c
50 2,6 2,5 2,4 2,5 2,3 2,2 2,1 2,3 2,3 2,4
75 3,2 3,1 3,2 3,0 2,7 2,8 2,8 2,8 2,6 2,5

100 3,5 3,5 3,6 3,6 3,3 3,2 3,2 3.4 3,2 3,3

130 4,2 4,1 4,0 4,1 3,8 3,9 3,9 3,7 3,6 3,5

210 5,2 5,2 5,3 5,1 4,5 4,4 4,4 4,4 4,5 4,6

350 6,7 6,7 6,6 6,8 6,2 6,3 6,3 6,3 5,6 5,5

380 7,1 7,2 7,2 7,1 6.4 6,5 6,3 6,5 6,1 6,2

420 7,5 7.4 7,5 7,5 6,6 6,7 6,7 6,5 6,3 6,2

490 8,2 8,2 8,1 8,1 7,5 7,4 7,4 7,4 6,9 7,0

540 8,3 8,4 8,4 8,5 1,7 7,8 7,8 7,8 7,5 7,4

3amanue 2.
1. 1yis Ipy>KHHBI CO CBOUM HOMEPOM, YKa3aHHBIM ITPeroaBaTelieM, COCTaBbTE TAOIHUITY U3 JBYX

CTOJIOIOB WM CTPOK. B mepBblil cTonben (MM CTpOKY) 3aHECUTE 3HAUEHUSI MacC TPY30B 7 (B KT).
Bo BTOpOIi cTobel (CTpOKY) IEPEHECUTE 3HAYCHHUSI BpEMEHHU ¢ (B CEKYHJIaX) IECATH TTOTHBIX
KosieOaHui s yKazanHoU Bam npyxusbl. [IpoTHB 3TUX 3Ha4eHUH B TpeTUil cTONOEI (CTPOKY)
3aHECHUTE 3HaYeHUs nieprosia 1 (Bpemsi 0THOTO MOJTHOTO KOoeOaHusl, B CEKYH/1axX ), @ B YeTBEPTHIi
cTonberr (CTPOKY) — KBaApaT 3TOro mepuoaa T* (B ). Buu3y cTon0110B (WK B IPaBOii YacTh

CTPOK) CAEIANTEe AYCUKHU I CPEAHUX 3HAYEHUN <m> Hu <T2> .

2. Bo3pMuTe TUCT MUJUTUMETPOBOM OyMaru, HAaHECUTE Ha HEW OcH KoopauHaT. B cooTBeTcTBUM €
TAaHHBIMU BBIOCPUTE ORMUMANbHBLI MACTIITA0 U TTOCTPONTE TpadUK 3aBUCUMOCTH MaCChl

MOJIBEIICHHOTO TPy3a OT KBajpara rnepuoja ero koiedanust m = f (TZ) , OTKJasbIBast T° BIOIb OCH

X, @ M= BJOJb OCH Y.

3. B cooTBeTcTBHM ¢ TeopeTuueckoil popmynoii (34) rpaduk Takoil 3aBUCUMOCTH JOJKEH OBITh
OpSAMOM TUHUEH ¢ KOAPPHUIIMEHTOM HAKJIOHA, paBHBIM KO3(DPHULIUEHTY KECTKOCTH a = k/ 4
Cocrasbte 7 nap touek 1-4, 2-5, 3-6, 4-7, 5-8, 6-9, 7-10. MeToaoM napHbIX TOUYEK paccuuTanrte 7

K03(pPUIMEHTOB HAKJIOHA IO hopMyIaM dj—4 = Y4~ N , Ap_5 = Y5~ )2

X4~ X .X5 — X2

, I.T.I, TOe y =m,

X= T2 .
4. Haiinute cpenHee 3HaYeHHE 3TOT0 KO3 PUIMEHTa @, U COOTBETCTBYIOIIEE CpeIHEE 3HAUCHUE
Kod(pduImeHTa KECTKOCTH MPYKUHBI, PACCYMTAHHOTO JTMHAMUYCCKUM METOJIOM:

(k) =477 (a). (95)

7
5. Haiture cpeHeKBapaTHYHOE OTKIOHEHUE S, = §p = \/%Z(a —<a>)2 u
T sl
JIOBEpUTENbHBIN nHTepBan Aa =S, / NG DNk, = 40a.

6. Pe3ynbTar BEIYMCIIEHUN NPEJICTABbTE B BULE

ky =(ky) £ Dky Him (36)

7. IlpeacraBbTe MPaBUIBHO MOCTPOSHHBIHN rpauK 3aBUCUMOCTH M = f (Tz) C YKa3aHHBIMU Ha

HEM PaSMEPHOCTAMH BCIUYHH.
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