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Назначение и сроки выполнения мероприятий по реализации всех форм самостоятельной работы.

Самостоятельная работа планируется и выполняется в соответствии с Государственными образовательными стандартами направления подготовки.
Содержание и смысловая наполненность соответствует дидактическим единицам по дисциплине «физика» указанного направления.

Объём и сроки выполнения самостоятельной работы соответствуют учебным планам студентов дневной формы обучения. 

Самостоятельная работа реализуется в 2-4-м семестрах срока обучения.

I. Цели и задачи выполнения самостоятельной работы по дисциплине «физика», закрепить знания и навыки , полученные студентами при изучении раздела курса дисциплины «Физика» аудиторно, научиться самостоятельно работать с литературой и решать типовые задачи, делать выводы по полученным результатам.

II. Содержание самостоятельной работы по дисциплине «физика». Самостоятельная работа является неотъемлемой частью рабочей программы учебного плана студента в рамках курса физики. Невыполнение мероприятий по самостоятельной работе в срок считается невыполнением учебного плана и ведет к не допуску студента к экзамену. 

На выполнение самостоятельной работы отводится заданное учебным планом количество часов самостоятельных занятий студента. Мероприятия по самостоятельной работе выполняется в течение каждого семестра и должны быть сданы для проверки преподавателю в назначенный им срок (не позднее 15 числа последнего месяца семестра).

В качестве элементов самостоятельной внеаудиторной работы студенты реализуют подготовку: а) отдельных разделов лекционного курса, перечень которых оговаривается Рабочей программой курса; б) отчетов по  домашним заданиям; в) рефератов по разделам курса.

Самостоятельной работа выполняется с привлечением всех информационных возможностей (библиотека ТулГУ – учебная, монографическая, периодическая литература, электронные средства информации – Inet, другое.

III. Методика выполнения самостоятельной работы. 

Мероприятия самостоятельной работы выполняют на листах формата А4 машинописного текста объемом 10-15 страниц. Шрифт кегль 14, TNR, межстрочное расстояние одинарное, отступ 1 см, поля – кругом – 2 см. Выравнивание – по ширине.

3.1. Обязательные элементы документов при подготовке элементов самостоятельной работы : 

1. Титульный лист (титульный лист приведен в Приложении 1 данного методического указания). 

2. Содержание (с указанием наименований разделов и подразделов, а также номеров страниц). 

3. Введение (в Содержании не нумеруется). 

4. Список использованной литературы (не менее 5 источников; в случае электронных ссылок указать адрес сайта и страницы).

Рисунки, таблицы, формулы должны быть пронумерованы (по разделам или сквозной нумерацией), рисунки и таблицы должны иметь названия.

Темы заданий для выполнения рефератов и домашних заданий по самостоятельной работе приведены в Приложении 2 настоящих методических указаний.

Приведенный в самостоятельной работе текст должен четко соответствовать теме задания, выданного преподавателем. В противном случае предложенный к сдаче материал не будет принят. 

Текст элемента самостоятельной работы не должен содержать орфографических и стилистических ошибок, грамотно отредактирован по вышеприведенным правилам.

Приложение 1.

Элементы Самостоятельной работы курса физики

П.1.1     РЕФЕРАТ

Титульный лист реферата (1-я страница, не нумеруется)

Федеральное агентство по науке и образованию РФ

Государственное образовательное учреждение 

высшего профессионального образования 

Тульский государственный университет

Кафедра физики

РЕФЕРАТ

по дисциплине «физика», 

раздел «наименование раздела»

« Тема реферата в соответствии с заданием преподавателя»

Выполнил: студент гр. ……                              ______________

                                                                              (дата, подпись)

Проверил: ____________                                    ______________

                                                                            (дата, подпись, оценка) 

Тула – 200__
Содержание (примерный вид)

Содержание

Стр

Введение ..………………………………………………………………………3

1. Название первого раздела  ……………………………………………..4

    1.1 Название первого подраздела  …………………………………......8

     1.2 Название второго подраздела …………………………………………12

2. Название второго раздела ………………………………………………….14

3. Название третьего раздела ………………………………………………….

4. Название четвертого раздела ……………………………………………….

5. Список использованной литературы ………………………………………15

Список использованной литературы (примерный вид). 

Список содержит: 

1) Библиографическое описание книги (монографии, учебника). 

В библиографическом описании указывают: а) фамилию и инициалы автора (авторов), названии книги, город издания, название издательства, год издания, количество страниц. 

2) Библиографическое описание статьи указывают: фамилии и инициалы авторов, название статьи, название журнала, год издания, том, выпуск, страницы.

3) В библиографическом описании электронного источника указывают: фамилию и инициалы автора (авторов) электронной статьи, адрес сайта, страницу.

5. Список использованной литературы (пример)

1. Иванов И.И. Физика Земли - М.: Высшая школа.- 2006,- 307 с.

2. Сидоров С.С., Петров. П.П. Новые данные о горизонтальной составляющей магнитного поля Земли//Физика Земли.- 2007.- Т.345.-вып. 3.-С.234-237.

3. Петров П.П. Роль российских ученых в анализе реликтового космического излучения//http://www.rffi.ru/physics of earth. 

В тексте работы обязательно наличие ссылок на источник приведенной информации, использованный в работе и соответствующий (по нумерации) «Списку использованной литературы».

Приложение 2.

ТЕМЫ 

для выполнения самостоятельной работы по дисциплине «физика»

Группа ……...

2 семестр

1. Преобразование скоростей и ускорений при переходе в ускоренно движущиеся системы отсчета.

2. Система материальных точек (в т.ч. абсолютно твердое тело). Центр масс. Кинематика и динамика твердого тела.

3.Момент инерции материальной точки и твердого тела. Тензор момента инерции. Главные оси инерции. Теорема Штейнера

4. Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса и ее применение к расчету гравитационных полей шара и сферы.

5. Гармонический и ангармонический осциллятор. Движение системы вблизи устойчивого положения равновесия. Модели гармонических осцилляторов. 

6. Понятие о связанных гармонических осцилляторах. Нормальные моды

7. Одномерное волновое уравнение

8. Поведение звука на границе раздела двух сред. Понятие об ударных волнах. Эффект Доплера.

9. Принцип относительности в релятивистской механике. Постулаты Эйнштейна. Преобразования Лоренца для координат и времени и их следствия.

10. Вязкая жидкость. Силы внутреннего трения. Стационарное течение вязкой жидкости. Уравнение Навье-Стокса. Законы гидродинамического подобия. Гидродинамическая неустойчивость. Понятие о турбулентном и ламинарном течении. Критерий Рейнольдса

11. Распределение Максвелла по скоростям. Экспериментальная проверка распределения Максвелла

12. Газ в поле внешних сил. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Распределение Максвелла-Больцмана по энергиям

13. Термодинамические функции состояния. Условия равновесия. Химический потенциал. Условия химического равновесия

14. Фазы и условия равновесия фаз. Термодинамика поверхности раздела двух фаз. Поверхностные энергия и натяжение. Капиллярные явления.

15. Фазовые равновесия и фазовые превращения. Фазовые диаграммы. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Критическая точка. Реальный газ. Изотермы Ван-дер-Ваальса
3-й семестр

1. Бенджамин Франклин. Роль в развитии теории статического электричества.

2. Шарль Огюстен Кулон. Создание фундаментального закона электростатики. «Мемуары по электричеству и магнетизму».

3. Алессандро Вольта. Вклад в развитие теории электрического тока. Изобретения Вольта (источник постоянного тока, электроскоп).

4. Ганс Христиан Эрстед. Работы по связи между электричеством и магнетизмом и их роль. 

5. Андре Мари Ампер. Вклад в развитие электродинамики («Теория электродинамических явлений»). Диа- и парамагнетизм, электромагнитная природа света.

6. Майкл Фарадей. Развитие теории электромагнетизма (электромагнитная индукция, электролиз, поляризация диэлектриков).

7. Эмилий Христианович Ленц. О направлении индукционного тока. Роль в создании российской школы инженеров-электротехников. 

8. Генрих Герц. Изучение электромагнитных волн. Методы генерации и детектирования электромагнитных волн.

9. Луиджи Гальвани. Опыты по воздействию электрического тока на живые организмы 

10. Джеймс Клерк Максвелл. Создание теории электромагнитного поля.

11. Василий Владимирович Петров – русский физик, впервые получивший электрическую дугу.

12. Георг Симон Ом. Жизнь и научная деятельность. Создание закона постоянного тока.

13. Карл Гаусс. Вклад в теорию электромагнетизма.

14. Работы Ж.Б. Био и Савара по воздействию электрического тока на магнитную стрелку. Роль этих работ в развитии теоретических представлений о природе электричества и магнетизма.

15. Электрический заряд и его свойства. Роль работ Ш.О. Кулона. Закон кулона.

16. Создание понятия «напряженности электростатического поля». Силовые линии.

17. История разработки основных теорий и уравнений электростатики в вакууме.

18. Теорема Гаусса (интегральная форма). Поток электрического поля. Разработка теории и понятий.

19. Теорема Гаусса для электростатического поля в дифференциальной форме. Дивергенция вектора напряженности электростатического поля.

20. Разработка теорий, описывающих работу сил электростатического поля.

4-й семестр

1. Отражение и преломление света. Оптическое изображение

2. Отражение электромагнитной волны от поверхности проводника и прохождение волны в слабопроводящей среде. Закон Бугера

3. Стоячие волны как частный случай интерференции

4. Принцип голографии. Получение объемного изображения

5. Распространение волн в диэлектриках. Дисперсия диэлектрической проницаемости

6. Анизотропные среды. Элементы кристаллооптики. Электрооптические и магнитооптические явления

7. Оценка энергии основного состояния атома водорода и энергии нулевых колебаний осциллятора. Волновые свойства микрочастиц и соотношения неопределенностей. Наборы одновременно измеримых величин

8. Прохождение частицы над и под потенциальным барьером. Коэффициент прохождения через барьер. Туннельный эффект и его объяснение

9. Естественная ширина и мультиплетность спектральных линий. Правила отбора. Метастабильные состояния

10. Обменное взаимодействие и кристаллическая решетка. Роль туннельного эффекта в образовании металлической связи

11. Вырожденный и невырожденный электронный газ. Условие вырождения. Условия применимости распределений Ферми-Дирака и Больцмана-Максвелла
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