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[bookmark: _Toc506809229][bookmark: _Toc506287676][bookmark: _Toc506880721][bookmark: _Toc506808508][bookmark: _Toc506885508][bookmark: _Toc509404377]   1  Цель и задачи освоения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины являются:
- освоение студентами основных терминов математической статистики;
- развитие и формирование логического и алгоритмического мышления, интеллекта и эрудиции, научного мышления; 
- творческое овладение основными методами и технологиями решения задач по математической статистике;
- научить студентов мыслить статистическими методами при решении практических задач.
Задачами освоения дисциплины является формирование у студентов навыков и умений решать следующие задачи: 
- системный анализ прикладной области с использованием статистических методов;
- сбор и анализ исходных данных для проектирования;
- реализация проектных решений в области математического обеспечения информационных систем с использованием методов математической статистики.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы
[bookmark: _Toc347848389][bookmark: _Toc347846871]Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

            Знать: 
1)  основы математики, физики, вычислительной техники и программирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
2)   современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1).

Уметь:
1) решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
2) выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2).

Владеть:
1)  навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
2)  навыками применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора –ОПК-2.3);
    Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4    Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра	

омер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	4
	144
	16
	16
	32
	
	2
	0,25
	77,75

	Итого
	–
	4
	144
	16
	16
	32
	
	2
	0,25
	77,75

	Заочная форма обучения

	5
	Э,крз
	4
	144
	2
	4
	4
	-
	2
	0,25
	131,75

	Итого
	–
	4
	144
	2
	4
	4
	
	2
	0,25
	131,75



Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Выборочный метод. Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Повторная и бесповторная выборки. Репрезентативная выборка. Способы отбора. Статистическое распеделение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.

	2
	Статистические оценки параметров распределения. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. Генеральная и выборочная средняя. Групповая и общая средние. Отклонение от общей средней и его свойство. Генеральная и выборочная дисперсия. Групповая, внутригрупповая, межгрупповая и общая дисперсии. Сложение дисперсий. Оценка генеральной дисперсии по исправленной выборочной.

	3
	Точность оценки, доверительная вероятность (надежность). Доверительные интервалы. Оценка истинного значения измеряемой виличины. Оценка точности измерений. Оценка вероятности по отностительной частоте. Метод наибольшего правдоподобия. Другие характеристики вариационного ряда.

	4
	Методы расчета сводных характеристик выборки. Обычные, начальные и центральные эмпирические моменты. Условные эмпирические моменты. Отыскание центральных моментов по условиям. Метод произведений для вычисления выборочных средней и дисперсии. Эмпирические и выравнивающие частоты. Построение нормальной кривой по опытным данным.

	5
	Элементы теории корреляции. Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. Условные средние. Выборочные уравнения регрессии. Корреляционная таблица. Выборочный коэффициент корреляции. Выборочное корреляционное отношение. Простейшие случаи криволинейной корреляции. Понятие о множественной корреляции.

	6
	Статистическая проверка статистических гипотез. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая, простая и сложная гипотеза. Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. Наблюдаемое значение критерия. Критичекая область. Область применения гипотезы. Критические точки.Отыскание правосторонней, левосторонней и двухсторонней критических областей.

	7
	Проверка гипотезы в значимости выборочного коэффициента корреляции. Критерий согласия Пирсона. Методика вычислений теоретических частот нормального распределения. Выборочный коэффициент ранговой корреляции Спирмена и проверка гипотезы о его значимости. Выборочный коэффициент ранговой корреляции Кендалла и проверка гипотезы о его значимости. Критерии Вилкоксона и проверка гипотезы об однородности двух выборок.

	8
	Однофакторный дисперсионный анализ. Понятие о дисперсионном анализе. Общая, факторная и остаточная суммы квадратов отклонений. Связь между общей, факторной и остаточной суммами. Общая, факторная и остаточная дисперсии. Сравнение нескольких средних методом дисперсионного анализа.



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Выборочный метод. Задачи математической статистики. Генеральная и выборочная совокупности. Повторная и бесповторная выборки. Репрезентативная выборка. Способы отбора. Статистическое распеделение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.

	2
	Статистические оценки параметров распределения. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. Генеральная и выборочная средняя. Групповая и общая средние. Отклонение от общей средней и его свойство. Генеральная и выборочная дисперсия. Групповая, внутригрупповая, межгрупповая и общая дисперсии. Сложение дисперсий. Оценка генеральной дисперсии по исправленной выборочной.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

[bookmark: _Hlk5744646]Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	                                                                                       5 семестр 

	1
	Выборочный метод

	2
	Оценка параметров распределений

	3
	Проверка статистических гипотез

	4
	Числовые характеристики случайных величин

	5
	Элементы теории корреляции



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр 

	1
	Выборочный метод

	2
	Оценка параметров распределений



4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Статическая обработка данных

	2
	Основные распределения математической статистики

	3
	Определение интервальных оценок неизвестных параметров распределений

	4
	Корреляционно-регрессионный анализ

	5
	Проверка статистических гипотез



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр 

	1
	Статическая обработка данных

	2
	Основные распределения математической статистики



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5  семестр 

	1
	Выполнение контрольно-курсовой работы 

	2
	Подготовка к лабораторным работам

	3
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	3

	
	
	Выполнение практической работы № 1
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 2
	4

	
	
	Тестирование
	9

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	3

	
	
	Выполнение практической работы № 3
	3

	
	
	Выполнение практической работы № 4
	4

	
	
	Выполнение практической работы № 5
	4

	
	
	Тестирование
	9

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен (зачет, дифференцированный зачет)
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Заочная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	5

	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	5

	
	Выполнение практической работы № 1
	5

	
	Выполнение практической работы № 2
	5

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	40

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости
Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется аудитория, оснащенная персональными компьютерами, видеопроектором и настенным экраном. Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

7.1 Основная литература

1. Энатская Н. Ю. Теория вероятностей и математическая статистика для инженерно-технических направлений: Учебник и практикум / Энатская Н. Ю., Хакимуллин Е. Р. – Электрон. дан. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 399.
2. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник / Гмурман В. Е. – 12-е изд. – Электрон. дан. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 479. – (Высшее образование). – Режим доступа: https://www.biblio-online.ru.
3. Севастьянов Б. А. Курс теории вероятностей и математической статистики / Б. А. Севастьянов. – Москва, Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2019. – 272 c.
4. Махова Н. Б. Теория вероятностей и основы математической статистики: курс лекций / Н. Б. Махова. – Москва: Московская государственная академия водного транспорта, 2019. – 87 c.
5. Шилова З. В. Теория вероятностей и математическая статистика: учебное пособие / З. В. Шилова, О. И. Шилов. – Саратов: Ай Пи Ар Букс, 2015. – 158 c.

7.2 Дополнительная литература

1. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике: учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 11-е изд., перераб. – М.: Высш. образование, 2008. – 404с. 
2. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие для вузов / В.Е. Гмурман. – 12-е изд., перераб. – М.: Высш. образование, 2008. – 479с. 
3. Симогин А. А. Специальные разделы высшей математики. Теория вероятностей и математическая статистика для инженера-исследователя: учебное пособие / А. А. Симогин. – Макеевка: Донбасская национальная академия строительства и архитектуры, ЭБС АСВ, 2019. – 169 c.
4. Энатская Н. Ю. Теория вероятностей и математическая статистика для инженерно-технических направлений: Учебник и практикум / Энатская Н. Ю., Хакимуллин Е. Р. – Электрон. дан. – Москва: Издательство Юрайт, 2019. – 399.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ”: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/
2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. 
3. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.- Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/
4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор (ООWriter, MS Word и т.п.);
2. Программа для работы с электронными таблицами (OOCalc, MS Excel и т.п.);
3. Программа подготовки презентаций (OOImpress, MS PowerPoint и т.п.);
4. Пакет офисных приложений «Мой офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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