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ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ
рабочей программы дисциплины (модуля)
Разработчик: 

Е.А. Арефьева, доцент кафедры ИБ, доцент, к.т.н.  


1 Цели и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является обучение студентов профессиональным компетенциям, формирующим  способность анализировать социально-экономические проблемы и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования; применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач.

Задачами освоения дисциплины является умение решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности и профилем ООП ВО: 
- совершенствование аналитического системного мышления, формирования целей и выбора путей их достижения с помощью математических моделей экономических процессов и  имитационного подхода;

- овладение приемами формализации процессов функционирования экономических систем, составления их моделей и исследова​ния основных процессов на ЭВМ.

- совершенствование алгоритмического мышления и процедур алгоритмизации;

- овладение навыками проведения машинных экспериментов с моделями систем и их оптимизации;

- овладение методами анализа и интерпретации результатов моделирования и их представления в виде практических рекомендаций и научно-технических отчетов.

Кроме того, в рамках дисциплины развиваются и закрепляются цифровые компетенции и навыки: базовые навыки работы с ИКТ; умение использовать офисные приложения; навыки поиска, извлечения и анализа данных, информации и цифрового контента.

2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы 
Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в 7 и 8 семестрах.
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведен ниже.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

– знать: 
- методики описания и моделирования процессов, средства моделирования процессов (компетенция ПК 7, индикатор ПК 7.1)
- методы классического системного анализа, целеполагания, методы концептуального проектирования; методы публичной защиты проектных работ (компетенция ПК 9, индикатор ПК 9.1)

– уметь:
- производить оценку и обоснование рекомендуемых решений; применять методы и приемы формализации задач; (компетенция ПК 7, индикатор ПК 7.2)
- cтроить схемы причинно-следственных связей; моделировать бизнес-процессы; формулировать цели, исходя из анализа проблем, потребностей и возможностей;  разрабатывать технико-экономическое обоснование;  декомпозировать функции на подфункции; (компетенция ПК 9, индикатор ПК 9.2)
- владеть навыками:
- разработки алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с требованиями принятых в организации нормативных документов;  (компетенция ПК 7, индикатор ПК7.3)
- методами определения источников информации для требований к системе и объекту автоматизации, ключевых свойств и ограничений системы, функциональных рамок и критериев качества требований к подсистеме, целевых значений и значимых показателей деятельности объекта автоматизации в сфере профессиональной деятельности; - установки причинно-следственных связей между явлениями проблемной ситуации и причин проблем; - проведения моделирования бизнес-процессов организации;  (компетенция ПК 9, индикатор ПК 9.3);

4 Объем и содержание учебной дисциплины 

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ДЗ
	4
	144
	28
	
	28
	 
	0
	0,25
	87.75

	8
	КР, Э
	6
	216
	24
	24
	24
	 
	3
	0,5
	140,5

	Итого
	–
	10
	360
	52
	24
	52
	
	3
	0,75
	228,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятия 
	№ п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Введение в моделирование систем процессов. Предмет курса, его цели и задачи.  Модели и их роль в изучении процессов. Классификация видов моделирования систем. Математическое моделирование

	2
	Сбор и подготовка данных. Статистическое наблюдение и группировка. Статистические ряды распределения. Статистические таблицы и графики. 

	3
	Статистические показатели. Виды и значение обобщающих статистических показателей. Абсолютные величины, их основные виды. Относительные величины, их значение и основные виды. Средние величины, их сущность и значение. Виды средних и методы их расчета. Структурные средние величины. Показатели вариации. Моментные характеристики. Изучение формы распределения

	4
	Выборочный метод в изучении социально-экономических явлений и процессов. Способы формирования выборочной совокупности. Средняя и предельная ошибки выборки. Статистическая проверка гипотез

	5
	Изучение связи социально-экономических показателей

Причинность, корреляция, регрессия. Методы изучения корреляционной связи. Коэффициенты корреляции рангов. 

	6
	Корреляционно-регрессионный анализ. Прогнозирование на основе регрессионных моделей. Оценивание параметров регрессионной модели

	7
	Нелинейные модели регрессии и линеаризация. Нелинейные зависимости, поддающиеся непосредственной линеаризации

	8
	Статистический анализ уравнения регрессии

	9
	Изучение динамики социально-экономических показателей. Ряды динамики и их анализ. Статистические показатели рядов динамики

	10
	Декомпозиция временного ряда

	11
	Определение сезонной компоненты

	12
	Адаптивные методы прогнозирования. Модели экспоненциального сглаживания

	13
	Модели авторегрессии и скользящего среднего

	14
	Индексы и индексный метод в исследовании социально-экономических явлений и процессов. Статистические индексы и их роль в изучении экономической деятельности. Индивидуальные индексы. Общие индексы. Индексы с постоянными и переменными весами

	8 семестр

	1
	Инструментальные средства математического моделирования (MicroSoft Office Excel, Statistica, SPSS, R, Mathematica, MatLab, Octave и пр.)

	2
	Макро и микро подходы к описанию экономических объектов. Производственные функции

	3
	Однопродуктовая модель экономического роста. Макромодель равновесия рыночной экономики

	4
	Модель межотраслевого баланса

	5
	Многопродуктовая динамическая модель. Оптимизационная многопродуктовая динамическая  модель

	6
	Экономические модели с учетом неопределенности

	7
	Метод имитационного моделирования Аналитические и имитационные модели. 

	8
	Математические схемы моделирования систем. Обобщенная схема имитационного исследования сложной системы.  Основные этапы формализации

	9
	Непрерывно - стохастические модели. Системы массового обслуживания. Моделирование дискретных случайных событий. Моделирование непрерывных случайных воздействий

	10
	Имитация потоков событий

	11
	Проверка адекватности модели и объекта. Обработка результатов моделирования

	12
	Инструментальные среды имитационного моделирования (MatLab, SimuLink и пр.)


4.3 Содержание практических занятий 
	№ п/п
	Наименование практических работ

	8 семестр

	1
	Построение экономических индексов

	2
	Исследование производственной деятельности с помощью производственных функций 

	3
	Исследование моделей роста макроэкономики 

	4
	Исследование межотраслевого баланса: анализ структуры промышленности 


4.4 Содержание лабораторных работ
	№ п/п
	Наименование лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Статистическая группировка

	2
	Анализ статистической информации с помощью статистических показателей

	3
	Построение и анализ регрессионной модели

	4
	Методы сглаживания временных рядов

	5
	Анализ рядов динамики

	6
	Экспоненциальное сглаживание и прогнозирование

	8 семестр

	1
	Построение производственных функций

	2
	Моделирование случайных событий и их обработка 

	3
	Имитация потоков событий

	4
	Обработка результатов моделирования

	5
	Исследование свойств системы массового обслуживания


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося
	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр

	3
	Выполнение курсовой работы

	4
	Подготовка к практическим занятиям

	5
	Подготовка к лабораторным работам

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	30

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	30

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Выполнение лабораторных работ
	20

	
	
	Работа на практических занятиях
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- для проведения практических работ - компьютерный класс или персональный ноутбук.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Бережная Е.В. Математические методы моделирования экономических систем: учеб. пособие  для вузов./ Е.В. Бережная, В. И. Бережной. - 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2008. – 432 с.
2. Павловский Ю. Н. Имитационное моделирование : учеб. пособие для вузов / Ю. Н. Павловский, Н. В. Белотелов, Ю. И. Бродский.— М.: Академия, 2008 .— 236 с.
3. Кочетыгов А. С. Моделирование экономических систем: учеб. пособие/ А. С. Кочетыгов ; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2012 .— 292 с.
4. Яроцкая, Е. В. Экономико-математические методы и моделирование : учебное пособие / Е. В. Яроцкая. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 227 c. — ISBN 978-5-4486-0074-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/69291.html (дата обращения: 14.10.2019). — Режим доступа: для авторизир. пользователей

7.2 Дополнительная литература
1. Орехов Н.А. Математические методы и модели в экономике: учеб. пособие для ВУЗов/ Н.А. Орехов.– М.: Юнити, 2004.– 302 с.
2. Емельянов, А.А. Имитационное моделирование экономических процессов : учеб. пособие / А.А. Емельянов, Е.А. Власова, Р.В. Дума; под ред. А.А. Емельянова .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Финансы и статистика, 2006 .— 416с.

3. Советов, Б.Я. Моделирование систем: учебник для вузов / Б.Я. Советов, С.А. Яковлев — 4-е изд., стер. — М.: Высш. шк., 2005 .— 342с.

4. Лоу A.M. Имитационное моделирование: пер. с англ. / А.М. Лоу, В.Д. Кельтон .— 3-е изд. — М., и др.: Питер, 2004 .— 847с

5. Кудрявцев, Е.М. GPSS World. Основы имитационного моделирования различных систем / Е.М. Кудрявцев.— М. : ДМК, 2004 .— 320с.

6. Рыжиков, Ю.И. Имитационное моделирование: Теория и технологии / Ю. И. Рыжиков — СПб.: Корона принт: Альтекс - А, 2004 .— 384с
7. Сирота, А.А. Компьютерное моделирование и оценка эффективности сложных систем: учеб. пособие для вузов / А.А. Сирота.— М. : Техносфера, 2006 .— 280с.
8. Просветов, Г.И. Математические методы в экономике : учебно-методическое пособие / Г.И.Просветов .— 2-е изд. — М. : Изд-во РДЛ, 2005 .— 160с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. 
3" 
https://statecon.rea.ru/jour - Статистика и экономика


2. https://www.gks.ru/ - портал Федеральной службы государственной статистики
3.  http://appliedeconometrics.cemi.rssi.ru/  - Прикладная эконометрика

4. https://emm.jes.su/ - Экономика и математические методы

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel, OO Calc…;

3. Пакет офисных приложений «Мой офис»

4. Пакет Statistica
5. Язык программирования R

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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