4

[image: image1.jpg]2
JIUCT COT'JIACOBAHMUSI

pa6oyeii NporpaMMbl JHCIHIJIHHBI (MOXYJIst)

PaspaboTuuk(un):

®panmnyzosa [0.B., morent kad. BT, kaHa. TeXH. HayK /

(PHO, donsicnocme, yueHas cmeneHs, yuenoe 36anue) (noonucw)




[image: image2.jpg]MUWUHOBPHAYKHW POCCUU

DegepansbHOe rocyAapCTBeHHoe GIo/KeTHoe
o0pasoBaTesibHOe yupesk/ieHie Bbiciiero 06pasoBaHus
«TyYNLCKMI TOCYAAPCTBEHHBIN YHUBEPCUTET»

MHCTHT)’T I’]PHKJ]LI,LHOI‘/] MATECMATHKH U KOMITLIOTCPHBLIX HayK
Kadeapa «Beluncanrenpias Teximkar»

YTBepK/eHO Ha 3aceaHnu Kade/phb
«BbruucaumensHol mexHuku»
«28» smBapst 2021r., npoTokosn Ne8

C YYETOM M3MEHeHUH U JI0M0oTHeHH!H,
YTBEPK/EHHbIX Ha 3ace/JaHuH Kade/pol
«BbluucaumensHas mexHuka»

«28»mast 20211, ipotokon Nel2,
BCTYHAONMX B ey ¢ 1 cenrsiopst 2021 roja

Basejytouuii kadegpoii
ﬁ\—/ / A.H.VByTHn

PABOYAS ITPOTPAMMA JIMCLUUTITMHBI (MO J15T)
«MrxeHepHbii gnsaiin CAD»

OCHOBHOH NPo(eccHoHaibHOIi 00pa3zoBaTe/ILHOM NMPorpaMmbl
BhICIIero 00pasoBaHus — NporpaMmbl 6aKasaBpHara

110 HATIPABICHWIO 110/IFOTOBKH
09.03.01 Mudopmaruka v BLIMHCIMTENLHAS TeXHUKA
C HarpapaeHHOCTLIO (rpoduiem)
OJIEKTPOHHO-BbIYHC/IMTE/IbHBIE MALLUHHbI, KOMIL/IEKChI, CHCTEMbI H CeTH

Dopmbl 00yueHMs: outast, 3a04Hasl

MnentndukayuonHslit Homep obpasosatensHoit nporpammbi: 090301-02-21

Tyna 2021 roy,




            1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины является ознакомление студентов с основными принципами и методологиями современного автоматизированного проектирования проектных работ и овладение учащимися конкретными навыками использования систем автоматизированного проектирования в профессиональной инженерной сфере деятельности.
Задачами освоения дисциплины является изучение следующих теоретических и практических аспектов:

- обучение студентов методам исследования и решения математических задач; 

- применение математических методов для решения прикладных задач;

- развитие навыков построения математических моделей реальных процессов.

При освоении дисциплины вырабатывается общематематическая культура: умение логически мыслить, устанавливать логические связи между понятиями.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы 
Дисциплина (модуль) изучается в 4 и 5 семестрах. 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) паттерны поведения людей при использовании программных продуктов и аппаратных средств (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);
2) стандарты, регламентирующие требования к эргономике взаимодействия человек-система (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1);

3) методологию планирования и постановки эксперимента (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1);

4) виды юзабилити-исследований (прямое и сравнительное юзабилити-тестирование, карточная сортировка, анализ направления взгляда) программных средств (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.1).

Уметь: 
1. решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
2. определять набор параметров, характеризующих пользовательскую аудиторию программного продукта (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);

3. планировать ход эксперимента (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);

4. работать с программным обеспечением для фиксации и анализа действий респондентов (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2);

5. составлять отчетную документацию (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.2).

Владеть: 
1. навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
2. методами определения требований к выборке респондентов  для юзабилити- тестирования (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

3. методами управления оборудованием юзабилити-исследования (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);

4. методами выявления проблем, затрудняющих выполнение пользовательских задач (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3);
5. методами выявления значимых характеристик пользовательской аудитории продукта (код компетенции – ПК-5, код индикатора – ПК-5.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	32
	-
	32
	-
	2
	0,25
	77,75

	5
	КР,Э
	6
	216
	32
	-
	32
	-
	3
	0,5
	148,5

	Итого
	-
	10
	360
	64
	-
	64
	-
	5
	0,75
	226,25

	Заочная форма обучения

	4
	Э
	4
	144
	2
	2
	8
	-
	2
	0,25
	129,75

	5
	КР,Э
	6
	216
	2
	2
	12
	-
	3
	0,5
	196,5

	Итого
	-
	10
	360
	4
	4
	20
	-
	5
	0,75
	326,25


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Основные направления компьютерной графики.

	2
	Виды компьютерной графики. 

	3
	История компьютерной графики

	4
	Цветовые модели и палитры. Цветовые профили

	5
	Кодирование цвета. Палитра.

	6
	Графические интерфейсы и стандарты программирования компьютерной графики

	7
	Стандарты обмена графическими данными

	8
	Программные средства компьютерной графики.

	9
	Общие понятия систем автоматизированного проектирования.

	10
	Правила оформления чертежей. Форматы. Основные надписи. Масштабы. Шрифты чертежные. Линии

	11
	Нанесение размеров и предельных отклонений. Правила нанесения размеров и отклонений.

	12
	Графические обозначения материалов и правила их нанесения на чертеж

	13
	Изображения – виды, разрезы, сечения

	14
	Виды соединения деталей и правила их изображения на чертежах

	15
	Эскизирование деталей

	5 семестр

	16
	Основные понятия и определения. Пакет программ AUTOCAD.

	17
	Команды создания примитивов.

	18
	Команды оформления чертежей, рисунков.

	19
	Команды редактирования и служебные команды.

	20
	Разработка и выполнение чертежей деталей и сборочных единиц в среде КОМПАС 3D.

	21
	Создание трехмерных моделей. Создание поверхностных моделей.

	22
	Создание твердотельных моделей.

	23
	Редактирование и визуализация трехмерных объектов.

	24
	Команды оформления конструкторских документов и команды редактирования.

	25
	Возможности параметризации в системе КОМПАС 3D

	26
	Создание ассоциативного чертежа в КОМПАС 3D

	27
	Редактирование моделей.

	28
	Специальные компьютерные технологии моделирования в КОМПАС 3D

	29
	Моделирование сборочных единиц и создание сборок в КОМПАС 3D

	30
	Библиотеки КОМПАС 3D

	31
	API КОМПАС 3D


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	4 семестр

	1
	Основные направления компьютерной графики. Виды компьютерной графики. Цветовые модели и палитры. Цветовые профили.

	5 семестр

	2
	Основные понятия и определения. Пакет программ AUTOCAD. Команды создания примитивов. Разработка и выполнение чертежей деталей и сборочных единиц в среде КОМПАС 3D.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

	№

п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	4 семестр

	1
	Основные направления компьютерной графики. Цветовые модели и палитры. Цветовые профили. Кодирование цвета. Палитра.

	5 семестр

	2
	Разработка и выполнение чертежей деталей и сборочных единиц в среде КОМПАС 3D. Создание трехмерных моделей. Создание поверхностных моделей.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Выполнение чертежа плоской детали средствами Компас 3D.

	2
	Выполнение эскизов.

	3
	Изображение предметов на дисплее с использованием ортогональной сетки. Работа с массивами.

	4
	Операции с трехмерными объектами (преобразование формы, изменение положения в пространстве).

	5
	Процесс создания сложных поверхностей с помощью кинематической операции (по сечениям).

	6
	Построение разрезов и сечений с использованием инструментов системы КОМПАС 3D.

	5 семестр

	7
	Разработка 3D-модели деталей и сборочных единиц.

	8
	Создание сборки из ранее созданных сборочных единиц. Сопряжение.

	9
	Создание анимации. 

	10
	Фотореалистичное изображение.


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	4 семестр

	1
	Выполнение чертежа плоской детали средствами Компас 3D.

	2
	Выполнение эскизов.

	5 семестр

	3
	Разработка 3D-модели деталей и сборочных единиц.

	4
	Создание сборки из ранее созданных сборочных единиц. Сопряжение.


4.5 Содержание клинических практических занятий

Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
Заочная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.
4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	5
	Выполнение курсовой работы


Заочная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	4 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	4
	Выполнение контрольно-курсовой работы

	5 семестр

	5
	Подготовка к лабораторным работам

	6
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	7
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8
	Выполнение курсовой работы


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	7

	
	
	Выполнение контрольной работы №1
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:
	

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	7

	
	
	Выполнение контрольной работы №2
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	6

	
	
	Выполнение контрольной работы №1
	15

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:
	Текущий 

контроль 

успеваемости

	
	
	Посещение лекционных занятий
	3

	
	
	Выполнение лабораторной работы №9
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы №10
	6

	
	
	Выполнение контрольной работы №2
	15

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	4 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	15

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	15

	
	Выполнение практической работы №1
	15

	
	Выполнение контрольно-курсовой работы
	15

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	5 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	Выполнение лабораторной работы №3
	15

	
	Выполнение лабораторной работы №4
	15

	
	Выполнение практической работы №2
	30

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для лекционных занятий – аудитория, оборудованная доской, проектором и экраном; для лабораторных занятий – компьютерный класс на базе 64-разрядных персональных компьютеров типа IBM PC Pentium с установленной операционной системой MS Windows 8/10.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Высогорец, Я. В. CAD, CAM, CAE, PLM, PDM : учебное пособие / Я. В. Высогорец ; под редакцией Ю. Г. Микова. — Челябинск : ЮУрГУ, [б. г.]. — Часть 3 : Поверхностное и листовое моделирование — 2018. — 108 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/146045 (дата обращения: 12.01.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования. Учебник для вузов.- М: МГТУ им. НЭ Баумана, 2002.

7.2 Дополнительная литература
1. Диго, С.М. Базы данных: проектирование и использование : учебник для вузов / С.М. Диго .— М. : Финансы и статистика, 2005 .— 592с. : ил. —ISBN 5-279-02571-2 /в пер./ : 204.00. (2 экз.)

2. Никифоров А.Д.    Управление качеством:Учеб.пособие для вузов / А.Д.Никифоров.  - М.: Дрофа, 2004.  - 720с. (20 экз.)

3. Волчкевич Л.И. Автоматизация производственных процессов: учеб.пособие для вузов / Л.И. Волчкевич .— М. : Машиностроение, 2005 .— 380с. : ил. — ISBN 5-217-03246-4 /в пер./: 344.00. (1 экз.)

4. Капустин, Н.М. Комплексная автоматизация в машиностроении : учебник для вузов / Н.М.Капустин, П.М.Кузнецов, Н.П. Дьяконова; под ред. Н.М. Капустина .— М. : Академия, 2005 .— 368c. : ил. — (Высшее профессиональное образование: Машиностроение). — ISBN 5-7695-2216-Х /в пер./ : 214.50. (5 экз.)

5. Робсон М. Реинжиниринг бизнес-процессов: практ. руководство / М. Робсон, Ф. Уллах; под ред. Н.Д. Эриашвили. – М.: Юнити, 2003. – 222с. (2 экз.)

6. Справочник технолога-машиностроителя. В 2-х т. Т.1/Под ред. А.М. Дальского, А.Г. Косиловой, Р.К. Мещерякова, А.Г. Суслова. – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение-1, 2001. – 912 с.: ил. (14 экз.)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://e.lanbook.com/book/82824 - интернет-ресурс «Ловыгин, А. А. Современный станок с ЧПУ и CAD/CAM-система / А. А. Ловыгин, Л. В. Теверовский. — 4-е, изд. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 280 с. — ISBN 978-5-97060-123-5».

2. https://e.lanbook.com/book/140190 - интернет-ресурс «Зотов, А. В. Основы CAD : практикум / А. В. Зотов, Д. Е. Салабаев. — Тольятти : ТГУ, 2018. — 90 с. — ISBN 978-5-8259-1259-2». 

3. https://e.lanbook.com/book/100394 - интернет-ресурс «Проектирование РЭС: CAD/CAM/CAE/PDM : учебное пособие / В. В. Сускин, В. Ф. Шевченко, В. В. Коваленко, Н. Ю. Кулавина. — 2-е изд. — Москва : ИНТУИТ, 2016. — 435 с».
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Операционная система MS Windows;
2. Текстовый редактор Microsoft Word/OpenOffice.org Writer;

3. Интегрированная среда разработки Microsoft Visual Studio, триал версия;
4. CAD система КОМПАС 3D;
5. Пакет офисных приложений «Мой офис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
