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1 Цель и задачи прохождения практики
Целью ознакомление студентов с условиями производства  изделий, в том числе и изделий отрасли, с применением систем автоматизации инженерного труда в промышленности и прочих отраслях экономики, закрепление теоретических знаний, полученных в рамках ранее изученных курсов, приобретение навыков практического использования этих знаний для решения конкретных прикладных задач; закрепление и углубление специальной технологической подготовки, сбор материалов к выполнению курсового проекта; 

- углубление, систематизацию и закрепление полученных знаний; 

- приобретение навыков самостоятельной работы в области проектирования, конструирования, исследования боеприпасов, технологии, экономии, организации производства серийных и опытных образцов; 

- изучение вопросов техники безопасности, охраны труда и противопожарной безопасности; 

- сбор необходимых материалов по теме дипломного проекта..
Задачами прохождения практики являются:
- изучение структуры предприятия и организации работы различных подразделений, занимающихся вопросами производства изделий отрасли, автоматизированного проектирования конструкций и технологий, применяемых САПР и САПР ТП, ознакомление с конкретными проектируемыми изделиями и способами компьютерного моделирования их деталей и узлов, применение ЭВМ в технологическом процессе производства, ознакомление с номенклатурой и конструктивными особенностями изделий, выпускаемых на предприятии, работой технологических служб;

- ознакомление со структурой подразделений, занимающихся проектированием и подготовкой производства изделий (ознакомление со структурой подразделения автоматизированного проектирования, решаемыми задачами, применяемым программным и аппаратным обеспечением);

- изучение проектируемых изделий, их основных характеристик;

- ознакомление с технологией компьютерного 2D и 3D моделирования проектируемых изделий и технологических процессов, применяемыми приемами работы, способами повышения эффективности труда;

- получение в бумажном или электронном виде копии комплекта конструкторской документации на узел проектируемого изделия для последующего использования в курсовых проектах.
2 Вид, тип практики, способ (при наличии) и форма (формы) ее проведения
Вид практики – учебная практика.
Тип практики – уебно-технологическая практика.
Способ проведения практики – стационарная.

Форма (формы) проведения практики – дискретно по периодам проведения практики - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практики с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий.
Учебный процесс по практике организуется в форме практической подготовки обучающихся.
3 Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Перечень планируемых результатов обучения при прохождении практики, соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате прохождения практики обучающийся должен:
Знать: 

1)
способы постановки целей и задач инженерной деятельности в производстве средств поражения и боеприпасов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);

2) основы математического моделирования процессов функционирования средств поражения и боеприпасов (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.1);

3) требования безопасности при работе на оборонном предприятии (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.1);

4) способы переработки информации с использованием современных информационных технологий (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.1);

Уметь: 

1)
 сформулировать цели и задачи проектирования и производства боеприпасов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
2) применять приобретенные математические, естественнонаучные и профессиональные знания для решения задач проектирования средств поражения и боеприпасов (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
3) работать с научно-технической литературой и электронными средствами доступа и хранения информации специального назначения (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.2);
4)  использовать информационные и компьютерные технологии в проектировании средств поражения и боеприпасов (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.2).
Владеть: 

1)
методологией решения задач проектирования и производства боеприпасов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
2) методами математики, позволяющими решать задачи проектирования средств поражения и боеприпасов (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
3) основными требованиями информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (код компетенции – ОПК-3, код индикатора – ОПК-3.3);

4) методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации по соответствующим видам средств поражения и боеприпасов (код компетенции – ОПК-6, код индикатора – ОПК-6.3).
4 Место практики в структуре образовательной программы
Практика относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы
Практика проводится в 4 семестре.
5 Объем практики в зачетных единицах и ее продолжительность в неделях либо в академических часах
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем иных форм образовательной деятельности в академических часах

	
	
	
	в неделях
	в академи-ческих часах
	Работа с руководителем практики от университета
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ДЗ
	3
	ДППП
	108
	0,75
	0,25
	107


Условные сокращения: ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой); ДППП – практика проводится дискретно по периодам проведения практик - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий, продолжительность практики исчисляется только в академических часах.
К иным формам образовательной деятельности при прохождении практики относятся:

– ознакомление с техникой безопасности;

– изучение технической документации профильной организации;

– выполнение обучающимся индивидуального задания под руководством руководителя практики от профильной организации;
– выполнение обучающимся индивидуального задания;

– cоставление обучающимся отчёта по практике
6. Структура и содержание практики
Обучающиеся в период прохождения практики выполняют индивидуальные задания, предусмотренные программой практики, соблюдают правила внутреннего распорядка организации, на базе которой проводится практика, соблюдают требования охраны труда и пожарной безопасности.

Для формирования компетенций в рамках учебной практики планируются встречи с ведущими специалистами предприятий оборонно-промышленного комплекса региона. Видеоанализ проектирования образцов оружия и систем вооружения в структурных подразделениях предприятий с использованием современных САПР.

Структура учебной практики 

1. Прохождение инструктажа по ОТ и ТБ;

2. Распределение по руководителям практики. Предприятие назначает специалистов вышеперечисленных структур, дающих необходимые разъяснения по работе соответствующих подразделений;

3. Руководящие технические материалы, нормативы, ОСТы, ГОСТы, технические условия на материалы и готовые изделия;
4. Консультации ведущих специалистами отрасли;

5. Консультации по актуальным вопросам проектирования оружия и систем вооружения у ведущих специалистов предприятия.
6. Рекомендации ведущих специалистов организации отразить в отчете о практике и использовать в процессе написания выпускной квалификационной работы 
7. Подготовка отчета по практике 
Предприятия – база учебной практики: ОАО «АК «Туламашзавод», г. Тула относится к оборонно-промышленному комплексу.
Этапы (периоды) проведения практики

	№
	Этапы (периоды) проведения практики
	Виды работ

	1
	Организационный
	Проведение организационного собрания. Инструктаж по технике безопасности. Разработка индивидуального задания.

	2
	Основной
	Выполнение индивидуального задания.

	3
	Заключительный
	Составление отчёта по практике. Защита отчёта по практике (дифференцированный зачет).


Примеры индивидуальных заданий
Задание 1. Организационная структура машиностроительного предприятия.

Задание 2. Методы автоматизированного проектирования и конструирования образца вооружения.

Задание 3. Применение ЭВМ в технологической подготовке производства.

Задание 4. Руководящие технические материалы, нормативы, ГОСТы, технические условия на материалы и готовые образцы вооружения.

Задание 5. Применение ЭВМ в технологических расчетах.

Задание 6. Организационно-технические мероприятия по увеличению производительности труд.

Задание 7. Организация технологической службы и организация оперативной подготовки производства. 

Задание 8. Автоматизация и механизация технологических процессов производства образцов вооружения.

Задание 9. Сравнительный анализ современных CAD/CAM систем сквозного проектирования изделий.

Задание 10. Основные этапы жизненного цикла изделий и его автоматизация.

Задание 11. Охрана труда и производственная безопасность на предприятии оборонно-промышленного комплекса.

Задание 12. Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом изделия.

Задание 13. Концепция, стратегия и базовые принципы CALS/ИПИ-технологии.

Задание 14. Компьютерное моделирование и автоматизация технологических процессов в оборонной промышленности

Задание 15. Интеллектуальные системы управления станками с ЧПУ.

Задание 16. Прикладное программное обеспечение CAM систем.

Задание 17. Создание моделей и документации сборочных единиц в системе КОМПАС-3D

Задание 18. Этапы жизненного цикла образцов вооружения.

Задание 19. PDM как инструмент интеграции автоматизированных систем в машиностроении.

Задание 20. Материалы, применяемые для изготовления образцов специзделий.

Задание 21. Заготовительное производство. Виды заготовок и способы их получения.

Задание 22. Организация рабочего места, нормирование и оплата труда, экономика цеха (цеховые расходы, себестоимость единицы продукции по элементам и т.д.).

Задание 23. Производственный и технологический процессы машиностроительного производства.

Задание 24. Организационно-правовая форма и организационная структура предприятия оборонно-промышленного комплекса региона.

Задание 25. Виды деятельности предприятия оборонно-промышленного комплекса.

Задание 26. Принципы функционирования САПР и ее подсистем
7 Формы отчетности по практике
Промежуточная аттестация обучающегося по практике проводится в форме дифференцированного зачета (зачета с оценкой), в ходе которого осуществляется защита обучающимся отчета по практике. Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения при прохождении практики представлена ниже.

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


Требования к отчёту по практике

По окончании практики студент должен иметь письменный отчет с места практики, подписанный руководителем практики от предприятия и преподавателем кафедры, руководителем данной практики от ТулГУ, а также материалы, собранные для курсовых и проектных работ. 

Требования, предъявляемые к структуре отчета по практике

Отчет по учебной технологической) практике должен содержать следующие обязательные элементы:

1. Титульный лист установленного образца с подписью руководителя от предприятия и печатью организации.

2. Учетная карточка установленного образца, с подписями: руководителя от предприятия и печатью организации; руководителя практикой от кафедры (вкладывается в отчет).

3. Содержание – отражает перечень тем и вопросов, содержащихся в отчете.

4. Введение – определяет цели, задачи и направления работы в период практики на конкретном предприятии.

5. Основная часть в соответствии с вариантом задания.

6. Заключение – содержит основные выводы и результаты, итоги проделанной работы, перспективы модернизации изученного изделия.

7. Список использованной литературы, оформленный в алфавитном порядке (в соответствии с ГОСТ 7.1-2003). При оформлении литературы необходимо учесть, что законодательные акты располагаются в самом начале, периодическая и справочная литература – в конце списка в алфавитном порядке.

8. В приложении к отчету должны быть представлены материалы, выданные студенту для выполнения задания – различные изученные и рассмотренные документы предприятия, а также бланки, рисунки и графики (конструкторские чертежи, технологические процессы, чертежи приспособлений, характеристики изделий) (при наличии).

Требования к оформлению отчета по практике

Отчет по практике оформляется на листах формата А4. Текст излагается грамотно, четко и логически последовательно. Работа выполняется на компьютере шрифтом Times New Roman, размер 14 пунктов, полуторный междустрочный интервал, отступ красной строки 1,25 см.

Страницы работы должны иметь поля: левое- 2,5см, правое - 1,5 см, верхнее – 2 см, нижнее – 2 см. Все страницы нумеруются, начиная с титульного листа, номер страницы проставляется внизу по центру (на титульном листе номер не проставляется).

Общий объем отчета по практике – не менее 15страниц.

Каждая часть отчета начинается с новой страницы. Заголовки частей оформляются полужирным шрифтом размером 14 пунктов с выравниванием по центру без отступа красной строки, заголовки подразделов пишутся с заглавной, строчными буквами полужирным шрифтом размером 14 пунктов. Переносы слов в заголовках не допускаются.
8 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Ниже приведен перечень контрольных вопросов и (или) заданий, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках защиты отчета по практике. Они позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения при прохождении практики и сформированность компетенций, указанных в разделе 3.
Перечень контрольных вопросов и (или) заданий
1. Построение геометрических объектов в САПР (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3)..

2. Этапы автоматизированного проектирования технологических процессов (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).
3. Создание модели 3D детали САПР (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3)..
4. Алгоритм типового процесса создания образца изделия на основе использования средств САПР (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3)..

5. Какие системы автоматизированного проектирования были использованы при разработке образца изделия, перечислите САПР, используемые на оборонных предприятиях, проведите сравнительный анализ (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).

6. Охарактеризовать технические требования к организации и оборудованию рабочего места конструктора предприятия оборонной промышленности с ПЭВМ (код компетенции – ОПК-3, коды индикаторов – ОПК-3.1, ОПК-3.2, ОПК-3.3).

7. Обосновать эффективность использования методов твердотельного моделирования образцов оружия (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов – ОПК-2.1,Э ОПК-2.2 ОПК-2.3).

8. Провести сравнительный анализ САПР, используемых при проектировании образцов вооружения на предприятиях отрасли, обосновать целесообразность использования САПР, выбранного для решения задачи твердотельного моделирования изделия (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).

9. Виды организации производства на предприятиях ОПК (код компетенции – ОПК-3, коды индикаторов – ОПК-3.1, ОПК-3.2, ОПК-3.3);

10. Основные требования к промышленным предприятиям по охране окружающей среды (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов – ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3);
11. Виды изделий в соответствии с ГОСТом (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов – ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3);
12. Обоснуйте целесообразность использования автоматизированных производств на основе станков с ЧПУ (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).

13. Основные этапы жизненного цикла изделий (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов – ОПК-2.1,Э ОПК-2.2 ОПК-2.3).
14. Основные элементы CALS – технологий (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).

15. Этапы автоматизированной подготовки конструкторской документации (код компетенции – ОПК-3, коды индикаторов – ОПК-3.1, ОПК-3.2, ОПК-3.3);

16.Назовите основной тип производства выпуска продукции на предприятии ОАО «АК «Туламашзавод» (код компетенции – ОПК-1, коды индикаторов – ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.3);
17. Типовой процесс создания изделия на основе использования средств САПР (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).

18. Этапы трехмерного моделирования (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов – ОПК-2.1,Э ОПК-2.2 ОПК-2.3).

20. Этапы инженерных расчетов на ЭВМ (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов – ОПК-2.1,Э ОПК-2.2 ОПК-2.3).

21. Современные способы контроля физических моделей (код компетенции – ОПК-2, коды индикаторов – ОПК-2.1,Э ОПК-2.2 ОПК-2.3).

22. Информационное сопровождение изделий на различных этапах жизненного цикла (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).
23. Электронное описание изделия (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).
24. ERP – и PDM – системы в ОАО «АК «Туламашзавод» (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).

25. Общие принципы использования ИТ в машиностроении (код компетенции – ОПК-3, коды индикаторов – ОПК-3.1, ОПК-3.2, ОПК-3.3);
26. Автоматизация учета движения ДСЕ в производстве (код компетенции – ОПК-6, коды индикаторов – ОПК-6.1, ОПК-6.2, ОПК-6.3).
9 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики
Для проведения практики требуется современные САПР объектов специального машиностроения ОАО «АК «Туламашзавод», а также соответствующие изделия, оборудование.
10 Перечень учебной литературы и ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики

Основная литература

1. Норенков И.П. Основы автоматизированного проектирования : учебник для ву-зов / И.П.Норенков. – 2-е изд.перераб.и доп. – М.: Изд-во МГТУ им.Н.Э. Баумана, 2002. – 336 с.

2. Тику Ш. Эффективная работа: AutoCAD / Ш.Тику; Пер.с англ. В. Андреев и др. – СПб.и др.: Питер, 2002. – 1232 с.

3. Ямников, А.С. Основы технологии машиностроения : учебник для вузов / А. С. Ямников [и др.] ; под ред. А. С. Ямникова ; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2006 .— 269 с.: ил.

4. Курсовое проектирование по технологии машиностроения : учеб. пособие для ву-зов / Л. В. Лебедев [и др.] .— 4-е изд., перераб. и доп. — Старый Оскол : ТНТ, 2010 .— 424 с..

Дополнительная литература

1. Горбацевич А.Ф. Курсовое проектирование по технологии машиностроения, учеб. Пособие для вузов. Минск: Вышэйш. шк., 1983.- 256с.

2. Данилевский В. В. Технология машиностроения учебник для техникумов. 5-е изд., перераб. И доп.: М.: Высш. шк., 1984.- 416с.

3. Дерябин А. Л. Технология изготовления де¬талей на станках с ЧПУ и в ГПС.: учеб. пособие для техникумов. М.: Машиностроение, 1989.- 288 с.

4. Каштальян И. Д. Обработка на станках с ЧПУ: Справ. пособие. Минск: Вышэйш. шк., 1989.- 270 с.

5. Кузнецов Ю. И. Конструкции приспособлений для станков с ЧПУ.: учеб. Пособие для сред. проф. техн. уч-щ. М,: Высшая школа, 1988.- 303 с.

6. Лавриненко М. 3. Технология машиностроения и технологи¬ческие основы автома-тизации.: учебник для студ. вузов. Киев: Винца школа. 1982.- 320 с.

7. Левковец Л.Б. AutoCAD 2007: базовый курс на примерах / Л.Б.Левковец. – СПб. : БХВ-Петербург, 2006 . – 448с.

8. Общемашиностроительные нормативы вспомогательного времени и времени на обслуживание рабочего места на работы выполняемые на металлорежущих стан¬ках. Мас-совое производство. М.: Экономика, 1988.- 365 с,

9. Роботизированные производственные комплексы/ Ю. Г. Козы¬рев, А. А. Кудинов, В. Э. Булатов и др.; под ред. Ю. Г. Козырева, А. А, Кудинова. М.: Машиностроение, 1987.- 271 с.

10. Схиртладзе А. Г. Технологическое оборудование машиностроительных произ-водств : учеб. пособие для вузов / А. Г. Схиртладзе, Т. Н. Иванова, В. П. Борискин .— Ста-рый Оскол : ТНТ, 2007 .— 708 с.: ил. 

11. Тику Ш. Эффективная работа: AutoCAD / Ш.Тику; Пер.с англ. В. Андреев и др. – СПб.и др.: Питер, 2002. – 1232 с.

12. Финкельштейн, Finkelstein E. AutoCAD 2007 и AutoCAD LT 2007.Библия пользо-вателя / Э.Финкельштейн;пер.с англ.и ред.А.Г.Сысонюка .— М.;СПб.;Киев : Диалектика, 2007 .— 1312с.ю
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. https://tsutula.bibliotech.ru - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 

3. http://elibrary.ru/ - Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики.

4. http://cyberleninka.ru/ - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.

5. http: //window.edu.ru.  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].

6. http://www.tulamash.ru - Официальный сайт ОАО «Туламашзавод».
11 Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики, включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости)

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2.  САПР SolidWorks  

3. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
