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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в целях определения соответствия результатов освоения обучающимся основной профессиональной образовательной программы высшего образования (далее – ОПОП ВО) соответствующим требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (далее – ФГОС ВО) по направлению подготовки 15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств с профилем  Инструментальные системы машиностроительных производств, утвержденного приказом Минобрнауки России от 17 августа 2020 г.  № 1046.
Задачами проведения итоговой (государственной итоговой) аттестации являются:
- оценка способности обучающегося, опираясь на полученные знания, умения и сформированные навыки, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения;
- оценка уровня сформированности у обучающегося компетенций, установленных ОПОП ВО в соответствии с ФГОС ВО;
- принятие решения о выдаче обучающемуся документа о высшем образовании и о квалификации.

2 Форма(ы) итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР).

3 Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации

Итоговая (государственная итоговая) аттестация по ОПОП ВО проводится в 8 семестре (для обучающихся по очной форме обучения). 
Объем и продолжительность итоговой (государственной итоговой) аттестации приведены ниже.

Очная форма обучения*
	Компоненты итоговой (государственной итоговой) аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Продолжи- тельность
	Объем контактной работы в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	в неделях
	в акаде-мических часах
	Консуль-тации
	Аттестационные (государственные аттестационные) испытания
	

	Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к защите и процедуру защиты
	9
	6
	324
	10
	0,5
	313,5


* Если предусмотрено ОПОП ВО

Очно-заочная форма обучения*
Не предусмотрено ОПОП ВО

Заочная форма обучения*
Не  предусмотрено ОПОП ВО

4.1 Планируемые результаты освоения основной профессиональной образовательной программы, достижение которых подлежит оценке в ходе выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

В ходе выполнения и защиты ВКР оценивается сформированность следующих компетенций: УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК- 7, УК-8, УК- 9, УК-10, УК-11, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, ОПК-10, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4.2 Вид выпускной квалификационной работы

Итоговая (государственная итоговая) аттестация проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (далее – ВКР)..

4.3 Требования к выпускной квалификационной работе

4.3.1 Требования к структуре выпускной квалификационной работы

Основой  структуры ВКР является разработка (проектирование) инструментального обеспечения технологических процессов изготовления узла (или агрегата) и детали средней сложности, как правило, в условиях серийного или массового производств. Примерная тематика ВКР может быть следующей:
1. Инструментальное обеспечение технологии изготовления узла первичного вала и детали «Вал первичный».
2. Инструментальное обеспечение технологии детали «Рычаг».
В состав ВКР входят пояснительная записка (ПЗ) и графическая часть (4 листа формата А1 или презентация). В ПЗ рассматривают все вопросы, указанные в разделе 4.3.2. при минимальном объёме ПЗ. Необоснованное увеличение любого раздела ПЗ сверх минимально необходимого объёма рассматривается как недостаток.
 Задание по ВКР, подписанное руководителем ВКР, студентом и утверждённое заведующим кафедрой, помещают в ПЗ после титульного листа.
  При нестандартном содержании и структуре ВКР в задании отражают, например, научно-исследовательскую направленность ВКР, технологический процесс изготовления режущего инструмента и исследования его режущих способностей.

4.3.2 Требования к содержанию выпускной квалификационной работы
ПЗ включает титульный лист, задание, реферат или аннотацию, содержание, введение, основную часть, заключение, список использованных источников, приложения (например, спецификации к сборочным чертежам, иллюстрации формата А3, распечатки решений задач на ЭВМ и т.д.). Пример титульного листа и правила оформления ПЗ приведены в пособии [85] . Неправильно или небрежно оформленная ПЗ руководителем не подписывается, и к защите ВКР студент в этом случае не допускается.
Во введении указывают объекты производства (деталь) и проектирования, характеризуют и, по возможности, обосновывают объем выпуска и (или) тип производства, характеризуют действующие технологические процессы, их основные особенности и недостатки, определяют цели и задачи проектирования, обосновывают их актуальность.
 Основная часть включает следующие разделы: описание и характеристика детали, ее назначение, анализ чертежа и конструкции детали, анализ заводского ТП изготовления детали, расчет режимов резания, описание станочных приспособлений и средств измерения, вопросы организации производства.
В разделе Назначение объектов производства и проектирования кратко описывают назначение и работу заданного узла, в который входит выбранная деталь.
В разделе Анализ чертежа и конструкции сборочной единицы описывают приведенные на заводском чертеже требования к СЕ в целом и к отдельным ее частям, в том числе требования к технологии изготовления, контролю, испытаниям, упаковке, перемещению, хранению и эксплуатации СЕ; отмечают наличие (или отсутствие) указаний о свойствах материала, покрытиях, шероховатости поверхностей, маркировании и клеймении; характеризуют приведенные размеры и требования к точности формы и расположения поверхностей, посадки; характеризуют технологичность СЕ и, в частности, удельный вес унифицированных элементов, возможность деления на части, собираемые независимо друг от друга, возможности механизации и автоматизации сборочных операций; отмечают соответствие оформления стандартам ЕСКД, в том числе правильность оформления изображений, достаточность видов, разрезов, сечений и выносных элементов, наличие и правильность упрощенных изображений элементов формы, крепежных изделий и т.д., правильность оформления основных надписей, текстовых записей, указания допусков формы и расположения поверхностей и т.д.
В разделе Изготовление узла описывают последовательность изготовления узла, применяемое оборудование и оснастку, методы достижения и контроля точности; характеризуют вид сборки, в том числе и с точки зрения организации производства, трудоемкость сборочных операций, удельный вес ручных и пригоночных работ, соответствие технологии и организации сборки типу производств, системе нормирования и объему выпуска. Заканчивают раздел, по возможности, рекомендациями по усовершенствованию процесса изготовления узла, в том числе и за счет внесения изменений в конструкцию изделия, повышения точности изделий, механизации и автоматизации сборочных работ.
 В разделе Назначение детали описывают условия работы и служебное назначение детали и ее основных поверхностей (характер взаимодействия с другими деталями, кинематические связи, посадки, действующие нагрузки и т.д.); указывают основные и вспомогательные конструкторские базы; выявляют размерные цепи изделия, в которых составляющими звеньями являются геометрические параметры детали [30, 54, 55 и др.].
 В разделе Анализ чертежа и конструкции детали характеризуют форму и жесткость детали в целом и ее основных элементов; указывают марку и химический состав материала, из которого изготовлена деталь; описывают его основные физикохимические свойства (плотность, твердость, прочность, обрабатываемость) [2], приведенные на чертеже требования к термической обработке и нанесению покрытий, способ простановки размеров, требования к точности размеров (в том числе и размеров с неуказанными отклонениями), формы и расположения поверхностей, а также к их шероховатости[8, 51, 30].  По возможности описываемые свойства и требования должны быть обоснованы или объяснены с учетом назначения и условий работы детали и узла. В тех случаях, когда информация о машине отсутствует, при описании назначения детали и обосновании предъявляемых к ней требований исходят из общих соображений.
Кроме того, при анализе отвечают на следующие вопросы:
Анализ заводского технологического процесса изготовления детали выполняют во время технологической и преддипломной практик. При анализе отвечают на следующие вопросы:
Соответствует ли маршрут и структура ТП типовому ТП изготовления детали?
Соответствуют ли режимы резания и нормы времени современным нормативам?
Правильно ли выбрано оборудование, используются ли его мощность и технологические возможности, позволяет ли оно выполнять обработку с режимами резания, предусмотренными современными нормативами, достаточна ли производительность станков, соответствуют ли паспортные данные станка требованиям к точности выполнения рассматриваемой операции?
Правильно ли выбраны режущие инструменты, материал и геометрия режущей части инструментов, используются ли специальные режущие инструменты, оправдано ли их применение?
Правильно ли выбраны приспособления и средства измерения, удачна ли их конструкция с точки зрения обеспечения требуемой точности и производительности обработки, целесообразно ли использование специальной технологической оснастки, как применяются в процессе средства автоматизации и механизации?
Высок ли уровень организации производства, как расположено оборудование, как осуществляется перемещение заготовки, применяется ли многостаночное обслуживание и т.д.?
Анализ заводского ТП является развернутым обоснованием задач, поставленных во введении. Поэтому он не может заменяться перечнем сведений из заводских технологических карт.
           В разделе Расчет режимов резания для двух разнотипных операций (в том числе одной многоинструментной операции) производят определение параметров режима резания [47, 48, 52, 57] с корректировкой по паспортным данным оборудования. При большом числе переходов, например, при обработке на обрабатывающих центрах, приводят расчет по нескольким разнотипным переходам, а для остальных переходов промежуточные значения и результаты отражают в таблице. Расчет заканчивают определением основного времени переходов.
           В разделе Приспособления приводят обзор используемых приспособлений, а для одной операции схему и описание станочного приспособления. При наличии погрешности базирования определяют ее величину и сопоставляют с допуском на обработку.
          В разделе Средства измерения приводят обзор контролируемых параметров детали, используемых приборов, калибров и эталонов, а для одного параметра точности – схему и описание способа контроля. В описании указывают допуск проверяемого параметра, периодичность контроля, отвечают на вопросы о том, как базируются заготовка и средство измерения при контроле, настраивается прибор, производится измерение и оценивается годность детали. В случае необходимости рассчитывают погрешность измерения и сопоставляют ее с допускаемой погрешностью измерения.
В заключении делают основные выводы по результатам проектирования, в частности, характеризуют ТП по коэффициенту использования материала, степени концентрации переходов, применяемому оборудованию, оснастке, режимам резания и т. д.
Список использованных источников оформляют в соответствии с пособием [85]. В него включают все стандарты, справочники и другие материалы, на которые сделаны ссылки в тексте ПЗ.
По указанию консультанта в ПЗ могут включаться дополнительные вопросы, связанные с научно–исследовательской работой студента, применением ЭВМ в технологическом проектировании и т. д.

4.3.3 Требования к оформлению выпускной квалификационной работы
Расчётно-пояснительную записку рекомендуется оформлять в соответствии с требованиями к оформлению отчётов о научно-исследовательской работе и настоящими указаниями. Она должна быть напечатана.
Межстрочный интервал – 1,5 с автоматической расстановкой переносов и запретом висячих строк. Размер шрифта (кегль) – 14-12.
Каждая страница записки должна иметь поля:
- 10-15 мм сверху и 20 мм снизу,
- 20 мм со стороны подшивки и 10 мм с противоположной стороны.
Никаких рамок и штампов на листах записки не делается!
Все страницы с текстом, таблицами и рисунками нумеруются сквозным порядком, кроме титульного листа, бланка задания и аннотации. Бланк задания и аннотация не учитываются при общем подсчёте страниц и поэтому на странице с введением ставят цифру "2".
Номер страницы ставится в середине нижнего поля страницы.
Текст записки разделяются на разделы, подразделы, а в необходимых случаях – на пункты и подпункты. Разделы нумеруются арабскими цифрами в пределах всей записки, исключая "Введение" и "Заключение". После номера раздела точку рекомендуется не ставить. Слово "Раздел" не пишется.
Каждый раздел следует начинать с новой страницы, но не допускается для названий разделов выделять отдельные страницы.
Подразделы нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого раздела и номер подраздела должен состоять из двух чисел, разделенных точкой, например: 2.1 – первый подраздел второго раздела. После номера подраздела рекомендуется точку также не ставить.
Разделы и подразделы должны иметь содержательные заголовки. Заголовки разделов пишутся прописными буквами, подразделов – строчными (кроме первой прописной). Заголовки отделяются от номера двумя интервалами.
В конце заголовка точка не ставится!
Пункты нумеруются арабскими цифрами внутри подразделов, например: 2.1.3 – третий пункт первого подраздела второго раздела.
Все иллюстрации (эскизы, схемы, чертежи, фотографии), помещенные в текстовой части записки, именуются рисунками. Рисунки могут выполняться как на отдельных страницах, так и на страницах с текстом. Снизу и сверху рисунка должны быть поля шириной 15-20 мм. На нижнем поле (под рисунком) указывается номер рисунка. Рисунки нумеруются последовательно в пределах раздела арабскими цифрами (например: рисунок 1.2 – второй рисунок первого раздела) и сопровождаются содержательными названиями. 
На все рисунки должны быть ссылки в тексте. Рисунки помещают после первого упоминания в тексте. При ссылке на рисунок следует указывать его полный номер, например: рисунок 1.2. Повторные ссылки на рисунок следует давать с сокращенным словом "смотри", например (см. рисунок 1.2). В записку можно помещать копии чертежей и схем проекта в уменьшенном масштабе, выполненные фотографическим или светокопировальным способом.
Цифровой материал, помещенный в записку, рекомендуется оформлять в виде таблиц. Таблицу помещают после первого упоминания в тексте. Нумерация таблиц выполняется по тому же принципу, что и нумерация рисунков. Слово "Таблица" с номером помещается в правой части страницы; на следующей строчке в середине дается заголовок таблицы и ниже приводится таблица. Ссылка на таблицу выполняется по типу: таблица 1.2, повторная ссылка – по типу: (см. таблицу 1.2). При продолжении таблицы на другой странице повторяют головку таблицы или делают нумерацию её граф, а над таблицей записывают, например: "Продолжение таблицы 1.2".
Формулы должны сопровождаться объяснением (экспликацией) значений символов и коэффициентов, которое приводится под формулой в той последовательности, в какой они даны в формуле. Первую строку экспликации начинают со слова "где" без отступа, двоеточие после него не ставят.
Формулы нумеруются в пределах раздела арабскими цифрами, например: (3.5) – пятая формула третьего раздела (главы).
Номер формулы помещается в круглых скобках на правом поле страницы на уровне нижней строки формулы.
После экспликации записывается формула с численными значениями, а затем – конечный результат с размерностью. Все промежуточные вычисления опускаются. Ссылка на формулу делается по типу: ... в формуле (3.5)... или ... из выражения (4.3) следует … .
При ссылке в тексте на литературный источник приводят порядковый номер его по списку литературы, приводимому в конце пояснительной записки проекта, заключенный в квадратные скобки, например: [4]. При необходимости ссылки на конкретные страницы источника после порядкового номера его указывают номера страниц, например: [4, с. 95-96].
Библиографический список использованной литературы приводится после заключения.
При составлении списка следует руководствоваться требованиями к оформлению библиографического описания документов [42]. Образец составления списка вывешен в научной библиотеке ТулГУ. По действующим требованиям выполнен библиографический список рекомендуемой литературы в настоящих указаниях.
Приложения к расчётно-пояснительной записке МД могут не даваться. Если же, например при выполнении исследовательской работы, появляется необходимость отделения части материала от основного текста, то его выносят в приложения, которые обозначают прописными буквами русского алфавита, например "Приложение А". Слово "Приложение" с буквой помещается в середине страницы, на следующей строчке также в середине даётся название приложения и далее приводится само приложение. Ссылка на приложение выполняется по типу: … в приложении А … , повторная ссылка – по типу: … (см. приложение А). 
По согласованию студента с руководителем может быть представлены:
- спецификация, составленная на рассматриваемый в МД сборный инструмент и определяющая состав узла и всей его конструкторской документации (предполагаемой, поскольку в МД эта документация не даётся). Спецификацию выполняют в бланочной форме на листах формата А4 в соответствии с требованиями ЕСКД];
- распечатки результатов расчетов, выполненных с помощью компьютерных программ, и (или) иные материалы.

4.4 Требования к порядку выполнения, подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной работы
ВКР является самостоятельной работой студента, успех выполнения которой зависит от уровня подготовки, инициативности, трудолюбия и организованности студента. Руководитель должен откорректировать в случае необходимости задание и исходные данные, конкретизировать состав ВКР, оказать помощь в использовании источников, помочь овладеть методикой разработки технологических процессов, указать на допущенные ошибки.
При работе над ВКР, используя теоретические знания и информацию, полученную в результате просмотра и анализа технической литературы, студенты вносят в имеющиеся у них материалы определенные изменения, с тем чтобы разработанные процессы отражали современные достижения и перспективные направления развития технологии .
При подготовке к выполнению ВКР необходимо ознакомиться с правилами оформления технической документации [85, 86].
 Выполнение ВКР начинают в восьмом семестре и заканчивают до начала работы государственной аттестационной комиссии (ГАК). В это же время проводятся консультации руководителем. Руководителями ВКР являются преподаватели кафедры технологии машиностроения (ТМС) или ведущие специалисты предприятий. График выполнения ВКР вывешивают на доске объявлений кафедры. При отсутствии уважительных причин консультации по не законченной в срок ВКР прекращаются, и студент доделывает ее самостоятельно.
Основными этапами выполнения ВКР являются:
1)  подбор и изучение литературы по теме ВКР;
2)  изучение и анализ конструкций детали, предъявляемые к ней технических требований, условий их работы, заводских технологических процессов, вспомогательных и режущих инструментов, средств измерения, механизации и автоматизации, а также другой технической документации; ознакомление с организацией производства, методиками определения норм времени; сбор данных по стоимости основных материалов, оборудования и оснастки. Эта работа, выполняемая на производственной практике, позволяет выявить недостатки и наметить основные направления совершенствования действующих процессов и используемой оснастки; 
3)  расчет и проектирование инструмента. Содержание расчетов выбирается с помощью руководителя;
4) разработка маршрутной карты изготовления детали или инструмента;
6) оформление чертежа;
7) расчет режимов резания;
Разделы ПЗ оформляют сразу после окончания работы над соответствующей частью ВКР. Одновременно дополняют список источников материалами, использованными при работе над этой частью.
После окончания ВКР руководитель подписывает титульный лист и спецификации пояснительной записки, все карты и чертежи и составляет отзыв, в котором оценивает соответствие работы заданию, полноту разработки ее разделов, степень самостоятельности при выполнении ВКР и уровень подготовленности студента. Студент, используя сеть Интернет, проверяет ВКР на отсутствие плагиата и сдает справку о результатах проверки в архив кафедры. Затем ВКР просматривает заведующий кафедрой. С  отзывом руководителя и полностью оформленной зачетной книжкой студенты, завершившие полный курс обучения, допускаются к защите ВКР перед ГАК, в которую входят преподаватели университета и ведущие специалисты предприятий.
Защита ВКР производится по расписанию работы ГАК. Она начинается с доклада студента продолжительностью не более 8-10 мин. В докладе кратко излагаются следующие вопросы:
–тема и задачи ВКР;
–назначение детали, особенности их конструкции, наиболее важные требования к точности обработки;
–расчет режимов резания;
–обоснование выбора инструментального материала для режущей части;  
–краткий обзор графической части;
–основные результаты работы.
После доклада члены комиссии задают вопросы, позволяющие уточнить комплексную оценку ВКР, уровень подготовки студента и умение защищать предлагаемые решения. Эти вопросы могут быть не связаны с темой ВКР, но не должны выходить за рамки материала, охватываемого рабочими программами изученных дисциплин и практик. 


4.5 Порядок и критерии оценки результатов защиты выпускной квалификационной работы и уровня сформированности компетенций обучающегося
	
Критерии оценки результатов защиты ВКР и уровня сформированности компетенций обучающегося
	№
п/п
	Показатели
	Коды
оцениваемых компетенций
	Критерии оценивания
	Уровень сформиро-ванности компетенций
	Начисляемое количество баллов

	1
	Тип ВКР
	УК-1, 
УК-3,
 УК-5, 
УК-6,
 ПК-1
	ВКР не носит самостоятельного исследовательского характера
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР носит самостоятельный исследовательский характер
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР носит рационализаторский, изобретательский характер
	Повышенный
	5

	2
	Цель и задачи ВКР
	УК-2, 
УК-7,
ОПК-4

	цель и задачи сформулированы некорректно или не соответствуют теме исследования
	Недостаточный
	2

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, но не в полном объеме соответствуют теме исследования 
	Пороговый
	3

	
	
	
	цель и задачи четко и правильно сформулированы, соответствуют теме исследования
	Повышенный
	5

	3
	Научная новизна ВКР
	УК-4,
УК-11, 
ОПК-3,
ОПК-10,
ПК-1

	результаты исследования не имеют научной новизны
	Недостаточный
	2

	
	
	
	получены новые, но недостаточно подтвержденные данные или сформулированы новые, но недостаточно четко обоснованные положения
	Пороговый
	3

	
	
	
	получены новые данные или сформулированы и доказаны новые четко обоснованные положения 
	Повышенный
	5

	4
	Практическая значимость ВКР
	ОПК-2
ОПК-5
ПК-9
ПК-10

	ВКР не имеет практического значения
	Недостаточный
	2

	
	
	
	практическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет практическое значение
	Повышенный
	5

	5
	Теоретическая значимость ВКР
	ОПК-6,
ОПК-7,
ПК- 7,
ПК-8
	ВКР не имеет теоретического значения
	Недостаточный
	2

	
	
	
	теоретическая значимость ВКР вызывает сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР представляет интерес и имеет теоретическое значение
	Повышенный
	5

	6
	Обзор литературы по теме ВКР
	ОПК-8, ОПК-9

	обзор переписан из источников без самостоятельного анализа литературы
	Недостаточный
	2

	
	
	
	проведен тщательный анализ литературы
	Пороговый
	4

	
	
	
	проведено обобщение и анализ литературных данных, выполнено сравнение их с собственными результатами
	Повышенный
	5

	7
	Соответствие темы и содержания ВКР
	УК-5
	содержание не соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Недостаточный
	2

	
	
	
	содержание не во всем соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Пороговый
	3

	
	
	
	содержание точно соответствует сформулированной теме, цели и задачам
	Повышенный
	5

	8
	Методика исследования, используемая в ВКР
	ОПК-2-
ОПК-10,
ПК-4,
ПК-5,
ПК-6

	выбор методик некорректен
	Недостаточный
	2

	
	
	
	выбраны известные универсальные методики 
	Пороговый
	4

	
	
	
	выбраны целесообразные методики, кроме того, разработаны собственные методики исследований
	Повышенный
	5

	9
	Использование компьютерных и иных технологий для обработки результатов исследований в ВКР
	ОПК-3,
ПК-2

	в ВКР не использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в ВКР использованы указанные технологии обработки результатов исследований, но в недостаточном объеме
	Пороговый
	3

	
	
	
	в ВКР широко использованы указанные технологии обработки результатов исследований
	Повышенный
	5

	10
	Объем анализируемого материала ВКР
	УК-3,
 ПК_3
	объем анализируемого материала незначительный и не позволяет сделать достоверных выводов
	Недостаточный
	2

	
	
	
	объем анализируемого материала небольшой, но позволяет сделать достоверные выводы
	Пороговый
	3

	
	
	
	большой объем анализируемого материала, позволяющий сделать достоверные выводы
	Повышенный
	5

	11
	Основные результаты и выводы в ВКР
	ОПК-4,
ПК-4
	основные результаты и выводы нечеткие, размытые, не соответствуют поставленным задачам или недостоверны
	Недостаточный
	2

	
	
	
	основные результаты и выводы соответствуют задачам, но их достоверность вызывает некоторые сомнения
	Пороговый
	3

	
	
	
	выводы четко сформулированы, достоверны, опираются на полученные результаты и соответствуют поставленным задачам
	Повышенный
	5

	12
	Качество оформления ВКР
	ПК-4,
ПК-5
	ВКР не отвечает требованиям, предъявляемым к оформлению ВКР
	Недостаточный
	1

	
	
	
	ВКР выполнена аккуратно и отвечает большинству требований, предъявляемых к ВКР
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР отвечает всем требованиям, предъявляемым к ВКР
	Повышенный
	5

	13
	Язык, стиль и ошибки изложения ВКР
	УК-3,
УК-5,
ПК-3,
ПК-4
	ВКР содержит грамматические, семантические и стилистические ошибки
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, но содержит незначительное количество ошибок указанных выше типов
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР написана научным стилем, соответствует нормам русского языка, не содержит ошибок указанных выше типов
	Повышенный
	5

	14
	Список литературы ВКР
	УК-3,
ПК-3,
ПК-4
	недостаточно отражает информацию по теме исследования, не содержит работ ведущих ученых
	Недостаточный
	2

	
	
	
	в достаточной степени отражает информацию по теме исследования, но не содержит в достаточном количестве актуальных работ
	Пороговый
	3

	
	
	
	отражает информацию по теме, содержит работы ведущих ученых, а также в достаточном количестве актуальные работы
	Повышенный
	5

	15
	Иллюстративный материал ВКР
	ПК-2,
ПК-3
	иллюстративный материал в ВКР представлен в недостаточном объеме
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, представлены рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Пороговый
	3

	
	
	
	ВКР хорошо иллюстрирована, содержатся оригинальные авторские рисунки, графики, схемы, диаграммы и т.п.
	Повышенный
	5

	16
	Содержание доклада на защите ВКР
	УК-2,
УК-3

	доклад нелогичен, неправильно структурирован, не отражает сути ВКР
	Недостаточный
	2

	
	
	
	доклад отражает суть ВКР, но имеет погрешности в структуре
	Пороговый
	3

	
	
	
	доклад четко структурирован, логичен, полностью отражает суть ВКР
	Повышенный
	5

	17
	Качество доклада на защите ВКР
	УК-2,
УК-3,
УК-4,
УК-5,
УК-6,
УК-8
	речь сбивчива, не отчетлива, докладчик не ссылается на слайды презентации, не укладывается в лимит времени
	Недостаточный
	1

	
	
	
	речь отчетливая, лимит времени соблюден, докладчик ссылается на слайды презентации, но недостаточно комментирует их 
	Пороговый
	3

	
	
	
	доклад изложен отчетливо, докладчик хорошо увязывает текст доклада со слайдами презентации, активно комментирует их
	Повышенный
	5

	18
	Качество презентации к докладу на защите ВКР
	ОПК-3,
ОПК-5
	содержит не все обязательные компоненты, много лишнего текста, содержит большие таблицы, иллюстративный материал недостаточен
	Недостаточный
	2

	
	
	
	содержит все обязательные компоненты, но есть отдельные недостатки – текст плохо читается, иллюстративный материал без заголовков или подписей данных и т.д.
	Пороговый
	3

	
	
	
	презентация соответствует докладу и в достаточном объеме отражает основные положения ВКР
	Повышенный
	5

	19
	Ответы на вопросы на защите ВКР
	УК-7
	не даны ответы на большинство вопросов 
	Недостаточный
	2

	
	
	
	даны ответы на большинство вопросов
	Пороговый
	3

	
	
	
	даны исчерпывающие ответы на все вопросы
	Повышенный
	5

	20
	Качество ответов на вопросы на защите ВКР
	УК-7
	ответы неполные, неточные
	Недостаточный
	2

	
	
	
	ответы полные с некоторыми неточностями
	Пороговый
	3

	
	
	
	ответы полные, точные
	Повышенный
	5

	Максимально возможное количество баллов
	100



Показатели №№ 1 – 15 и соответствующие компетенции оцениваются, в том числе, на основе отзывов руководителя ВКР и рецензента (при наличии).

Шкалы оценок результатов защиты ВКР

	Система оценивания
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания
	Неудовлет-ворительно
	Удовлет-ворительно
	Хорошо
	Отлично



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]4.6 Фонд оценочных средств (оценочные материалы) для проведения процедуры защиты выпускной квалификационной работы
УК-1, УК-2, УК-3, УК-4, УК-5, УК-6, УК- 7, УК-8, УК- 9, УК-10, УК-11, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6, ОПК-7, ОПК-8, ОПК-9, ОПК-10, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10.
Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции < УК-1>

1. Какое умозаключение является наилучшим для суждения, которое начинается: «восемь человек в моём классе…»?
2. Что из предложенного ниже НЕ является примером техники уговаривания?
3. хочет лишь сократить социальный бюджет!»
4. Что НЕ является веским (валидным) суждением?
5. Какое утверждение представляет оценочное суждение вместо (описания) факта?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 2>

1. Какой из перечисленных видов деятельности относится к проекту?
2. Какой из перечисленных видов деятельности не относится к проекту?
3. Является ли проектом разработка системы автоматической регистрации отзывов потребителей?
4. Является ли проектом замена устаревшей офисной мебели на новую?
5. Является ли проектом капитальный ремонт здания издательства?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 3>

1. Какую стратегию управления должен избрать менеджер проекта в отношении заинтересованных сторон в следующем случае: рабочие, мастера и начальники смен участвуют в проекте реконструкции цеха
2. Какую стратегию управления должен избрать менеджер проекта в отношении заинтересованных сторон в следующем случае: банк финансирует проект реконструкции цеха путем предоставления целевого кредита
3. Какую стратегию управления должен избрать менеджер проекта в отношении заинтересованных сторон в следующем случае: собрание акционеров одобрило проект реконструкции цеха
4. Какую стратегию управления должен избрать менеджер проекта в отношении заинтересованных сторон в следующем случае: некоторые жители соседнего поселка жалуются на повышенную загрузку и износ дорог в связи с работами по реконструкции цеха
5. Какую стратегию управления должен избрать менеджер проекта в отношении заинтересованных сторон в следующем случае: поставщики уникального оборудования просят внести за него предоплату

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 4>

1. Термин «энтропия», введенный Г. Хакеном, в синергетике означает:
2. Дискуссия по поводу ценностно-этической нагруженности техники, благодаря Маунт-Кармельской декларации 1974 г., получила окончательное разрешение в положении:
3. Укажите, какие из перечисленных следствий реально соответствуют социальным функциям техники:
4. Распределите перечисленные признаки по областям характеристик виртуальной и естественной (природной) реальностей (пример: А, Б-1; В, Г-2):
5. Укажите, в каком варианте (А, Б, В, Г) правильно перечислены исследовательские методы, являющиеся для техники преимущественными:

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 5>

1.  Кто считается основоположником синтетически-обобщающей концепции в интерпретации научного знания?
2. Какой из перечисленных критериев научного знания является для нее необязательным?
3. В структуру оснований науки традиционно включают три главных компонента. Выберите вариант их перечисления, где все ответы верные:
4. В науке существуют понятие научного открытия и понятие обнаружения нового знания. Установите соответствия между приведенными примерами и нужными понятиями (например: А -1; Б- 1,3,4 и т.п.)
5. Установите соответствие между именами ученых и основными терминами в их концепциях, интерпретирующих развитие научного знания:

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 6>

1.Наиболее реалистически обоснованной точкой зрения на соотношение науки и техники в их развитии и взаимовлиянии на сегодняшний день считается:
[bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark3]2. По сути, инженерная деятельность, в отличие от деятельности собственно
технической, характеризуется:
[bookmark: bookmark4][bookmark: bookmark6]3.Согласно В. Виндельбанду и Э. Дильтею, методом исследования в гуманитарных
науках должен быть:
[bookmark: bookmark7]4.Социально-биологическая и культурная характеристика в современных
антропологических исследованиях, с помощью которой личность самоопределяется
как «мужчина» или «женщина», называется термином:
5. Во второй половине 20-го века в научном мире оформилось представление, что лидирующей среди современных наук становится:

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 7>
1. Что вы понимаете под термином «должный уровень физической подготовленности»
для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности?
2. Как зависит социальная и профессиональная деятельность человека от уровня его физической подготовленности?
3. Как стимулировать мотивацию личности к повышению уровня физической подготовленности?
4. Какие методы повышения физической подготовленности на производстве Вы можете назвать?
5.  Как, по Вашему мнению, взаимосвязаны физическое и моральное здоровье личности?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 8>
1. Какие  организационно-управленческие решения следует принимать в условиях чрезвычайных ситуаций на производстве?
2. Какие техногенные аварии и катастрофы возможны в наше время в технократическом обществе?
3.  Какие основные методы защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий Вы изучали во время обучения в вузе?
4. Кто на предприятии должен осуществлять защиту производственного персонала от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий?
5. Что является основой нахождения организационно-управленческого решения в условиях нестандартной (чрезвычайной ) ситуации?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 9>
1. Выберите верное утверждение:
A) Противодействие коррупции в РФ осуществляют федеральные органы государственной власти, органы государственной власти субъектов Российской Федерации, органы местного самоуправления, институты гражданского общества, организации и физические лица
Б) Противодействие коррупции в РФ осуществляют федеральные органы государственной власти, органы государственной власти субъектов Российской Федерации, органы местного самоуправления, институты гражданского общества, организации и физические лица в пределах своих полномочий
В) Противодействие коррупции в РФ осуществляют аудиторские организации, в пределах полномочий, предоставленных им внутренними регламентами аудиторских объединений
2. Пленум Верховного Суда Российской Федерации выделяет следующие признаки взятки:
А. Получение ее должностным лицом;
Б. Законность его предоставления;
В. Имущественный характер предоставляемого блага
Г. Верно только А и В.
Д. Верны все вышеуказанные
3. Взяткой могут являться:
А. Попустительство по службе
Б. Незаконное оказание услуг имущественного характера
В. Ремонт квартиры, строительство дачи
Г. Все вышеперечисленные
Д. Верно только Б и В.
4. В каких случаях лицо, давшее взятку, освобождается от уголовной ответственности:
а) если данное лицо активно способствовало раскрытию и (или) расследованию преступления и либо имело место вымогательство взятки со стороны должностного лица, либо лицо после совершения преступления добровольно сообщило о даче взятки органу, имеющему право возбудить уголовное дело 
б) такие случаи Уголовным кодексом Российской Федерации не предусмотрены 
в) если размер взятки менее 10 тысяч рублей 
г) если размер взятки не превышает 25 тысяч рублей. 
5. Крупным размером взятки признаются сумма денег, стоимость ценных бумаг, иного имущества или выгод имущественного характера:
А) до 25 тысяч рублей
Б) от 25 до 150 тысяч рублей
В) от 150 тысяч рублей до 1 миллион рублей
Г) превышающие 1 миллион рублей

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 10>
1. Какой из перечисленных видов деятельности относится к проекту?
1. капитальный ремонт электроподстанции
2. контроль соблюдения технологической дисциплины и санитарных правил при изготовлении мороженого
3. отгрузка партии мороженого в торговую сеть «Магнит»
4. собеседования с кандидатами на повышение в должности
5. составление плана движения денежных средств на следующий квартал
6. осмотр и  планово-предупредительный ремонт оборудования
2. Является ли проектом контроль соблюдения графика платежей?
1. нет      2. да       3. зависит от платежеспособности организации
3. Долгосрочные проекты оценивают методом дисконтированного денежного потока
1. да       2. нет    3. Зависит от достоверности информации
4. Какой роли по Белбину соответствует следующее описание: ориентирован на выполнение задачи, динамичный. Стимулирует команду. Продвигает работу.
1. приводящий в действие     2.   исполнитель     3. доводящий до конца     4. исследователь ресурсов         5. мыслитель   6. коллективист (командный игрок, «душа команды»)
5. Какой признак формулировки цели по критерию SMART отсутствуют в  примере «Улучшить коммуникации между отделами»?
1. SMART         2. S     3. M          4. R           5. T                 6. A

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <УК - 11>
1. Какой метод социологического исследования используется при исследовании прошлых явлений? 
а) эксперимент;                                            
б) структурируемое наблюдение;  
в) анализ документов;                                    
г) неструктурируемое наблюдение. 
2. Что такое социальная структура? 
а) совокупность взаимодействующих между собой индивидов;  
б) взаимосвязанный набор социальных статусов, ролей, норм;  
в) совокупность социальных институтов;  
г) внутреннее устройство общества и социальной группы. 
3. Индивид в соответствии с теорией социальной структуры общества обладает: 
а) множеством статусов и ролей;                               
б) множеством ролей;  
в) множеством прав и обязанностей;                          
г) определенными ресурсами. 
4. Людей какого возраста следует относить к молодежи согласно мнению большинства ученых? 
а) от 14 до 25 лет;    
б) от 15 до 33 лет;     
в) от 14 до 30 лет;        
г) от 17 до 25 лет. 
5. При каком условии модернизация в российском обществе будет успешной? 
а) при резкой поляризации;          
б) широком слое бедных и беднейших слоев;  
в) при возрастании среднего слоя и высокой социальной мобильности;  
г) все перечисленное не верно. 


Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК1>

1. Какой из приведенных инструментов обеспечивает большую производительность?
2. Можно ли обрабатывать внутренние зубчатые венцы с эвольвентным профилем дисковой модульной фрезой?
3. Какой из приведенных инструментов обеспечивает большую точность?
4. Какой из приведенных инструментов обеспечивает большую  производительность?
5. Какой из приведённых инструментов обеспечивает большую производительность?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК2>

1. Объясните причины того, что обработку заготовок обычно начинают с создания технологических баз
1. Объясните причины того, что вначале за технологические базы приходится принимать черновые базы, т.е. необработанные поверхности заготовки.
1. Объясните причины того, что при выборе баз необходимо учитывать дополнительные соображения: удобство установки и снятия заготовки, надежность и удобство ее закрепления, возможность подвода режущих инструментов с разных сторон заготовки и т.п.;
1. Объясните причины того, что одним из обязательных условий эффективного использования метода групповой взаимозаменяемости является идентичность кривых распределения сопрягаемых деталей по полям производственных допусков;
1. Объясните причины того, что к методу компенсации при сборке приходится прибегать в случае, когда допуски, рассчитанные из условий взаимозаменяемости, оказываются настолько жесткими, что их выполнение становится экономически нецелесообразным;

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК3>
1. Документ Фрагмент предназначен для:
2. Что позволяет Менеджер вставок(см. рисунок)? Выберите все возможные варианты.
[image: ris4]
3. Что такое базовая точка библиотечного элемента?
4. В контекстном меню системы КОМПАС-График возможен выбор:
5. Данное диалоговое окно (см. рис.унок) появляется при:
[image: ris6]

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК4>

1. Что такое контактная жёсткость детали машины?
2. Дайте определение герметичности соединений деталей машин.
3. Что называется прочностью посадок с натягом?
4.  Дайте определение качеству изделий машиностроения.
5.  Для чего применяют единичные и комплексные показатели качества машины?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК5>

1.  К какому периоду относится начало формирования технологии машиностроения как науки?
2.  Кто ввёл типизацию технологических процессов?
3.  Кто разработал групповую технологию?
4.  Кто первым изучил жесткость технологической системы?
5.  Кто впервые разработал теорию базирования заготовки и собираемых узлов?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК6>

1. Коаксиальный кабель обеспечивает пропускную способность порядка:
2. Какой режим характеризуется передачей информации в обоих направлениях?
3. Факс – модемный редим позволяет осуществлять передачу данных на скорости до:
4. Вычислительная сеть – это:
5. Сеть передачи данных – это:

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК7>

1. Понятие "интеллектуальной собственности" включает в себя: 
2. Понятие «гражданско-правовые формы использования интеллектуальной собственности» включает в себя: 
3. Авторское право представляет собой: 
4. Содержанием авторского договора является: 
5. Патент на изобретение выдается: 

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК8>
1. Выполнить действия над комплексными числами и укажите [image: ],  [image: ]
2. Вычислить неопределённый интеграл [image: ]
3. Вычислить определённый интеграл [image: ]
4. Вычислить площади плоских фигур, ограниченных линиями, заданными в декартовых координатах: [image: ]
5. Является ли точка (0,0) для функции [image: ] точкой экстремума

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК9>
1. Какой из перечисленных видов деятельности относится к проекту?
1. капитальный ремонт электроподстанции
2. контроль соблюдения технологической дисциплины и санитарных правил при изготовлении мороженого
3. отгрузка партии мороженого в торговую сеть «Магнит»
4. собеседования с кандидатами на повышение в должности
5. составление плана движения денежных средств на следующий квартал
6. осмотр и  планово-предупредительный ремонт оборудования
2. Является ли проектом контроль соблюдения графика платежей?
1. нет      
2. да       
3. зависит от платежеспособности организации
3. Долгосрочные проекты оценивают методом дисконтированного денежного потока
1. да       
2. нет    
3. Зависит от достоверности информации
4. Какой роли по Белбину соответствует следующее описание: ориентирован на выполнение задачи, динамичный. Стимулирует команду. Продвигает работу.
1. приводящий в действие  
2.   исполнитель     
3. доводящий до конца     
4. исследователь ресурсов         
5. мыслитель   
6. коллективист (командный игрок, «душа команды»)
5. Какой признак формулировки цели по критерию SMART отсутствуют в  примере «Улучшить коммуникации между отделами»?
1. SMART         
2. S    
3. M          
4. R           
5. T                 
6. A

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ОПК10>

1. Чем обусловлена эффективность непрерывных технологических процессов и машин?
· Относятся к универсальному быстропереналаживаемому оборудованию и обладают высокой производительностью и гибкостью.
· Обладают промежуточной производительностью между дискретными и роторными при достаточной технологической гибкости.
· Относятся к специальному оборудованию и обладают наивысшей производительностью.
2.. "Переход" в автоматизированном производстве – это ….
· часть операции по последовательному формообразованию нескольких поверхностей, выполняемая одним инструментом при неизменных режимах резания.
· часть операции по обработке поверхности одним инструментом при неизменных режимах.
· часть операции, выполняемая одним целевым механизмом, обеспечивающим или подготавливающим взаимодействие инструмента и заготовки для осуществления обработки.
3.   Какие функции выполняются оператором станка-полуавтомата?
· Загрузка заготовок в рабочую зону и съем деталей, включение цикла, смена изношенных инструментов и подналадка, контроль за правильной работой и качеством обработки, техническое обслуживание.
· Загрузка заготовок и выгрузка деталей, смена инструментов, контроль качества обработки, техническое обслуживание и ремонт.
· Наладка и подналадка, периодическая загрузка заготовок в накопитель, контроль за
 правильной работой и качеством обработки, техническое обслуживание
4. Технологический автомат – это рабочая машина, в которой …
· все основные и вспомогательные движения для последовательного выполнения нескольких технологических циклов в течение определенного промежутка времени осуществляются без вмешательства человека.
· весь технологический цикл обработки (сборки) осуществляется без вмешательства человека.
· все основные и вспомогательные движения, необходимые для обработки (сборки) нескольких деталей (изделий) в течение определенного промежутка времени, осуществляются без вмешательства человека.
5. Что такое "иерархичность" классификации станочных систем массового автоматизированного производства (по теории А.И.Дащенко).
· Увеличение сложности компоновок и конструкции станочных систем с увеличением класса и подкласса.
· Увеличение сложности компоновок и конструкции станочных систем с уменьшением класса и подкласса.
· Уменьшение уровня концентрации операций с увеличением класса и подкласса.
· Увеличение уровня концентрации операций с увеличением класса и подкласса, а также вхождение схем компоновки оборудования более низких классов и подклассов в более высокие.


Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК1>

1. К основным конструктивным элементам лезвийного режущего инструмента относятся:
2. Технические условия устанавливают отклонения на следующие элементы РИ: 
3. Отклонения режущих элементов - это отклонения значений
4. Контролепригодность – это:
5. Под проверкой взаимной увязки допусков на размеры, форму, расположение поверхностей и требований к их шероховатости следует понимать:

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК2>

1. Какое значение принимает общий винтовой параметр р0 основного червя для дискового инструмента?  
2. Дисковый инструмент соответствует основному червяку с винтовым параметром р0 = 0. Какую форму будет иметь его любое торцовое сечение?  
3. Параметрами точек какого профиля задается дисковый инструмент?  
4. При определении параметров осевого профиля дискового инструмента первоначально необходимо:  
5. Для обеспечения формообразования номинальной поверхности детали необходимо, чтобы поверхность резания с номинальной поверхностью детали имели бы:  

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК3>


1. Укажите преимущества специализированных приспособлений в сравнении с универсальными приспособлениями
2. При использовании какого вида приспособления можно обеспечить наивысшую производительность выполнения операции при остальных равных условиях?
3. Что делают с универсально-сборными приспособлениями после снятия с производства изготавливаемой детали?
4. Каким образом производят сборку сборно-разборных приспособлений?
5. Приспособления какой группы списывают после снятия обрабатываемого изделия с производства?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК4>

1. Деление композиционных материалов по структуре системы «матрица-наполнитель».
2.Технология производства твердых сплавов. Спекание.
3.Механизм упрочнения композиционных материалов с волокнистыми наполнителями
4. Технология производства твердых сплавов. Нанесение износостойких покрытий.
5. Технология производства твердых сплавов. Прессование.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК5>

1. Прочность твердого сплава:
2. При спекании исходные размеры карбидных зерен:
3. С уменьшением содержания связки и размеров карбидных зерен:
4. Градиентное спекание обеспечивает:
5. Что такое HSC:

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК6>

1. Последовательность проведения стойкостных испытаний металлорежущих пластин.
2. Параметры шероховатости обработанной поверхности детали.
3. Оценки формы стружки при точении материалов группы Р и М.
4. Обоснование результатов влияния непрерывной сливной стружки на выходные параметры процесса точения.
5. Влияние прочности и твёрдости обрабатываемого материала на составляющую РZ силы резания.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК7>

1. Стратегия автоматизации производства заключается…
- в замене человека при обслуживании технологических машин автоматическими механизмами и системами.
- в освобождении человека от тяжелого, монотонного, малоинтеллектуального и низкооплачиваемого труда в сфере промышленного производства.
- во внедрении прогрессивного технологического оборудования и процессорных систем управления машинами, технологическими процессами и производством.
- в создании новых высокоинтенсивных технологических процессов и высокопроизводительных средств производства, которые принципиально не могут функционировать при непосредственном участии человека.
2. Основные положительные социальные последствия автоматизации машиностроительного производства:
- снижение физической тяжести и монотонности труда, сокращение доли ручного труда, повышение содержательности и интеллектуальности труда, квалификации персонала, повышение безопасности труда.
- повышение производительности труда и культуры производства; стабилизация качества продукции; сокращение брака.
- снижение уровня фонда заработной платы; повышение технического уровня производства, содержательности и интеллектуальности труда.
- уменьшение численности персонала в машиностроительном производстве.
3. Отрицательные социальные последствия при автоматизации машиностроительного производства возможны для …
- операторов быстродействующих станков-автоматов.
- категории персонала, который остается на участках производства, не охваченных по какой-либо причине автоматизацией.
- персонала, высвобождаемого при автоматизации производства.
- младшего обслуживающего персонала.
- управленческого персонала производственных подразделений.
4. Автоматизация любой сферы деятельности человека, включая машиностроительное производство, это …
- процесс внедрения станков-автоматов и автоматических линий, при котором основной функцией человека остается техническое обслуживание и наладка оборудования, снабжение материалами, инструментом и комплектующими, сбыт готовой продукции.
- процесс внедрения технических средств, экономических и математических методов, систем управления, освобождающих человека частично или полностью от непосредственного участия в процессах получения, передачи и использования энергии, материалов и информации.
- процесс комплексного оснащения производственного рабочего места техническими средствами, способными замещать человека частично или полностью в выполнении возложенных на него функций.
5. Автоматизация производства – это …
- процесс целенаправленного создания системы функционирования производства, при котором процессы изготовления, контроля и управления осуществляются автоматическими технологическими машинами и аппаратами, устройствами, приборами и их системами.
- максимальное использование в производстве станков-автоматов и автоматических линий, при котором основной функцией человека остается их техническое обслуживание и наладка, снабжение материалами, инструментом и комплектующими.
- функционирование машиностроительного предприятия или его подразделений с минимальным использованием ручного труда в процессах изготовления деталей, сборки изделий, контроля качества и управления технологиями и производством.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК8>

1. При лезвийной обработке пластичные материала 
1.деформируются меньше, чем хрупкие.
2.деформируются больше, чем хрупкие.
3.деформируются также, как хрупкие.
2. Инструментальный материал Т30К4:
1.однокарбидный твердый сплав
2.минеральная керамика
3.двухкарбидный твердый сплав
4.трехкарбидный твердый сплав
5.безвольфрамовый твердый сплав
3. Угол между проекцией главной режущей кромки на опорную плоскость и плоскостью, проходящая через вершину резца, перпендикулярно опорной и боковой плоскостям называется:
1.главным углом в плане
2.передним углом
3.главным задним углом
4.углом наклона главной режущей кромки
5.вспомогательным задним углом
4. Критическая температура кр для легированных инструментальных сталей 
1.100...150°С
2.200...220°С
3.250...300°С
4.400...500°С
5.600...650°С
5. При обработке какого материала сила резания будет минимальной?
1.стали 08Х18Н10Т.
2.стали 30ХГСА.
3.алюминия.
4.твердого сплава.
5.серого чугуна.

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК9>

1. Контрольный вопрос. Дайте стандартное определение приспособлению.
2. Контрольный вопрос. Какие бывают приспособления по технологическому назначению?
3. Контрольный вопрос. Как называют приспособления, используемые для установки режущих инструментов?
4. Контрольный вопрос. Какие бывают приспособления по степени специализации?
5. Контрольный вопрос. На какие две группы разделяют установочные элементы приспособлений?

Контрольные вопросы для оценки сформированности компетенции <ПК10>

1. Какой из указанных инструментов можно применять для нарезания внешних прямых зубьев на венцах, имеющих малый выход для инструмента (например, на малом венце блока шестерён с близким расположением венцов)?
1. дисковую модульную фрезу;
2. протяжку;
3. зуборезную гребёнку;
4. ни один из указанных инструментов.
2. По мере увеличения количества переточек протяжки, число калибрующих зубьев:
1)уменьшается;
2)увеличивается;
3)остается неизменным.
3. Какова скорость резания при протягивании?
1)5…15м/мин;
2)100-150 м/мин;
3)свыше 500 м/мин.
4.  Что является характерной особенностью осевых фрез?
1) поверхность детали формируется главными режущими кромками;
2) поверхность детали формируется вспомогательными режущими кромками;
3) часть поверхностей детали формируется главными режущими кромками,  а часть  -  вспомогательными.
5. Обработка резьбы накатыванием осуществляется:
1)копированием профиля накатного инструмента
2)разрезанием торцов
3)путем нарезания канавок
4)ни один ответ не правильный

4.7 Описание материально-технической базы, необходимой для проведения защиты выпускной квалификационной работы

Для проведения защиты ВКР требуется аудитория 2 – 213.

4.8 Перечень рекомендуемой литературы для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы
1. Завистовский С. Э. Обработка материалов и инструмент : учебное пособие / С. Э. Завистовский. Обработка материалов и инструмент, 2025-03-10 Электрон.дан. (1 файл) Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2019.
447 с.
2. Скуратов Д. Л. Формообразование поверхностей деталей. Обработка материалов резанием : учебное пособие / Д. Л. Скуратов, В. Н. Трусов, Т. Н. Андрюхина. Формообразование поверхностей деталей. Обработкаматериаловрезанием, 2025-02-06 Электрон.дан. (1 файл) Самара : Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2016. 175 с.
3. Грубый С. В. Расчет параметров и показателей процесса резания : учебное пособие / С. В. Грубый/ Расчет параметров и показателей процесса резания, 2025-08-03
Электрон.дан. (1 файл) Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. 192 с. 
4. Фельдштейн, Е. Э. Режущий инструмент. Эксплуатация [Электронный ресурс] / Фельдштейн Е. Э., Корниевич М. А./ Минск : Новое знание, 2012. 256 с.
5. Балла О. М. Экспериментальные методы исследования в технологии машиностроения [Электронный ресурс] : учебное пособие / Балла О. М./ Санкт-Петербург : Лань, 2019. 168 с.
6. Григорьев С. Н. Резание материалов. Режущий инструмент в 2 ч. Часть 1 : Учебник для вузов / под общ.ред. Чемборисова Н.А. Москва : Юрайт, 2020. 263 с.
7. Валиков, Е.Н. Проектирование инструментов внеполюсного зацепления для обработки зубчатых деталей : учебное пособие для вузов / Е. Н. Валиков, В. А. Белякова ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 316 с.
8. Режущий инструмент. Зуборезные долбяки с оптимальными параметрами : учебное пособие для вузов / О. И. Борискин [и др.] ; ТулГУ.— Тула : Изд-во ТулГУ, 2013 .— 169 с.
9. Панкратов Ю. М. САПР режущих инструментов [Электронный ресурс]: учебное пособие. —— СПб.: Лань, 2013. — 336 с. — Режим доступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=5249— Загл. с экрана.
10. Зубарев, Ю.М. Современные инструментальные материалы [Электронный ресурс] : учебник. — СПб.: Лань, 2014. — 304 с. — Режим доступа:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=595 — Загл. с экрана.
11. Схиртладзе, А.Г. Проектирование металлообрабатывающих инструментов [Электронный ресурс] : / А.Г. Схиртладзе, В.А. Гречишников, С.Н. Григорьев [и др.]. — СПб. : Лань, 2015. — 253 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=64341 — Загл. с экрана.


4.9 Перечень рекомендуемых ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» для выполнения и подготовки к защите выпускной квалификационной работы

1. http:// www.chemworld.narod.ru
2. http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm
3. http:// www.nanonewsnet.ru
4. http:// www.nanorf.ru
5. http:// www.nanotube.ru
6. http:// www.nanoware.ru
7. http:// www.pronano.ru
8. http://www.ifmachines.com
9. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
10. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
11. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.
12. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.
13. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана.

4.10 Перечень информационных технологий, необходимых для выполнения и защиты выпускной квалификационной работы

4.10.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. САПР КОМПАС-3D.

4.10.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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MUWHOBPHAYKH POCCHN

DejiepabHOE FOCYAapCTBEHHOE GIO/KETHO®
00pazoBaTelbHOE YUPEK/IEHHE BbICIIEro oOpa3oBaHus
«TynbCKHit FOCYIapCTBEHHBIN YHHBEPCUTET)

IMonuTeXHNYECKUH HHCTUTYT
Kadenpa «TexHOTOrHs MAMHOCTPOCHHUD)

VTBepKIEHO Ha 3aCe/laHuH YICHOTO COBETa
TTonUTeXHUYIECKOrO HHCTUTYTa
«21» Hoa6ps 2020r., mpoToxon Ne 2

C y4eToM N3MeHEeHH il H 0TIONHEHH i,
YTBEPKACHHBIX Ha 3ace/laHuM YYEHOI'0 COBETa
TTonmuTeXHUUECKOTO HHCTUTYTa

«25» utons 2021r., mporokon Nel0,
BCTYNAOLIKX B cymy cl cents6psa 2021 roza

:fI/I.BopncKuH

[IPOTPAMMA HTOTOBOJ (FOCYL],APCTBEHI—T OrOBOIN)
ATTECTALH (METOTHYECKHE YKA3AHMSI 1O [IOAT OTOBKE M
3ALIMTE BBITYCKHOIT KBATHOUKALHOHHOI PABOTBI)

0CHOBHOH npodeccHoHaTbHOH o6pa3oBaTeabHOIl IPOrpaMMBbl
BbICLIEro 06pa3oBaHHs — IPOrPaMMbl MaTHCTPATYPbI

1o HaHpaBJIeHHIO TIOATOTOBKHA (cneuua?bnacmu)
15.03.05K0HCcTPyKTOPCKO-TEXHOI0THYeCKOe obecredeHne

MalH HOCTPOHTeﬂbelX NpOHU3BOJACTB

C HAmpaBIeHHOCTBIO (mpochusiem) (co crienmanM3aLmein)
HMHCTPYMENTA/IbHBIECHCTEMbI MAIIHHOCTPOHTEIBHBIX IPOH3BOICTE

opma obyueHus: ouHas

WnentuduKamoHHbIi HOMEP o6pa3oRaTebHON IPOrPaMMEL; 150305-01-21

Tyna 2021




