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 Лабораторная работа №1

Работа с файлами в Linux

Цель работы: знакомство с командной строкой Linux, командами по работе с файловой системой и командами обработки текстовых файлов. 

Часть 1. Знакомство с каталогами Linux

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: pwd, cd, ls, mkdir. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: pwd, cd, ls, mkdir

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1. Получить имя текущего каталога.

2. Перейти в корневой каталог. Отметить, как изменилась строка приглашения. 

3. Посмотреть содержимое корневого каталога.

4. Сравнить с использованием «расширенного» вывода содержимого каталога. 

5. Посмотреть содержимое домашнего каталога. 

6. Вернуться в домашний каталог.

7. Создать каталог test_n, где n – номер студента по журналу.

8. Посмотреть обновлённое содержимое домашнего каталога. 

9. Создать подкаталог subtest в каталоге test_n. 

10. Посмотреть содержимое домашнего каталога и его подкаталогов с помощью ключа рекурсивного просмотра -R. 

Часть 2. Изучение типов файлов в Linux

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: touch, echo, cat, alias, cp, mv, ln. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: touch, echo, cat, alias, cp, mv, ln.

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка. Каталог test_n. 

1. Создать пустой текстовый файл.

2. Добавить строку текста в конец файла с помощью команды echo и перенаправления вывода. 

3. Посмотреть содержимое файла. 

4. Посмотреть расширенную информацию о каталоге, используя ключ -l команды ls. 

5. Добавить псевдоним командной оболочки, чтобы сократить размер команды.

6. Посмотреть глубже на каталог test_n, используя ключи -a и –i. Обратить внимание: первый столбец — номера индексных узлов файловой системы; третий столбец — число жёстких ссылок файла. 

7. Скопировать файл. Обратить внимание: новый файл имеет свой собственный индексный узел. 

8. Переименовать исходный файл. 

9. Создать жёсткую ссылку на переименованный файл. Обратить внимание: добавилась ещё одна ссылка на тот же файл, число ссылок увеличилось на 1. 

10. Создать символическую ссылку. Обратить внимание: новый файл имеет новый индексный узел и размер. 

11. Сравнить содержимое файлов при обращении к ним по имени. К одним и тем же данным обратиться и через жесткую и через символическую ссылку. 

Лабораторная работа №2
Работа с файлами в Linux

Цель работы: знакомство с командной строкой Linux, командами по работе с файловой системой и командами обработки текстовых файлов. 

Часть 3. Поиск системных журналов

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: find. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: find.

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка, каталог test_n. 

1. Вывести список всех файлов и каталогов в текущей директории, включая содержимое подкаталогов.

2. Найти все файлы и директории в текущем каталоге и ее подкаталогах, которые начиняются на «o».

3. Найти все файлы и каталоги в каталоге /etc и его подкаталогах, которые начиняются на «o». Обратить внимание: список найденных файлов может быть слишком большим и для его просмотра можно воспользоваться «прокруткой» терминала с помощью клавиш Shift-PgUp и Shift-PgDn.

4. Множество сообщений об ошибках доступа («Permission denied») необходимо подавить с помощью перенаправления ошибок. 

5. Найти все каталоги в /etc, которые начинаются на «o»

6. Найти все обычные файлы в каталоге /var и его подкаталогах, заканчивающиеся на «log». 

7. Создать каталог logs_n, где n – номер студента по списку. 

8. Скопировать найденные файлы в локальный каталог с помощью параметра -exec команды find. Обратить внимание: были скопированы только файлы, на которые есть права на чтение.

Часть 4. Архивирование и деархивирование файлов и каталогов

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: tar. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих программ: tar, gzip, bzip2

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка. 

1. Перейти в домашний каталог. 

2. Создать архив с именем test_n.tar.gz с применением сжатия, содержащий каталог test_n. 

3. Создать новый каталог для содержимого архива. 

4. Перейти в новый каталог. 

5. Развернуть содержимое архива в текущий каталог. 

6. Убедиться, что содержимое распакованного архива совпадает с оригинальным каталогом. 

Лабораторная работа №3
Работа с файлами в Linux

Цель работы: знакомство с командной строкой Linux, командами по работе с файловой системой и командами обработки текстовых файлов. 

Часть 5. Cоздание новых текстовых файлов 

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: echo, cat. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: echo, cat

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка. 

1. Создать текстовый файл second.txt, содержащий одну строку текста.

2. Добавить в конец файла second.txt строку «A line». 

3. Вывести содержимое файла на экран. 

4. С помощью команды cat можно создавать многострочные файлы, если переопределить вывод программы в файл и вводить текст до нажатия Ctrl-D (конец ввода). Создать файл multiline.txt, введя соответствующую команду и набрав текст.

5. Убедиться, что содержимое файла совпадает с введённым текстом, включая все переводы строки. 

6. Основным назначением команды cat является объединение файлов, имена которых передаются как аргументы командной строки. Объединить созданные файлы в файл big.txt.

7. Убедиться, что новый файл содержит строки из перечисленных файлов.

Часть 6. Разрезание и склеивание файлов

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: cat, sort. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: cat, sort.

Программа работы: 

Начальные условия: Командная строка. 

1. Посмотреть содержимое файла /etc/passwd, в котором содержится информация о пользователях системы. Обратить внимание: каждая строка хранит запись об отдельном пользователе. Запись состоит из полей, разделённых символом «:».

2. Выделить первый столбец в каждой записи, установив разделитель в «:». 

3. Отсортировать список пользователей по алфавиту. 

4. Выделить седьмой столбец в каждой записи, соответствующий командной оболочке пользователя. Обратить внимание: список содержит много повторяющихся строк.

5. Удалить повторяющиеся строки. Примечание: некоторые повторяющиеся строки остались, так как сравниваются только рядом стоящие строки.

6. Добиться полной уникальности, предварительно отсортировав строки с помощью команды sort. 

7. Выделить первый и седьмой столбец файла /etc/passwd в отдельные файлы users и shells. 

8. Объединить два получившихся файла (должно получиться два столбца). 

Лабораторная работа №4
Работа с файлами в Linux

Цель работы: знакомство с командной строкой Linux, командами по работе с файловой системой и командами обработки текстовых файлов. 

Часть 7. Быстрый анализ текстов

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: wc, head, tail. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: wc, head, tail.

Программа работы: 

Начальные условия: Командная строка. 

1. Получить число строк в файле /etc/passwd. 
2. Получить число строк в файле /etc/passwd другим способом: посчитав число слов в созданном ранее файле users.

3. Посмотреть первые несколько строк длинного файла. 

4. Аналогично, посмотреть последние несколько строк. 

Примечание: Это бывает полезно при просмотре системных журналов — в них самые последние события содержатся в конце файлов.

Часть 8. Поиск строк по регулярным выражениям 

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: less, grep. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: less, grep

Программа работы: 

Начальные условия: Командная строка. Каталог test/log с найденными системными журналами. 

1. Среди найденных системных журналов посмотреть файл журнала загрузки графической системы XFree86.0.log. Примечание: выйти из просмотрщика можно нажатием клавиши q. 

2. Найти все предупреждения в журнале: строка, начинающаяся с «(WW)». 

3. Получить все строки, содержащие следующий шаблон: последовательность из одной или более цифры или буквы, затем символ собаки, затем еще одна последовательность одной или более цифры или буквы или точки, затем символ точки, затем от двух до четырёх букв (имя домена первого уровня). Также служебный вывод ошибок удаляется (перенаправляется в нулевое устройство). Примечание: при работе с несколькими файлами grep по умолчанию использует вывод имени файла перед найденной строкой.

4. Избавиться от имени файла в начале строки с помощью ключа -h. 

5. Для вывода только найденной подстроки используется ключ -o. 

6. Получить все файлы каталога /etc/, игнорируя ошибки. 

7. Для каждого из найденных файлов произвести поиск подстроки «nameserver». 

Для большего удобства добавить вывод имени файла (ключ -H) и номера строки (ключ -n), на которой было найдено совпадение. Обратить внимание: команда grep может эффективно использоваться вместе с командой find для нахождения информации в файлах.
Лабораторная работа №5
Сбор сведений о системе и управление процессами

Цель работы: знакомство с командами по работе с процессами и командами, предоставляющими сведения о системе. 

Часть 1. Сбор сведений о системе

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: uname, who, df, ps, grep, pstree, top. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: uname, who, df, ps, grep, pstree, top.

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1. Определить имя текущей UNIX-системы. 

2. Вывести содержимое каталога proc. Примечание: Признаком операционной системы Linux является наличие каталога /proc, которая содержит псевдофайлы, предоставляющие системную информацию и позволяющие настраивать ядро. 

3. Вывести текущие пользовательские сеансы.

4. Вывести список всех примонтированных устройств. Первый столбец — имя устройства, второй — точка монтирования, далее следует тип файловой системы и опции монтирования.

5. Вывести загруженность примонтированных дисков. 

6. Вывести информацию о всех выполняющихся процессах.

7. Оставить в выводе предыдущей команды только системные процессы. Пояснения: Часть процессов, показанные в квадратных скобках, — это потоки ядра, исполняющие специальные функции. Можно выделить демонов — в столбце терминала они имеют символ «?». Например, системный журнал (syslog) или планировщик задач (cron).

8. Вывести иерархию процессов. Примечание: В вершине дерева стоит процесс init.

9. Рассмотреть поведение процессов интерактивно.

Часть 2. Управление процессами с помощью сигналов

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: find, aux, kill, killall. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: find, aux, kill, killall.

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1. Запустить команду yes, производящую бесконечный вывод символа y на экран. Прервать её нажатием Ctrl-C. При этом запущенному процессу будет отправлен сигнал SIGTERM — завершение программы. 

2. Запустить сбор информации обо всех файлах системы. 

3. Найти идентификатор запущенного только что процесса, запущенной в другом терминале. Первая строка содержит необходимый PID. 

4. Отправить сигнал завершения этому процессу, указав идентификатор процесса. Убедитесь, что на терминале с запущенной командой появились строка «Terminated» и приглашение.

5. Попытаться завершить системный процесс. Вы получите сообщение об ошибке доступа. Отправление сигналов системным процессам может производить только суперпользователь.

6. Альтернативным способом отправления сигналов процессам — по имени процесса, а не по PID — является команда killall. Выполнить команду killall bash, и завершить все командные оболочки, а тем самым и сеансы пользователей. 

7. Сигнал завершения процесса может перехватываться и игнорироваться программами. Неперехватываемым является сигнал SIGKILL. Отправить сигнал SIGKILL.

Часть 3. Выполнение задач в фоновом режиме

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: find, jobs, fg, bg. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: find, jobs, fg, bg

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1.
Запустить длительную команду, например find / > files.txt и приостановить её выполнение с помощью нажатия Ctrl-Z. При этом процессу посылается сигнал SIGSTOP. Команда приостановлена и запомнена как задача 1 (номер в квадратных скобках). 

2.
Посмотреть текущий список запущенных задач командной оболочки.

3.
Возобновить исполнение задания. 

4.
Еще раз приостановить процесс и запустить задачу в фоновом режиме. Тогда можно будет продолжать работу в командной строке.

Команды можно сразу запускать в фоновом режиме. При этом необходимо добавить символ «&» (амперсанд) в конец строки команды: find / -name "*.xml" > xml-list & . При этом командная оболочка выводит номер задания и PID созданного процесса. 

Часть 4. Запуск демонов

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: find, nohup. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: find, nohup.

Программа работы:


Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1.
Запустить команду в фоновом режиме и выйти из командной оболочки: например, find / -name "*.html" -exec grep -Hn "linux loader" \{} \; & и exit. Запущенная команда завершится по сигналу SIGHUP. 

Для того, чтобы программы не получали сигнал SIGHUP, используется специальная команда nohup: nohup find / -name "*.txt" -exec grep -Hn "linux loader" \{} \; &. Эта программа завершится корректно после окончания поиска. 

Часть 5. Изменение приоритетов выполняющихся программ

Объекты и средства исследования: Объекты исследования: ps, nice, renice. Средства исследования: операционная систем Linux

Подготовка к работе

Изучить описание и синтаксис следующих команд: ps, nice, renice

Программа работы:

Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1.
Определить уровни приоритетов процессов в системе (в UNIX они называются «nice»). По умолчанию, приоритет процессов простого пользователя равен нулю. 

2.
Запустить создание архива с пониженным приоритетом. 

3.
Понизить приоритет заранее запущенного процесса архивации. Простые пользователи не могут повышать приоритет процессов, только понижать.
Лабораторная работа №6
Управление доступом. Управление пользователями

Цель работы: изучение процесса аутентификации в UNIX.

Часть 1а. Вход в систему и завершение сеанса

Программа работы 

Начальные условия: Приглашение входа в систему. 

1. Войти в систему в режиме «Консольный вход». (Для входа в систему необходимо ввести логин и пароль пользователя - символы вводимого пароля не отображаются). Просмотреть содержимое домашней папки.

2. Выйти из графического режима.

3. Завершить сеанс работы в командной строке. 

4. Перезагрузить компьютер CTRL/ALT/DEL.

5. Просмотреть какие сеансы и режимы доступны пользователю. 

6. Войти в каждом из доступных сеансов и проанализировать возможности каждого из предоставляемых графических столов. 

Часть 1б. Изучение базовых прав доступа

Программа работы

Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1. Просмотреть права доступа. Особый интерес представляют: первая колонка (права доступа), третья и четвёртая – владелец и группа владельцев соответственно. 

2. Рассмотреть исполняемый файл /bin/bash. Выяснить, чем определяются исполняемые файлы в UNIX. 

3. Рассмотреть права директории /tmp. Найти дополнительный sticky-bit, определяющий права на создание и удаление файлов в директории. 

4. Изменить файл с недостатком прав /bin/bash. Проанализировать все полученные предупреждения. 

5. Задать текстовому файлу права только для чтения. Просмотреть установленные права доступа.

6. Лишить всех прав доступа к файлу для группы владельцев и остальных пользователей. Просмотреть установленные права доступа.

Часть 2. Переход в режим суперпользователя

Начальные условия: Командная строка после входа в систему простого пользователя. 

Рассмотреть права доступа к исполняемому файлу passwd: ls -l /bin/passwd. Чем они отличается для данного файла. Найти специальный suid-бит.

Запустить suid-программу passwd от имени владельца файла. На другом терминале набрать: ps aux | grep passwd. Проанализировать полученную информацию.

Для временной работы в режиме суперпользователя обычно используют команду su. Используя параметр -, проинициализировать окружение суперпользователя: su -. (Для того, чтобы перейти в режим суперпользователя, необходимо знать его пароль. При загрузке с LiveCD пароль не требуется. При этом запускается новая командная оболочка, уже с новыми привелегиями.).

Завершить сеанс суперпользователя воспользовавшись командой exit. 

Часть 3а. Изучение базы данных пользователей

Начальные условия: Командная строка после входа в систему. 

1. Просмотреть содержимое файла passwd с помощью команды cat /etc/passwd. (В файле /etc/passwd хранятся данные о зарегистрированных в системе пользователях. Подробную информацию о формате этого файла можно получить на соответствующей странице руководств: man 5 passwd) 

2. Просмотреть содержимое файла group: cat /etc/group. (Файл содержит данные о группах).

Часть 3б. Добавление и удаление пользователей

Начальные условия: Загрузка с LiveCD (Для LiveCD суперпользователь не имеет пароля). Командная строка после входа в систему суперпользователя. 

1. Добавить нового пользователя (используется команда useradd). В качестве параметров указать домашнюю директорию и командную оболочку пользователя: useradd testuser -d /home/users/testuser -s /bin/sh. Просмотреть результат: cat /etc/passwd | grep testuser. 

2. С помощью команды passwd задать пароль для нового пользователя: passwd testuser. 

3. Проверить правильность добавления нового пользователя. Войти в систему под именем вновь созданного пользователя.

Удалить пользователя с помощью команды: userdel testuser. 

Лабораторная работа № 7
СЕРВИСНЫЕ ПРОГРАММЫ

1. Цель и задачи работы: Знакомство с утилитами и приобретение навыков работы с ними.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Проверить файловую систему любого логического диска одной из утилит.

2. Провести дефрагментацию любого логического диска.

3. Скопировать необходимые программы в рабочий каталог.

4. Создать архивные файлы (рекурсивная сборка), используя все возможные степени сжатия программ-архиваторов.

5. Сравнить полученные результаты.

6. Произвести тестирование полученных архивов.

7. Просмотреть содержимое любого архива, используя различные (возможные) критерии сортировки при выводе.

8. Произвести обновление одного (нескольких) файла (файлов) в архиве.

9. Произвести удаление нескольких файлов из архива и вывести каталог полученного архива.

10. Произвести извлечение нескольких файлов из архива всеми возможными способами (для данного архиватора).

11. Создать самораскрывающийся архив. Проверить его работоспособность.

12. Произвести сохранение большого файла (архива) на дискетах, используя программу Long (*).

13. Произвести восстановление файла с дискет на жесткий диск в рабочий каталог (*).

14. Произвести аналогичные действия (п.5.11, п.5.12) используя программы VLC и FCut (*).

15. Проверить дискету на наличие вирусов. В случае, если вирусы обнаружены, провести лечение дискеты.

16. Определить конфигурацию компьютера.

17. Все выполняемые этапы работы отразить в отчете по лабораторной работе.

ПРИМЕЧАНИЕ: Пункты, помеченные (*), выполнять только при наличии соответствующих программ.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать название и цель лабораторной работы, список используемых утилит с их назначением и результатами работы, а также порядок действий по выполнению программы работы.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Что такое файловая система?

2. Как возникает фрагментация?

3. Какая бывает фрагментация?

4. Какие утилиты тестируют файловую систему?

5. Какие утилиты тестируют поверхность диска?

6. Что такое дефрагментация?

7. Какие режимы дефрагментации существуют? Чем они отличаются?

8. Что такое оптимизация магнитного носителя?

9. Для чего предназначены программы-архиваторы?

10. Что такое самораскрывающийся архив?

11. Зачем нужно создавать резервные копии данных?

12. Какие средства существуют для создания архивных копий?
Лабораторная работа № 8
Основные приемы работы в командной оболочке

Цель и задачи работы: Знакомство с интерактивными оболочками операционных систем и приобретение навыков работы с ними.
Оборудование

IBM совместимые ЭВМ, операционная среда WINDOWS, оболочки Norton Commander, Volcov Commander, FAR, Windows Commander, сервисные программы.
Программа работы

1. Настроить оконный интерфейс оболочки (в соответствии с вариантом)

2. Создать собственный подкаталог и войти в него.

3. Создать три текстовых файла с расширением txt.

4. Переименовать любой из созданных файлов.

5. Просмотреть на экране дисплея содержимое созданных файлов.

6. Объединить все созданные файлы.

7. Создать еще один подкаталог и скопировать в него ранее созданный файл, полученный в результате слияния.

8. Выйти в корневой каталог и провести поиск файла и просмотр дерева.

9. Удалить созданные текстовые файлы и подкаталоги.

10. Все выполняемые этапы работы отразить в отчете по лабораторной работе.
Контрольные вопросы
1. Какова структура окон различных оболочек?

2. Что такое статусная строка?

3. Какие команды можно выполнить  с  помощью  функциональных клавиш?

4. Каким образом вызывается верхнее меню в NC, VC, FAR?

5. Чем отличаются режимы Brief и Full?

6. Каким образом можно быстро найти нужный файл?

7. Что такое файл меню пользователя? 

8. Каковы правила работы с меню пользователя?

9. Каковы правила написания файла меню пользователя?

10. Что такое файл расширений? 

11. Для чего нужен файл ассоциаций?

12. Каковы правила написания файла ассоциаций?

13. Каковы особенности файла ассоциаций в Windows?

14. Как настроить оболочки?

15. Что такое тегирование? Как выполняются операции над группой файлов?

16. Чем отличаются режимы F3 и F4?

17. Чем отличаются режимы F5 и F6?

18. Как создать новый текстовый файл?

19. Для чего нужна клавиша F9?

20. Как удалить каталог?
Лабораторная работа № 9
ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНТЕКСТА ПРОЦЕССА.

ЧАСТЬ 1.

РАЗРАБОТКА И ОТЛАДКА ПРОГРАММ ПОД УПРАВЛЕНИЕМ ОТЛАДЧИКА DEBUG

Цель и задачи работы: Целью работы является закрепление теоретических знаний о возможностях программирования  на языке Ассемблер. Задачами работы является приобретение навыков трансляции и отладки программ под управлением отладчика DEBUG.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Команды отладчика DEBUG:

R [имя регистра]
изобразить содержимое одного или всех регистров

T [число команд]
исполнить заданное число команд и изобразить содержимое регистров на каждом шаге

G [смещение]
исполнить программу до точки, заданной смещением

D адрес
изобразить содержимое ячеек памяти. Адрес задается в виде: регистр: смещение от начала сегмента(обычно смещение равно 0). Регистр название регистра, где хранится начальный адрес сегмента.

Q
выйти из отладчика

ОБОРУДОВАНИЕ

IBM совместимые ЭВМ, операционная система MS DOS, оболочки Norton Commander, Volcov Commander, FAR, Windows Commander, программы Masm, Link, Debug.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Повторить шестнадцатиричную систему счисления.

4.2. Изучить структуру программы на Ассемблере.

4.3. Изучить команды отладчика DEBUG.

4.4. Внимательно ознакомиться с порядком выполнения работы.

4.5. Разобраться в представленной ниже программе, записывающей исходные данные типа байт из области source в обратном порядке в область dest.

title     ex_prog
- заголовок программы

           page      ,132


stack   segment   para stack 'stack'
- заголовок сегмента стека
           db        64 dup('stack   ')


stack   ends
- конец сегмента стека
dseg    segment   para public 'data'
- заголовок сегмента данных
source db        10,20,30,40
- исходные данные

dest     db        4 dup(?)


dseg    ends
- конец сегмента данных

cseg    segment   para public 'code'
- заголовок сегмента команд

prog  proc      far
- оформление программы в виде процедуры

         assume  cs:cseg,ds:dseg,ss:stack
- соответствия между регистрами и сегментами

         push      ds
- запоминание контектста предыдущего процесса

         mov       ax,0


         push      ax


         mov       ax,dseg


         mov       ds,ax


         mov       dest,0
- обнуление дополнительной области данных

         mov       dest+1,0


         mov       dest+2,0


         mov       dest+3,0


         mov       al,source
- запись первого числа области source на четвертую позицию области dest

         mov       dest+3,al


         mov       al,source+1
- запись второго числа области source на третью позицию области dest

         mov       dest+2,al


         mov       al,source+2
- запись третьего числа области source на вторую позицию области dest

         mov       dest+1,al


         mov       al,source+3
- запись четвертого числа области source на первую позицию области dest

         mov       dest,al


         ret
- возврат в запомненное ранее состояние

prog  endp
- конец процедуры

cseg  ends
- конец сегмента команд

         end our_prog
- конец программы

4.6. Скопировать программу PRIMER.ASM под другим именем. 

4.7. Внести изменения в программу в зависимости от номера варианта.

4.7. Внести изменения в программу, поменяв тип исходных данных на слово.

4.8. Внести изменения в программу, поменяв тип исходных данных на двойное слово.

Программа работы

5.1. В любом редакторе исправить программу, вводя исходные данные своего варианта. В первой программе тип данных - байт. 

5.2. Оттранслировать исходный модуль. Для этого набрать команду:

>masm {имя файла},

где {имя файла} - имя файла, содержащего исходный модуль, без расширения. На запросы ответить так:

object filename[ ]: нажать клавишу перевода строки

source listing[ ]: набрать имя файла без расширения

cross reference[ ]: нажать клавишу перевода строки

В результате создается объектный файл и листинг трансляции.

5.3. Просмотр листинга трансляции. Для этого вызвать на экран файл с расширением LST клавишей F3. Листинг состоит из двух частей. В левой части находится столбец шестнадцатиричных значений смещения адреса (в байтах) от начала сегмента и столбцы объектного кода каждого оператора. В правой части - текст исходной программы.

Особое внимание обратить на смещение оператора RET.

5.4. Создать исполняемый файл. Для ввода загрузчика ввести команду:

>link {имя файла}

На все запросы нажимать клавишу перевода строки.

В результате создается исполняемый файл с расширением EXE.

5.5. Выполнить программу. Для этого используется отладчик DEBUG. Для начала ввести команду:

>debug {имя файла}.exe

Просмотреть содержимое регистров. Сделать 5-6 шагов. Выполнить программу до конца, используя смещение команды RET.

5.6. Проверить правильность работы программы. Просмотреть содержимое сегмента данных.

5.7. Просмотреть содержимое сегмента команд.

5.8. Выйти из отладчика.

5.9. Повторить пункты 5.1-5.8, переопределив тип данных – слово. 

Не забудьте исправить текст программы.

5.10. Повторить пункты 5.1-5.8, переопределив тип данных – двойное слово и исправив текст программы.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА.

Отчет должен включать для трех программ:

6.1. Текст листинга трансляции (2 страницы).

6.2. Содержимое регистров после команд отладчика R и T.

6.3. Содержимое сегмента данных и сегмента команд.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

7.1. Как перевести число из одной системы счисления в другую?

7.2. Из каких основных частей состоит программа на Ассемблере?

7.3. Как оформляется сегмент данных?

7.4. Как оформляется сегмент команд?

7.5. Какие псевдооператоры данных вы знаете?

7.6. Как работает оператор MOV?

7.7. Как получить листинг трансляции?

7.8. Как получить исполняемый модуль?

7.9. В каких случаях используется отладчик DEBUG?

7.10. Перечислите команды отладчика.

7.11. Как просмотреть содержимое сегментов?

7.12. Сколько и какие регистры вы знаете?

7.13. В чем особенность регистров данных?
Лабораторная работа № 10
ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОНТЕКСТА ПРОЦЕССА.

ЧАСТЬ 2.

ИССЛЕДОВАНИЕ ФОРМИРОВАНИЯ РЕГИСТРА ФЛАГОВ

1. Цель и задачи работы: Целью и задачей работы является приобретение навыков работы с регистром флагов при выполнении команд сложения и сравнения.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

2.1. Флаги

В 16-ти битовом регистре флагов фиксируется информация о текущем состоянии дел (см.рис.10.1).
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Рисунок 10.1 - Регистр флагов

С помощью команды LAHF (Load AH from Flags – загрузить регистр AH флагами) можно сохранить флаги CF,PF,AF,ZF,SF в соответствующих битах регистра AH (0,2,4,6,7).

2.2. Команды сложения.

ADD приемник, источник (add-сложить)

ADC приемник, источник (add with carry - сложить с переносом)

Команды могут складывать как 8- , так и 16-битовые операнды.

Если при выполнении сложения ADD используются 8-битовые регистры, то 8 младших битов ответа будут занесены в регистр приемника, а 9-й бит (если он есть) - во флаг переноса CF, например 

TABL DB 250,10

.....

MOV AL, TABL

MOV BL, TABL+1

ADD AL, BL

.....

Команда ADD AX,BX складывает 16-битовые значения регистров AX,BX.

Команды 

ADD AX,CX

ADC BX,DX

складывают 32-битовое число, находящееся в регистрах CX, DX с 32 -битовым числом, находящимся в регистрах AX и BX .

2.3. Команда сравнения CMP (compare).

Команда СМР вычитает операнд-источник из операнда-приемника, устанавливает флаги (см. табл.7.1), но не сохраняет результат вычитания.

Таблица 7.1 - Результаты исполнения команды СМР

	условие
	SF
	ZF
	CF

	приемник > источник
	0
	0
	0

	приемник = источник
	0
	1
	0

	приемник < источник
	1
	0
	1


3. ОБОРУДОВАНИЕ

Объект исследования - программа на языке Ассемблера. Средства исследования - программные модули Masm/Tmasm, Link/Tlink, Debug/Turbo Debug, и IBM совмещенная ЭВМ.

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Повторить команды сложения (ADD и ADC), сравнения (CMP) и сохранения флагов (LAHF).

4.2. Составить программу, состоящую из трех частей. В первой части сложить первое и второе числа из последовательности входных данных в соответствии с вариантом и посмотреть состояние флагов. Во второй части сравнить 2 и 3, 2 и 4, 3 и 4 числа из последовательности и также посмотреть состояния флагов после каждого сравнения. Тип данных и используемые регистры выбрать самостоятельно, обосновав выбор.
5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Набрать программу.

5.2. Откомпилировать и отладить программу.

5.3. Оформить отчет.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:

6.1. Вариант задания.

6.2. Текст программы.

6.3. Содержание регистров после выполнения операции сложения и результат сложения в шестнадцатиричном, двоичном и десятичном виде.

6.4. Содержание регистра АН в шестнадцатиричном и двоичном виде и состояние флагов после каждого выполнения команды LAHF.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

7.1. Какие команды пересылки флагов вы знаете?

7.2. Какие команды сложения вы знаете?

7.3. Что из себя представляет команда сравнения СМР?

7.4. Какими способами можно узнать состояние флага CF?

7.5. Что означают состояния флагов?
Лабораторная работа № 11
СПОСОБЫ АДРЕСАЦИИ

1. Цель и задачи работы: Целью и задачей работы  является приобретение навыков составления и отладки простейших программ на языке Ассемблера с использованием различных типов адресации.

2. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Смещение, которое вычисляется операционным блоком для доступа к находящемуся в памяти операнду,  называется исполнительным адресом (ИА) операнда.

Типы адресации и их форматы представлены в таблице 6.1

Таблица 6.1

	Тип адресации
	Формат
	Пример

	1. Регистровая
	регистр, регистр
	MOV AX,CX

	2. Непосредственная
	регистр, значение
	MOV CL,500

	3. Прямая
	регистр, ИА

регистр, ИА+С
	T DB 5, 4

....

MOV AL,T

	4. Косвенная регистровая
	регистр, [BX]

регистр, [BP]

регистр, [SI]

регистр, [DI]
	T DB 5

Т1 DB 4

.....

MOV BX,OFFSET T

MOV AL,[BX]

MOV BX,OFFSET T1

MOV AL,[BX]

	5. По базе
	регистр, [BX]+С

регистр, [BP]+С
	T DB 5,4

...

MOV BX,OFFSET T

MOV AL,[BX]

MOV AL,[BX]+1

	6. Прямая с индексированием
	регистр, ИА[DI]

регистр, ИА[SI]
	TABL DB 5,4,3,2

...

MOV DI,2

MOV AL,TABL[DI]

	7. По базе с индексированием
	регистр, [БР+ИР+С]
	T DB 5,4,3,2,1

....

MOV DI,1

MOV BX,OFFSET T

MOV AL,[BX+DI+2]

MOV AL,[DI+BX+2]

MOV AL,[BX+2][DI]

MOV AL,[BX][DI+2]


3. ОБОРУДОВАНИЕ

Объектом исследования является программа на языке Ассемблер, IBM совместимые ЭВМ, операционная система MS DOS/Windows, оболочки Norton Commander, Volcov Commander, FAR, Windows Commander, программы Masm/Tasm, Link/Tlink, Debug/Turbo Debuger.

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Повторить типы адресации и команду пересылки MOV языка Ассемблер.

4.2. Повторить порядок отладки программы.

4.3. Задание:

В сегменте данных определить три области: А – 1 байт под одно число; B – по 1 байту под три числа; C – по 1 байту под шесть чисел.

В программе 

· 
Обнулить область A.

· 
В область B записать три любых числа (прямая адресация).

· 
В первые три ячейки области C записать числа из области B в обратном порядке (адресация по базе).

· 
В оставшиеся ячейки области С записать три любых числа.

· 
Просмотреть сегмент данных.

· 
В области С поменять местами 1 и 4, 2 и 5, 3 и 6 числа (адресация по базе с индексированием). В качестве буфера можно использовать или регистр BX или область А.

.

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Набрать программу в любом редакторе.

5.2. Oткомпилировать и отладить программу.

5.3. Оформить отчет

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА.

Отчет должен включать:

6.1. Вариант задания

6.2. Тексты программ

6.3. Строку сегмента данных с полученным результатом.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

7.1. Что такое прямая адресация?

7.2. Что такое косвенная регистровая адресация?

7.3. Что такое адресация по базе?

7.4. Что такое адресация по базе с индексированием?

7.5. Что такое прямая адресация с индексированием?

7.6. Что такое исполнительный адрес?

7.7. Чем прямая адресация отличается от косвенной?

7.8. Как работает операция OFFSET?

Лабораторная работа № 12
ОБРАБОТКА ПРЕРЫВАНИЙ
ЧАСТЬ 1.

ВВОД ИНФОРМАЦИИ С КЛАВИАТУРЫ

Цель и задачи работы: Целью и задачей работы является приобретение навыков разработки программ, использующих  в своей работе функциональные клавиши для управления процессом решения.
ОБОРУДОВАНИЕ

Объект исследования - программа на языке Ассемблера с использованием функций прерывания типа 21 операционной системы DOS. Средства исследования - программные модули Masm/Tmasm, Link/Tlink, Debug/Turbo Debug, и IBM совмещенная ЭВМ.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Повторить команды сравнения, перехода и прерывания.

2. Получить задание.

3. Написать программу ввода-вывода в соответствии с заданием.
4. Используя 21h прерывание ввести информацию в соответствии с заданием с клавиатуры, выполнить над ней необходимые преобразования и вывести ее на экран.

5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Набрать и отладить программу.

5.2. Оформить отчет.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен включать:

6.1. Вариант задания.

6.2. Текст программы.

6.3. Результаты работы программы.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

7.1. Что входит в функции контроллера клавиатуры?

7.2. Что такое "скен-код"?

7.3. Как работает программа обработки прерываний INT 09h?

7.4. Для чего служит кольцевой буфер ввода?

7.5. Что такое ввод с упреждением?

7.6. Что такое "расширенный код ASCII"?

7.7. Какие три уровня процедур ввода данных с клавиатуры предоставляет DOS?

7.8. Как осуществляется ввод с клавиатуры средствами файловой системы? 

7.9. Перечислите группы прерываний системы BIOS.

7.10. Перечислите прерывания операционной системы DOS.

7.11. Какие функции для ввода информации прерывания типа 21 вы знаете?

7.12. Что означает функция А прерывания типа 21?

7.13. Какие регистры использует функция А?

7.14. Что означает функция 1 прерывания типа 21?

7.15. Как ввести строку символов с клавиатуры?
Лабораторная работа № 13
ОБРАБОТКА ПРЕРЫВАНИЙ

ЧАСТЬ 2.

ВЫВОД ИНФОРМАЦИИ НА ЭКРАН

1. Цель и задачи работы: Целью и задачей работы является приобретение навыков применения в программе на языке Ассемблера прерываний операционной системы DOS типа 21.

4. ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

4.1. Повторить команды сравнения, перехода и прерывания.

4.2. Получить задание.

4.3. Составить программу, позволяющую вывести средствами DOS на экран в текстовом режиме несколько строк текста с предварительной очисткой экрана. 
5. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

5.1. Набрать и отладить программу.

5.2. Оформить отчет.

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен включать:

6.1. Вариант задания.

6.2. Текст программы.

6.3. Результаты работы программы.

7. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

7.1. Что включает в себя видеосистема компьютера?

7.2. Сколько страниц хранится в памяти адаптера?

7.3. Какие функции DOS выводят текстовую информацию на экран?

7.4. Как перенаправить вывод информации?

7.5. Какие Esc-последовательности используются для управления экраном?

7.6. Какие функции драйвера BIOS (прерывание INT 10h) используются при работе в текстовом режиме?

7.7. Перечислите группы прерываний системы BIOS.

7.8. Перечислите прерывания операционной системы DOS.

7.9. Какие функции вывода информации на экран прерывания типа 21 вы знаете?

7.10. Как вывести строку символов на экран дисплея?
Лабораторная работа № 14
ФАЙЛОВАЯ СИСТЕМА MS DOS

ЧАСТЬ 1.

СОЗДАНИЕ И ЧТЕНИЕ ФАЙЛА СРЕДСТВАМИ ФУНКЦИЙ MS DOS

1. Цель и задачи работы: Научиться создавать файлы и читать записанную в них информацию с помощью функций DOS.
ОБОРУДОВАНИЕ

IBM совместимые ЭВМ, операционная система MS DOS, модули ассемблера (masm и link), отладчик debug или Turbo Assembler.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Ознакомиться с теоретическими положениями.

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. Написать и отладить программу, которая выполняет следующие действия:

- создает файл, содержащий заданное количество строк, 

- читает содержимое всего файла и выводит его на экран,

- выводит на экран  заданное количество байт из определенной строки.

4. Составить два варианта программы с использованием и без использования обобщенных директив сегментов.

ПОРЯДОК РАБОТЫ

1. Написать и отладить программу в соответствии с полученным вариантом.

2. Оформить отчет.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать вариант задания, программу и результаты ее выполнения.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

7.1. Какие два уровня обращения к дискам предусмотрены в машинах типа IBM PC?

2. Что представляет собой каталог?

3. Какие значения имеют атрибуты файла?

4. Каков минимальный физический размер файла?

5. Какая длина файла указывается в записи каталога?

6. Каков алгоритм обращения к файлу?

7. Что такое "блок управления файлами"?

8. Что такое "дескриптор"?

9. Перечислите предопределенные дескрипторы для работы со стандартными устройствами.

10. На какие смысловые группы можно разбить функции DOS?

11. Чем отличаются функции 3Ch, 5Bh и 5Ah?

12. Какая функция позволяет открыть уже созданный файл?

13. Как прочитать содержимое файла?
Лабораторная работа № 15
ФАЙЛОВАЯ СИСТЕМА MS DOS
ЧАСТЬ 2.

ПРЯМОЙ ДОСТУП К ФАЙЛУ И ДОБАВЛЕНИЕ ДАННЫХ К ФАЙЛУ

Цель и задачи работы: Научиться организовывать прямой доступ к файлу и добавлять в него новую информацию с помощью функций DOS.
ОБОРУДОВАНИЕ

IBM совместимые ЭВМ, операционная система MS DOS, модули ассемблера (masm и link), отладчик debug или Turbo Assembler.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Ознакомиться с теоретическими положениями данной лабораторной работы.

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. В соответствии с вариантом добавить к файлу несколько строк и вывести его содержимое на экран.  Добавление строк и вывод содержимого оформить в виде  двух  подпрограмм, включенных в текст основной программы (в виде отдельных процедур).

ПОРЯДОК РАБОТЫ

1. Написать и отладить программу в соответствии с полученным вариантом.

2. Оформить отчет.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать вариант задания, программу и результаты ее выполнения.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Как организовать прямой доступ к произвольному месту файла?

2. Что нужно сделать, чтобы добавить строку в конец файла?

3. Как можно изменить характеристики файла?

Лабораторная работа № 16
ФАЙЛОВАЯ СИСТЕМА MS DOS
ЧАСТЬ 3.

ПЕРЕИМЕНОВАНИЕ И ПЕРЕСЫЛКА ФАЙЛОВ ФУНКЦИЯМИ DOS

1. Цель и задачи работы: Научиться программировать ассемблерные вставки для переименования и пересылки файлов

ОБОРУДОВАНИЕ

IBM совместимые ЭВМ, операционная система MS DOS, модули ассемблера (masm и link), отладчик debug или Turbo Assembler.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Ответить на контрольные вопросы.

2. В соответствии с вариантом создать новый каталог (при необходимости старый удалить), переслать в него  файл  и  изменить  его атрибуты.  Работу с каталогами оформить в виде внешней процедуры.

ПОРЯДОК РАБОТЫ

1. Написать и отладить программу в соответствии с полученным вариантом.

2. Оформить отчет.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать вариант задания, программу и результаты ее выполнения.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Как можно переименовать файл?

2. Как создать новый каталог?

3. Как удалить каталог?

4. Как переслать файл в другой каталог?

5. Как определить текущий диск?

6. Как сменить текущий диск?

Лабораторная работа № 17
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ 

ЧАСТЬ 1.

КОМПОНОВКА ПРОГРАММ НА ЯЗЫКЕ АССЕМБЛЕРА
1. Цель и задачи работы: Целью работы является раскрытие технологии программирования, включающей компоновку и выполнение ассемблерных программ. Задачами работы является написание внешних подпрограмм на Ассемблере и компоновка их в один исполняемый модуль.
ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ.

Объектом исследования является программа на языке Ассемблер и программа-отладчик DEBUG. Работа проводится на IBM совмещенной ЭВМ.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Повторить назначение и использование программ Masm, Link и Debug.

2. Повторить структуру программы на Ассемблере.

3. Получить вариант задания по указанию преподавателя.

4. Написать основную программу и внешнюю подпрограмму, оформив их  первым способом, в соответствии с заданием
5. Исправить программы, оформив их вторым способом.

6. Исправить программы, оформив их третьим способом

ПРОГРАММА РАБОТЫ

Для каждого способа выполнить следующие действия:

1. Оттранслировать оба модуля.

2. Просмотреть листинги трансляции, обратить внимание на таблицы идентификаторов и карты компоновки.

3. Создать выполняемый модуль.

4. При помощи отладчика выполнить программу. Определить действительный адрес кодового сегмента для подпрограммы (в команде CALL).

6. ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА.

Отчет должен включать:

1. Тексты листинга трансляции (полностью) обоих файлов.

2. Действительные адреса кодовых сегментов для подпрограмм.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

1. Какая директива в программе указывает ассемблеру, что имя подпрограммы определено вне ее собственного кода?

2. Какая директива в подпрограмме необходима для того, чтобы имя точки входа было доступно в основной программе?

3. Каким образом программа указывает, что переменные должны быть доступны извне основной программы?

4. Каким образом подпрограмма указывает ассемблеру, что переменные определены в другом модуле?

5. Как создать выполняемый модуль, если программа вызывает внешнюю подпрограмму?
Лабораторная работа № 18
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ 
ЧАСТЬ 2

КОМПОНОВКА ПРОГРАММ НА ЯЗЫКАХ СИ И АССЕМБЛЕР.

ЧАСТЬ 2-1.
ВСТРОЕННЫЙ ЯЗЫК АССЕМБЛЕР

Цель и задачи работы: Научиться добавлять ассемблерные процедуры в программы на языке С и С++.

ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ.

Объектом исследования является программа на языке Си с Ассемблерными вставками. Работа проводится на IBM совмещенной ЭВМ.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Ознакомиться с теоретическими положениями

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. В соответствии с заданием к первой части данной лабораторной работы определить, какие действия будут выполняться операторами языка Си, а какие на Ассемблере.

ПРОГРАММА РАБОТЫ.

1. Составить текст программы и отладить ее.

2. Оформить отчет

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА.

Отчет должен включать текст программы и подпрограммы, результаты.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

1. Что такое псевдопеременная?

2. Каковы правила использования псевдопеременных?

3. Для чего предназначен параметр компиляции -В?

4. Какие ограничения имеет встроенный ассемблер?

5. Каков формат команды asm?

6. Сколько классов команд позволяет компилятор С++?

7. Как можно обратиться к элементу структуры?

8. Какие метки используются в конструкциях условного и безусловного перехода?

9. Как определяется обработчик прерываний?
Лабораторная работа № 19
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ 
ЧАСТЬ 2

КОМПОНОВКА ПРОГРАММ НА ЯЗЫКАХ СИ И АССЕМБЛЕР.

ЧАСТЬ 2-2.
ВЫЗОВ ПОДПРОГРАММ АССЕМБЛЕРА ИЗ С++

Цель и задачи работы: Научиться вызывать подпрограммы написанные на языке Ассемблера из языка С++.

ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ.

Объектом исследования является программа на языке Си с Ассемблерными вставками. Работа проводится на IBM совмещенной ЭВМ.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Ознакомиться с теоретическими положениями

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. В соответствии с заданием к первой части данной лабораторной работы определить, какие действия будут выполняться операторами языка Си, а какие на Ассемблере.

ПРОГРАММА РАБОТЫ.

1. Составить текст программы и отладить ее.

2. Оформить отчет

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА.

Отчет должен включать текст программы и подпрограммы, результаты.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

1. Сколько методов передачи параметров функции поддерживает С++?

2. Чем отличаются способы передачи параметров в стилях языка С и Pascal?

3. Из каких разделов состоят модули на языке Ассемблера?

4. В чем заключается отличие при объявлении внешних идентификаторов С и Pascal в ассемблерном модуле?

5. Как сделать идентификаторы видимыми вне ассемблерного модуля?

6. Как подключить внешнюю подпрограмму на языке Ассемблера к основной программе на языке С?

7. Что будет содержать стек и в какой последовательности при запуске подпрограммы на Ассемблере из С и Pascal?

8. Как сделать, чтобы подпрограмма могла принимать любое число параметров?

9. Что такое «правка имени»?
Лабораторная работа № 20
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ 
ЧАСТЬ 2

КОМПОНОВКА ПРОГРАММ НА ЯЗЫКАХ СИ И АССЕМБЛЕР.

ЧАСТЬ 2-3.
ВЫЗОВ ПОДПРОГРАММ НА С И С++ ИЗ АССЕМБЛЕРА

Цель и задачи работы: Научиться вызывать подпрограммы написанные на языке С и С++ из языка Ассемблер.

ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ.

Объектом исследования является программа на языке Си с Ассемблерными вставками. Работа проводится на IBM совмещенной ЭВМ.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Ознакомиться с теоретическими положениями

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. В соответствии с заданием к первой части данной лабораторной работы определить, какие действия будут выполняться операторами языка Си, а какие на Ассемблере.

ПРОГРАММА РАБОТЫ.

1. Составить текст программы и отладить ее.

2. Оформить отчет

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА.

Отчет должен включать текст программы и подпрограммы, результаты.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

1. Для чего предназначен оператор EXTRN?

2. Как глобальные переменные подпрограммы на С сделать видимыми из модуля на Ассемблере?

3. Приведите примеры вызова подпрограммы на С для разных моделей памяти.

4. Приведите примеры вызова подпрограммы на Pascal для разных моделей памяти.
Лабораторная работа № 21
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИБЛИОТЕКИ МАКРООПРЕДЕЛЕНИЙ

Цель и задачи работы: Целью и задачами работы является приобретение навыков составления и использования библиотек макроопределений при программировании на языке Ассемблера.

ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ.

Объектом исследования является программа на языке Ассемблер и программа-отладчик DEBUG. Работа проводится на IBM-совместимых персональных компьютерах.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Внимательно ознакомиться с теоретическими положениями лабораторной работы, ответить на контрольные вопросы.

2. Определить, какие операторы необходимо объединить в макроопределения (в соответствии с заданием к лабораторной работе № 9).

3. Написать тексты макроопределений.

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Написать и отладить программу с использованием написанных макроопределений (без библиотеки).

2. Оформить макроопределения в библиотеку.

3. Написать и отладить программу с использованием библиотеки.

4. Оформить отчет.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА.

Отчет должен включать: 
1. Тексты макроопределений.

2. Тексты программ.

3. Листинги трансляций.

4. Результаты работы.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ.

1. Что такое макрокоманда, макрогенерация, макрорасширение, макроподстановка, макроопределение?

2. Из каких частей состоит макроопределение?

3. Каковы преимущества и недостатки использования макроопределений?

4. Какие псевдооператоры Макроассемблера вы знаете?

5. Как создать библиотеку макроопределений?

6. Как использовать библиотеку макроопределений?

Лабораторная работа № 22
СОЗДАНИЕ КОМАНДНЫХ ФАЙЛОВ

Цель и задачи работы: Приобретение практических навыков создания командных файлов.
ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ

Объектами и средствами исследования являются командные файлы операционной системы MS DOS.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Изучить теоретическую часть.

2. Составить командный файл позволяющий выполнить задание:

ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Загрузить операционную систему.

2. Изучить файл автозагрузки
3. Написать, ввести и отладить командный файл в соответствии с заданием.

4. Оформить отчет.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать название лабораторной работы, задание на работу, текст командного файла и сообщения, поступающие на экран во время работы пакетного файла.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Для чего нужны пакетные файлы?

2. Каково основное назначение формальных параметров в пакетном файле?

3. Расшифруйте более подробно синтаксис одной из команд по указанию преподавателя.

4. Какие системные подсказки можно получить, используя команду PROMPT?

5. Каким образом число формальных параметров, используемых в пакетном файле можно увеличить до 15?

6. По каким правилам формируются метки в пакетных файлах?

7. Для чего в командных файлах используется символ @?

8. Каким образом прервать выполнение пакетного файла?

9. Каким образом приостановить выполнение пакетного файла?
 Лабораторная работа № 23
ОРГАНИЗАЦИЯ ДОЧЕРНИХ ПРОЦЕССОВ.
ЧАСТЬ 1.
Цель и задачи работы: Приобрести навыки программирования и запуска дочерних процессов.

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Программы загружаются в память для выполнения с помощью функции DOS Exec (Int 21h, функция 4Bh), которая играет роль системного загрузчика. Если пользователь запускает программу, вводя командную строку с клавиатуры, то функцию Exec вызывает командный процессор COMMAND.COM. В других случаях функция Exec может быть вызвана оболочкой DOS или другим программным интерфейсом, либо загруженной и выполняемой программой, в том числе пользовательской. Такая динамическая загрузка и запуск дочерних программ позволяет организовать иерархические программные комплексы, в которых родительский процесс, в зависимости от конкретных условий, инициирует те или иные дочерние процессы, а те, в свою очередь, могут вызывать к жизни процессы следующего уровня и т.д. При этом надо иметь в виду, что система MS-DOS не является системой реального времени и не поддерживает параллельные процессы. В иерархическом программном комплексе все его составляющие выполняются только поочередно, друг за другом.

Программа, загруженная функцией Ехес в память, включает три важных для программирования компонента: окружение, префикс программного сегмента и собственно программу, которая (в случае файла .ЕХЕ) может состоять из нескольких сегментов и в принципе занимать несколько несвязных участков памяти. Поскольку окружение и сама программа рассматривается DOS, как отдельные блоки памяти, и та, и другая структура предваряется блоком управления памятью (БУП) размером 16 байт. С помощью этих блоков DOS ведет учет свободной и занятой памяти (рис.14.1).

В процессе начальной загрузки DOS создает так называемое окружение, в котором будут работать активизируемые программы и, прежде всего, командный процессор COMMAND.СОМ. Окружение представляет собой область памяти, в которой в виде символьных строк записаны значения переменных, называемых переменными окружения.

Каждая строка имеет формат

переменная = значение

и заканчивается нулевым байтом. Имеется ряд переменных окружения, имена которых зарезервированы и известны системе, однако пользователь может включать в окружение и свои переменные для использования их прикладными программами.
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Рис. 23.1. Запуск дочернего процесса

Окружение для командного процессора, создаваемое в процессе начальной загрузки, чаще всего содержит переменные COMSPEC, PROMPT и PATH, которые заносятся в окружение из файла AUTOEXEC.BAT, и может иметь, например, следующий вид:

COMSPEC=D:\DOS\COMMAND.COM

PROMPT=$p$g

PATH=D:\; D:\DOS; D:\UTIL

Первая строка описывает путь к файлу командного процессора COMMAND.СОМ. Системные и прикладные программы, загружаясь в память, могут затирать транзитную часть командного процессора, и после завершения такой программы командный процессор надо снова загрузить с диска. Система (конкретно - резидентная часть COMMAND.COM) берет имя и местонахождение файла с командным процессором из значения переменной окружения COMSPEC.

Строка с переменной PROMPT задает вид системного запроса, который в приведенном примере состоит из полного пути к текущему каталогу и изображения стрелки (если переменная PROMPT не определена, устанавливается стандартный системный запрос, который включает лишь имя текущего диска и стрелку; работать с таким запросом крайне неудобно).

Строка с переменной PATH определяет пути, которые автоматически просматриваются DOS при поиске на диске запущенной пользователем программы.

Пользователь может включить в окружение строки определения дополнительных переменных с помощью команды SET, При вводе этой команды с клавиатуры значения дополнительных переменных будут действовать только в данном сеансе работы на компьютере (до его перезагрузки). Если же включить команду SET в файл AUTOEXEC.BAT, она будет автоматически выполняться каждый раз при загрузке системы и значения дополнительных переменных будут определены всегда.

Многие общеупотребительные прикладные программы анализируют область памяти, выделяемую для окружения, и используют значения зарезервированных для этих программ переменных. Обычно в качестве значений таких переменных указываются пути к каталогам с вспомогательными файлами программ. Так, редактор Chiwriter анализирует с этой целью переменную CHIFILES, программы фирмы Microsoft - переменную ТМР т.д. Можно включать в окружение и "персональные" переменные, адресованные конкретной программе пользователя.

После того, как выполнена начальная загрузка DOS, активной программой (текущим процессом) становится командный процессор, который фактически ничего не делает, ожидая ввода команды с клавиатуры. Получив команду оператора на запуск программы (например, программы Р.ЕХЕ на рис. 14.1), COMMAND.COM, активизируя эту программу (с помощью функции DOS Exec), передает ей свое окружение. Практически это осуществляется путем копирования строк окружения в новую область памяти, которая обычно располагается перед загружаемой программой. Если загруженная программа по ходу своего выполнения в свою очередь активизирует дочерний процесс следующего уровня (с помощью той же функции Ехес), она еще раз копирует свое окружение, передавая его запускаемой ею программе. При этом родительский процесс может передать дочернему свое окружение в неизменном виде, а может включить в него новую информацию. Таким образом, каждая программа, загруженная в память, имеет собственную копию окружения, причем эти копии могут совпадать, а могут и различаться. После завершения программы и возврата управления родительскому процессу окружение дочерней программы уничтожается, и родительский процесс продолжает работать со своим собственным окружением.

Многие программы не используют переменные окружения и передача им окружения носит номинальный характер. С другой стороны, с помощью этого механизма родительские процессы могут передавать дочерним значительные объемы информации (максимальный размер блока окружения составляет 32 Кбайт).

Вторая структура данных, формируемая функцией Ехес при активизации вызываемой программы, PSP занимает объем 256 байт и фактически включается в состав загружаемой программы. В слово PSP с адресом 2Ch (относительно его начала) DOS помещает сегментный адрес окружения программы, а в область, начинающуюся с адреса 80h - хвост команды ( /S на рис.9.1). В байте по адресу 80h находится длина хвоста без учета завершающего команду кода 13, а затем располагаются сами параметры в виде символьной строки. С помощью хвоста командной строки запускаемой программе часто передаются ключи, управляющие ее работой, а также имена рабочих файлов. Так, программа Р.ЕХЕ могла быть запущена командой

>Р.ЕХЕ A:\WORKFILE.001 /S

в которой программе, помимо ключа /S, определяющего режим ее работы, передается еще и имя и местоположение рабочего файла WORKFILE.001. Если пользовательскую программу предполагается запускать с передачей ей каких-то параметров, то в программе должны быть строки извлечения хвоста команды из PSP и его анализа.

Для загрузки и выполнения дочерней программы родительская программа должна вызвать прерывание Int 21h с функцией 4Bh при следующем состоянии регистров:

AH = 4Bh;

AL = 00h (подфункция загрузки дочерней программы);

DS:DХ = адрес строки со спецификацией файла с дочерней программой;

ЕS:ВХ = адрес блока параметров.

Спецификация файла с дочерней программой должна быть однозначной и не может содержать шаблоны групповых операций. Спецификация должна включать в явной форме расширение .СОМ или .ЕХЕ. Если имя файла дано без указания пути, дочерняя программа ищется в текущем каталоге текущего диска.

Командный файл .ВАТ нельзя запустить с помощью функции Ехес непосредственно; вместо этого следует, используя Ехес, вызвать копию командного процессора COMMAND.COM и передать ему имя командного файла в хвосте команды после ключа /С.

Блок параметров служит для передачи функции Ехес необходимой информации и включает в себя адреса следующих объектов:

· окружения (сегментный адрес, однословная ячейка);

· хвоста комар (полный адрес, двухсловная ячейка);

· двух блоков управления файлами (FCB) (полные адреса, двухсловные ячейки).

Блок параметров и связанные с ним структуры данных выглядят, например, следующим образом:

parmblk 
dw envirseg 



;Сегмент окружения

dd cidtail 




;Адрес хвоста команды

dd fcb1 




;Адрес первого FCB

dd fcb2 




;Адрес второго FCB

chname 
db 'CHILD .EXE ',0 


;Имя дочернего процесса

cmdtail
db 9,' FILE.TXT', 0Dh


;Хвост команды

fcb1 

db 37 dup (0) 



;Первый FCB

fcb2 

db 37 dup (0) 



;Второй FCB

envirseg 
segnent para 'ENVIR' 


;Сегмент окружения
db 'COMSPEC=D:\DOS\COMMAND.COM',0

db 'WORKFILE=A:\FILES',0

db 0

envirseg 
ends

Адрес окружения составляет одно слово и содержит только сегментный адрес, поскольку блок окружения всегда начинается на границе сегмента. Если дочерний процесс должен обладать специфическим окружением, в родительской программе предусматривается и заполняется необходимой информацией соответствующий сегмент (выровненный на границу параграфа). Если же дочерний процесс должен наследовать окружение родительского, то специальный сегмент не создается, а в качестве адреса окружения в блоке параметров указывается 0.

В приведенном выше примере сегмент окружения заполнен в родительской программе явным образом и содержит две переменные: системную переменную COMSPEC с описанием местоположения и имени командного процессора и индивидуальную переменную дочернего процесса WORKFILE, служащую, например, для передачи дочерней программе CHILD.EXE имени каталога с вспомогательными файлами. Этот пример несколько нетипичен в том отношении, что спецификация командного процессора обычно задается не в конкретной программе, а еще при запуске системы в файле AUTOEXEC.BAT командой SET COMSPEC=..., откуда она переписывается в окружение командного процессора. По мере активизации дочерних процессов значение переменной COMSPEC передается из окружения в окружение. Что же касается индивидуальной переменной (WORKFILE в приведенном примере), то она может быть включена в окружение дочернего процесса программным образом (как это показано в примере), либо установлена путем ввода с клавиатуры команды SET WORKFILE=...

В любом случае для использования информации, передаваемой через окружение, дочерняя программа извлекает из слова 2Ch в PSP физический адрес окружения и ищет затем в блоке окружения интересующие ее переменные.

Хвост команды используется для передачи дочерней программе параметров вызова, чаще всего имен рабочих файлов, а также ключей, определяющих режим работы программы. В процессе загрузки дочерней программы DOS перешлет хвост команды из блока параметров функции Ехес на его "законное" место - в префикс программного сегмента дочерней программы, где он будет располагаться начиная с адреса 80h. Для извлечения его из PSP и анализа в дочерней программе должны быть предусмотрены соответствующие программные строки.

В случае запуска программы с клавиатуры хвост команды вводится вслед за именем запускаемой программы вручную; при программной (динамической) активизации дочернего процесса хвост команды определяется в родительской программе, как это показано в примере.

В блоке параметров хвост команды должен иметь тот же формат, что и в PSP, т.е. начинаться с байта-счетчика, за которым следует символьная строка параметров. Завершается строка символом возврата каретки (0Dh), который не входит в счет байтов. Если в конкретном вызове дочерней программы параметры ей не передаются, хвост команды должен иметь вид db 0,0Dh.

Можно поступить еще проще, указав в блоке параметров ноль вместо адреса хвоста команды.

Блоки управления файлами (FCB) используются в настоящее время редко, так как операции над файлами удобнее выполнять с помощью дескрипторов. Однако формат блока параметров функции Ехес требует указания адресов двух FCB и наличия в родительской программе самих FCB размером 37 байтов каждый. Если заведомо известно, что загружаемая программа не будет использовать FCB, место под эти блоки можно не выделять. В поля блока параметров, предназначенные для адресов двух FCB, в этом случае записываются нули.

В простейшем варианте (наследуется окружение родительскийеля, а хвост команды и FCB отсутствуют) структура данных для вызова функции Ехес приобретают следующий вид:

parmblk 
dw 7 dup (0)

chname 
dd 'CHILD.EXE' ,0

Перед активизацией дочернего процесса родительская программа должна освободить достаточный для загрузки дочерней программы объем памяти. При нехватке памяти или при отсутствии запрашиваемого файла функция Ехес возвращает установленный бит CF.

Все файлы и устройства, открытые родительской программой с помощью выделения дескрипторов, дублируются в дочерней программе, т.е. дочерняя программа наследует все открытые дескрипторы родительской. Таким образом, обе программы могут совместно использовать одни и те же файлы, при этом операции ввода - вывода, выполняемые в дочерней программе, отражаются на состоянии дескрипторов родительской.

Активизировав дочерний процесс с помощью функции Ехес, DOS приостанавливает выполнение родительской программы до завершения дочерней. Дочерняя программа, завершая свое выполнение вызовом функции DOS 4Ch, может передать родительской код завершения с информацией об ошибках. Она может, в свою очередь, загружать другие программы с помощью той же самой процедуры, передавая управление через много уровней, пока в системе не исчерпается память.

Частным, но очень важным случаем активизации дочернего процесса является вызов из родительской программы второй копии командного процессора COMMAND.СОМ. Это дает возможность выполнять, не прерывая текущей программы, любые команды DOS, например, копирования файлов, проверки дискеты и т.д. Во многих случаях такая методика заметно упрощает программирование и расширяет возможности прикладных программ.

Для вызова с помощью функции Ехес командного процессора следует указать полную спецификацию его файла, которая обычно извлекается из окружения текущего процесса, хотя может быть задана непосредственно в полях данных программы.

При передаче командному процессору имени программы (в качестве хвоста командной строки) оно должно начинаться с ключа /С (как это делается при вызове команды DOS COMMAND, служащей для той же цели). Хвост команды может в этом случае иметь следующий вид:

Cmdtail
db 10,'/C DIR A:',0Dh
Здесь после загрузки второй копии командного процессора автоматически выполняется команда DOS DIR А:. Таким же образом можно выполнить и любую другую команду DOS или прикладную программу.

Можно выделить два варианта процедуры активизации второй копии командного процессора:

1. Командный процессор вызывается с ключом /С и указанием конкретной программы (команды DOS). Получив управление, командный процессор активизирует затребованную программу. После ее отработки управление немедленно передается родительскому процессу. Таким способом можно запускать не только команды DOS, но и командные файлы, которые нельзя активизировать с помощью функции Ехес непосредственно.

2. Командный процессор вызывается без ключа С и без имени конкретной команды. В этом случае командный процессор, получив управление, ожидает ввода команд DOS с клавиатуры. Пользователь может неограниченное время работать с DOS, вызывая любые команды DOS или прикладные программы. Для возврата в родительский процесс следует ввести команду EXIT. Такой режим (временный выход в DOS) широко используется в большинстве прикладных программ.

DOS позволяет дочернему процессу передать в вызвавший его родительский процесс код возврата (завершения). Этот код может принимать значение от 0 до 255. Обычно 0 считается кодом успешного завершения, а все остальные значения говорят об ошибках. Значение кода возврата формируется в дочерней программе по мере ее выполнения и передается родительской с помощью функции 4Ch:

mov AH,4Ch ;Функция завершения процесса

mov AL,errcode ;Код завершения

int 21h ;Передача управления

;родительскому процессу

Если программа запускается с клавиатуры (командой оператора), родительским процессом является COMMAND.COM, который и принимает код завершения. Для анализа кода завершения программу следует запускать не с клавиатуры, а из командного файла, содержащего строки анализа системной переменной ERRORLEVEL:

IF ERRORLEVEL 3 GOTO ЕЗ
IF ERRORLEVEL 2 GOTO E2

Если же программа запускается динамически из другой прикладной программы, то для получения кода возврата родительская программа сразу же после возврата в нее управления из дочерней должна выполнить функцию DOS 4Dh:

;Родительская программа
...

mov AH,4Bh 

; Функция Exec

;Заполнение регистров для функции Ехес

...

int 2lh 



;Передача управления дочерней программе

mov AH,4Dh 

;Функция получения кода возврата

int 2lh 



;Код возврата в AL

cmp AL,0

je ok

cmp AL,1

je errorl 


;и т.д.

...

Пример 1. Запуск дочернего процесса. Написать и отладить в автономном режиме (запуск с клавиатуры) программу, предназначенную для использования в качестве дочернего процесса. Предусмотреть в этой программе операцию открытия некоторого файла и возврат (через функцию 4Ch) кода завершения (0 - файл открыт, 1 - файл открыть не удалось).

Написать программу, запускающую дочерний процесс и анализирующую, после его завершения, полученный код возврата. Ввиду ложности отладки такого комплекса, в обе программы следует включить анализ правильности выполнения функций DOS и вывод соответствующих диагностических сообщений.

Отладить программный комплекс в целом. Обратить внимание на то, что и имя вызываемой программы в программе-родителе, и имя открываемого файла в дочерней программе описываются явным и однозначным образом, причем в описание могут входить пути к соответствующим файлам.

Структура дочерней программы CHILD.ЕХЕ:

· вывод с помощью функции 40h диагностического сообщения "*Д* Дочерний процесс запущен";

· открытие файла с помощью функции 3Dh;

· анализ бита CF слова состояния процессора;

· вывод одного из двух диагностических сообщений, говорящих о результатах открытия файла;

· завершение программы (передача управления родительскому процессу) с кодом завершения 0, если CF=0 (файл открыт), и 1, если CF=1 (файл не найден).

Структура родительской программы PARENT.ЕХЕ:

· вывод с помощью функции 40h диагностического сообщения "*Р* Родительский процесс запущен";

· запуск с помощью функции 4Bh (Exec) дочернего процесса программы CHILD.EXE;

· анализ кода завершения функции Exec и вывод соответствующего диагностического сообщения, если дочерний процесс не запущен (например, если не освободилась память, необходимая для его загрузки);

· анализ с помощью функции 4Dh кода завершения дочернего процесса;

· в зависимости от значения кода завершения вывод одного из двух диагностических сообщений;

· завершение программы с помощью функции 4Ch.

Программа родительского процесса PARENT.EXE.

;Основные фрагменты программы

;Выведем на экран сообщение mes1 о запуске родительского процесса

...

;Освободим всю лишнюю память

...

;Запустим дочерний процесс

mov AX,_DATA 

;Настроим ES на сегмент данных

mov ES.AX 



mov AH,4Bh 

;Функция Exec

mov AL,0 


;Подфункция запуска программы

mov BX,offset parmblk 
;Адрес блока параметров

mov DX.offset chnane 
;Адрес имени дочерней программы

int 21h 




jc errexec 


;Ошибка запуска

;Проанализируем код возврата из дочернего процесса

mov AH,4Dh 

;Функция получения кода возврата

int 21h

cmp AL,1 


;Наш код ошибки?

je errchild 


;Да

;Выведем на экран сообщение mesZ

;об успешном завершении дочернего процесса

...

;Завершение программы

outprog: mov AX,4C00h
;Функция завершения, код завершения = 0

int 21h 




errchild:

;Выведем сообщение mes3 об ошибке при выполнении дочернего процесса

...

jmp outprog

errexec:

;Выведем на экран сообщение mes4 об ошибке при запуске дочернего процесса

...

jmp outprog

;Поля данных

chname 
db 'CHILD.ЕХЕ' ,0 ;Имя дочерней программы

parmblk 
dw 7 dup (0)

mes1 
db '*P* Родительский процесс запущен',10,13

mes1len 
equ $-mes1

mes2 
db '*P* Дочерний процесс отработал нормально',10,13

mes2len 
equ $-mes2

mes3 
db '*P* Дочерний процесс завершился с ошибкой',10,13

mes3len 
equ $-mes3

mes4 
db '*P* Дочерний процесс не активизирован',10,13

mes4len 
equ $-mes4

end myproc
Программа CHILD.EXE дочернего процесса.

;Основные фрагменты программы

;Выведем диагностическое сообщение mes1 об активизации дочернего процесса

...

:Сделаем попытку открыть файл

mov AH,3Dh 

;Функция открытия файла

mov AL,0 


;Доступ для чтения

mov DX,offset fname 
;Адрес имени файла

int 21h

jnc ok 


;Переход, если CF=0

;Обработаем ошибку открытия файла

mov errcode,1 

;Код родительского процесса

;Выведем диагностическое сообщение mes2

...

jmp finend

;Завершим дочерний процесс

;Сначала выведем сообщение mes3 о нормальной работе

ok:

...

;И завершим программу с передачей родителю кода завершения

finend: mov AH,4Ch 
;Функция завершения

mov AL,errcode 

;Код возврата

int 21h

;Поля данных

mes1 
db '*Д* Дочерний процесс запущен',10,13

mes1len 
equ $-mes1

mes2 
db '*Д* Файл не открылся!',10,13

mes2len 
equ $-mes2

mes3 
db '*Д* Файл открылся и child завершается',10,13

mes3len 
equ $-mes3

fname 
db 'FILE.TXT',0

errcode 
db 0

Пример 2. Передача параметров через хвост команды, Видоизменить программы примера 1 с целью демонстрации передачи параметров от родительского процесса дочернему. В качестве параметра использовать имя открываемого файла. Включить в программу CHILD.EXE анализ области PSP, содержащей хвост команды и извлечение оттуда имени открываемого файла. Отладить программу CHILD.EXE в автономном режиме (запуск с клавиатуры). Строка запуска программы CHILD.EXE теперь примет вид (если требуется открыть файл FILE.ТХТ):

>CHILD FILE.TXT

В программе PARENT.EXE вместо пустого хвоста команды указать конкретное имя открываемого файла. Отладить программный комплекс в целом.

Программа CHILD.EXE дочернего процесса 

;Основные фрагменты программы

;Вывод диагностического сообщения mes1 о запуске дочернего процесса

...

;Инициализируем сегментные регистры ES и DS

push ES 

;ES указывает на PSP

push DS 

;DS указывает на сегмент данных.

pop ES 

;Обменяем их содержимое. Теперь

pop DS 

;DS->PSP, ES->сегмент данных

;Заберем хвост команды из PSP в fname

mov Sl,80h 
;Адрес хвоста команды в PSP

mov CL,[SI] 
;Отправим в CL счетчик байтов

dec CL 

;Скорректируем на пробел

xor СН,СН

;СН=0

inc SI 

;Сдвинемся через счетчик байтов

inc SI 

;и пробел

mov Dl, offset ES:fname
;Куда переслать хвост

rep movsb 

;Перешлем весь хвост

push ES 

;Пусть снова

pop DS 

;DS->сегмент данных

;Сделаем попытку открыть файл с анализом флага CF

...

jnc ok 

;Переход, если CF = О

;Обработаем ошибку открытия файла (засылка кода завершения

;в ячейку errcode и вывод сообщения mes2 об ошибке открытия файла)

...

;Завершим дочерний процесс

;Сначала выведем сообщение mes3 о нормальной работе

ok:

...

;и завершим дочерний процесс с передачей родительскому кода завершения

outprog:

...

mes1 
db '*Д* Дочерний процесс запущен',10,13

mes1len 
equ $-mes1

mes2 
db '*Д* Файл не открылся! ',10,13

mes2len
equ $-mes2

mes3 
db '*Д* Файл открылся и child завершается',10,13

mes3len 
equ $-mes3

fname 
db 80 dup (0)

errcode 
db 0 


;Начальное значение кода возврата
Пример 3. Извлечение переменной окружения в дочерней программе через адрес окружения в PSP. Видоизменить программы примера 1 с целью демонстрации передачи параметров запускаемой программе через ее окружение. В качестве параметра по-прежнему использовать имя открываемого файла, определяемого теперь не в хвосте команды, а в системном окружении, как значение переменной окружения WORKFILE. В этом случае, изменяя в системном окружении с помощью команды DOS SET значение переменной WORKFILE, можно заставить программу CHILD.ЕХЕ работать именно с этим файлом в качестве рабочего. Значение переменной WORKFILE устанавливается следующим образом:

>SET WORKFILE=FILE.TXT

если файл находится в текущем каталоге или

>SET WORKFILE=F:\MYDIR\FILE.TXT

если файл находится в произвольном каталоге.

Программа CHILD.EXE дочернего процесса

;Основные фрагменты программы

;Выведем диагностическое сообщение mes1 о запуске дочернего процесса

...

;Получим адрес окружения

	mov AX,ES:2Ch 
	Сегментный адрес окружения в PSP

	mov ES,AX 
	ES -> окружение


;Найдем в окружении подстроку 'WORKFILE='

;Сравним переменную в окружении с нашей

	mov ВХ,0 
	;ВХ-> начало имени

	cld 
	;Поиск вперед

	compr: mov СХ,lеn 
	;Длина нашей переменной

	mov SI,offset envvar 
	;Ee адрес

	mov DI,BX 
	;ES:DI -> начало строки

	repe cmpsb 
	;Сравнение

	je gotit 
	;Нашли нашу переменную


;Эта переменная в окружении не совпадает с нашей. Будем искать

;следующую. Сначала найдем 0, т.е. конец строки вида переменная=значение

	tstnul: cmp byte ptr ES:[BX],0 
	;Это 0?

	je gotnul 
	;Нашли 0

	inc BX 
	;Это не 0, на следующий байт

	jmp tstnul 
	;Повторим анализ на 0


;Посмотрим, нет ли после этого 0 второго 0 – конца всего окружения

	gotnul: inc BX 
	;К следующему байту

	cmp byte ptr ES:[BX],0 
	;Это 0?

	jne compr 
	;Нет, на сравнение следующей 


переменной

;Нашли второй 0 - конец окружения

;Выведем сообщение mes4 об отсутствии в окружении переменной WORKFILE.

;Можно также установить соответствующий код завершения в переменной errcode

...

gotit:

;Извлечем значение нашей переменной (т.е. имя файла) из окружения.

;DI -> первый байт значения переменной. Сначала определим

;длину значения переменной (оно заканчивается 0)

	mov ВХ,-1 
	;Счетчик длины, его начальное значение = 0

	notend: inc ВХ 
	

	cmp byte ptr ES:[DI][BX],0 
	;Еще не 0?

	jne notend 
	;Нет еще, продолжим поиск 0


;Нашли 0. ВХ = длина значения переменной.

;DI -> по-прежнему первый байт значения переменной.

;ES -> сегмент окружения.

;DS -> сегмент данных. Перенесем значение переменной (имя файла) в программу

	mov CX,BX 
	;Число байт в имени файла

	push ES 
	;Взаимно поменяем

	push DS 
	;содержимое

	pop ES 
	;сегментных

	pop DS 
	;регистров

	mov SI,DI 
	;DS:SI-> имя файла в окружении

	mov Dl,offset ESitname 
	;ES:DI -> место для имени файла в программе

	rep movsb 
	;Пересылка подстроки

	push ES 
	;Восстановим адресацию

	pop DS 
	;к нашим данным через DS


;Сделаем попытку открыть файл

...

jnc ok 


;Переход, если СF = 0

;Обработаем ошибку открытия файла как и в предыдущих примерах

...

jmp outprog

;Завершим дочерний процесс

;Сначала выведем сообщение mes3 о нормальной работе

ok: ...

;И завершим дочерний процесс с передачей родительскому кода завершения

outprog:

...

;Поля данных

mes1 
db '*Д* Дочерний процесс запущен ',10,13

mes1len 
equ $-mesl

mes2 
db '*Д* Файл не открылся! ',10,13

mes2len 
equ $-mes2

mes3 
db '*Д* Файл открылся и child завершается',10,13

mes3len 
equ $-mes3

mes4 
db '*Д* Переменная WORKFILE '

db 'не найдена в окружении',10,13

mes4len 
equ $-mes4

fname 
db 80 dup (0)

errcode 
db 0

envvar 
db 'WORKFILE='

len 

equ $-envvar

ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ

IBM совместимые ЭВМ, операционная система MS DOS, модули ассемблера (masm и link), отладчик debug или Turbo Assembler.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Ознакомиться с теоретическими положениями данной лабораторной работы.

2. Ответить на контрольные вопросы.

3. Выполнить примеры 1-3
ПОРЯДОК РАБОТЫ

1. Написать и отладить программы

2. Оформить отчет.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать вариант задания, программу и результаты ее выполнения.

Лабораторная работа № 24
ОРГАНИЗАЦИЯ ДОЧЕРНИХ ПРОЦЕССОВ.

ЧАСТЬ 2.
Цель и задачи работы: Приобрести навыки программирования и запуска дочерних процессов.

ОБЪЕКТЫ И СРЕДСТВА ИССЛЕДОВАНИЯ

IBM совместимые ЭВМ, операционная система MS DOS, модули ассемблера (masm и link), отладчик debug или Turbo Assembler.

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

1. Организовать взаимодействие родительского и двух дочерних процессов. Организовать передачу параметров из родительского процесса в дочерние и обратно и выполнить необходимые действия в одном из дочерних процессов в соответствии с вариантом:

	
	Схема
	Передача параметров
	Местоположение файлов
	Выполняемые действия и исполнители

	1
	а)
	хвост команды 
	все 4 файла в одном каталоге 
	Д1 - ввод с клавиатуры (Int21h 01h), родительский - запись в файл 

	2
	б)
	хвост команды 
	все 4 в разных каталогах 
	Д2 - ввод с клавиатуры (Int21h 06h), родительский - вывод на экран

	3
	а)
	системное окружение 
	Д1 и рабочий - каталог1, Д2 и родительский - каталог2
	Д2 - чтение из файла, родительский - вывод на экран

	4
	б)
	системное окружение 
	Д2 и рабочий - каталог1 Д1 и родительский - каталог2
	Д1 - ввод с клавиавтуры (Int21h 07h), родительский - вывод на экран

	5
	а)
	хвост команды 
	Д1 и Д2 - каталог1, рабочий и родительский - каталог2
	Д1 - чтение из файла, родительский - запись в файл 

	6
	б)
	хвост команды 
	Д1 и рабочий - каталог1, Д2 и родительский - каталог2
	Д1 - ввод с клавиатуры (Int21h 08h), родительский – запись в файл

	7
	а)
	системное окружение 
	Д2 и рабочий - каталог1, Д1 и родительский - каталог2
	Д2 - ввод с клавиатуры (Int21h 0Аh), родительский - вывод на экран

	8
	б)
	системное окружение 
	Д1 и Д2 - каталог1, рабочий и родительский - каталог2
	Д1 - чтение из файла; родительский - вывод на экран; Д2 запись в файл

	9
	а)
	хвост команды 
	все 4 файла в одном каталоге 
	Д1 - ввод с клавиатуры; родительский – вывод на экран; Д2 запись в файл 

	10
	б)
	хвост команды 
	все 4 в разных каталогах 
	Д1 - ввод с клавиатуры; родительский – запись в файл; Д2 - вывод на экран 

	11
	а)
	системное окружение 
	Д1, Д2, рабочий - каталог1, родительский - каталог2 
	Д1 - чтение из файла, родительский - запись в файл, Д2 - вывод на экран 

	12
	б)
	системное окружение 
	родительский, рабочий, Д1- каталог1; Д2 - каталог2 
	Д1 - ввод с клавиатуры; родительский – вывод на экран; Д2 - вывод на экран 


Схемы взаимодействия процессов:
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ПОРЯДОК РАБОТЫ

1. Написать и отладить программу в соответствии с полученным вариантом.

2. Оформить отчет.

ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать вариант задания, программу и результаты ее выполнения.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Что такое иерархический программный комплекс?

2. Из каких компонент состоит программа, загруженная функцией Ехес в память?

3. Какие переменные содержит окружение для командного процессора?

4. Как загрузить и выполнить дочернюю программу?

5. Что включает в себя блок параметров?

6. Что такое "адрес окружения"?

7. Для чего используется хвост команды?

8. Как можно активизировать вторую копию командного процессора?

