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Введение

Курсовая работа является одним из последних этапов подготовки, позволяющей студенту использовать общий объем знаний, полученных в процессе обучения, умение применить эти знания, а также и свой практический опыт.

При выполнении курсовой работы решение всех вопросов должно осуществляться максимально самостоятельно.

Цель и задачи

Курсовая работа имеет цель научить студента практическому применению полученных им ранее знаний, при решении конкретных задач. Задача курсовой работы – закрепление знаний по основным положениям дисциплины.

Курсовая работа заключается в генерации и редактировании сплайн-контуров, а также в создании и отработки управляющих программ.
Генерация и редактирование сплайн-контуров.
Создание и отработка управляющих программ

Рассмотрим программные инструменты, которые позволяют подготовить управляющие программы, отредактировать и запустить их:
• Spline Generator;
• AdvancEd;
• WinPCNC.

Spline Generator
Этот инструмент позволяет строить контуры свободной формы, используя сплайн-интерполяцию (рис. 1). На плоскости расставляют точки, выбирают в меню тип сплайна (Akima, NURBS или кубический сплайн) и строят контур.
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Рис. 1. Spline Generator:
а) меню выбора используемых сплайнов;
б) окно статуса

Точки можно удалять, добавлять и смещать. В окошке статуса указываются текущие координаты указателя мышки. Точки нумеруются, но нумерацию можно выключить. Для сплайна типа NURBS можно задать веса точек.
Полученную кривую можно сохранить в файле в формате txt, где будут записаны последовательности координат X и Y. Таким образом, с помощью программы можно не только просмотреть, как будет строиться та или иная кривая, но и использовать полученные оцифрованные точки в дальнейшем. Результаты сравнения ручного и программного способов оцифровки с помощью Spline Generator приведены в приложении 1.
AdvancEd
AdvancEd — инструмент для редактирования управляющих программ.
WiNPCNC
Система ЧПУ WinPCNC, будет использована для запуска управляющих программ в режиме моделирования.

Пример 1. Контур буквы
Работа с программой Spline Generator
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Работа с программой AdvancEd
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Работа с системой WinPCNC
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Пример 2. Контур фигуры
В этом примере предлагается самостоятельно построить сложный контур, отредактировать его (написать УП) и запустить в системе WINPCNC в режиме моделирования.
Работа с программой Spline Generator
Предлагается два возможных варианта на выбор. 

1. Построить контур, такой же, как на картинке.
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2. Предложить свой вариант, обсудив его с преподавателем.
Работа с пограммой AdvancEd
Отредактируйте файл, добавив команду холостого хода G00, подачу F, сплайн-интерполяцию типа Akima spline и команду окончания программы М30. Сохраните файл в формате *.ncs
Работа с системой WinPCNC
Запустите управляющую программу. Сохраните результат в отчете.
Повторите работу с AdvancEd и WinPCNC дважды, используя сплайн-интерполяцию типа bspline и сspline. Занесите полученные результаты в отчет.

Контрольные вопросы и задания
1. Каково назначение программного инструмента AdvancEd?
2. Каково назначение программного инструмента Spline Generator?
3. Каково назначение системы ЧПУ WinPCNC?
4. Каково назначение компьютерной системы управления?
5. Перечислите инструментальные средства разработки программного обеспечения систем управления.

Индивидуальные задания
В каждом варианте предлагается по два контура на выбор. При желании можно предложить свой вариант, обсудив его с преподавателем.
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Приложение 1
Сравнение способов оцифровки. Если сравнивать ручной способ оцифровки и программный (с помощью Spline Generator), то результаты таковы:
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1 — Для построения контура использовалось количество точек, равное 100.
2 — В процесс окончательной доработки входят такие операции как удаление точек, добавление и их смещение. Указанное время является среднестатистическим, так как оно в значительной степени зависит от сложности контура.
Можно констатировать, что использование программы Spline Generator сокращает время подготовки оцифрованных точек контура для их дальнейшего использования в УП в 47 раз. Также существенно уменьшаются трудозатраты.
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