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Основные элементы интерфейса САПР ВЕРТИКАЛЬ
САПР ВЕРТИКАЛЬ - это программа, работающая под управлением операционной системы Windows. По этой причине ее окно имеет те же элементы управления (рис. 1), что и другие приложения для Windows.

Каждая кнопка инструментальной панели имеет текстовую подсказку (hint), которая появляется при наведении на кнопку указателя мыши.

В состав компонентов дерева КТЭ входит само дерево КТЭ и вкладки дерева КТЭ.
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В состав компонентов дерева ТП входит само дерево ТП и вкладки дерева ТП.

В состав компонентов дерева комплектования входит перечень объектов комплектования и вкладки дерева комплектования.

В состав компонентов дерева ТТП/ГТП2 входит перечень ДСЕ и корневой элемент общих данных, причем под каждой ДСЕ располагается ТП ее изготовления, и вкладки дерева ТТП/ГТП (подробнее см. Урок №13).

В состав компонентов дерева ИИ входит список извещений об из​менениях и вкладки дерева ИИ (подробнее см. Урок №10).

Количество и вид вкладок, относящихся к тому или иному дереву (КТЭ, ТП и др.) меняется в зависимости от элемента, выбранного пользователем в дереве.

Все окна имеют подвижные рамки (так называемые «сплиттеры») -выможете настроить размер окна любого из компонентов. Для этого подведите указатель к сплиттеру компонента, размер которого требуется изменить, нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская кнопки, переместите сплиттер в новое положение.

На панели вызова справочников и программ размещены кнопки вызова различных справочников (Универсальный технологический справочник, справочник «Материалы и сортаменты» и др.) и кнопки запуска программ (приложений). Переключение между панелями производится с помощью мышки.

Для пользователей ВЕРТИКАЛЬ актуальна работа с двумя основными «поставщиками» справочной информации:

• Универсальный технологический справочник (УТС);

• Корпоративный справочник «Материалы и Сортаменты» (МиС).

Универсальный технологический справочник (рис. 3) автомати​чески открывается и загружает соответствующую базу данных при создании или редактировании любого объекта дерева ТП. Данные, выбранные тех нологом из базы данных справочника, копируются в технологический процесс ВЕРТИКАЛЬ. УТС позволяет сократить рутинную работу по написанию текстов технологий, обеспечивает стилистическое и смысловое единство технологической докумен​тации, создает возможность автоматизированного поиска необхо​димой информации в ТП.
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Рисунок 2

Каждый справочник в УТС вызывается нажатием соответствующей кнопки панели. Справочники объединены в группы («Оснастка», «Операции», «Переходы» и др.).

Из справочников выбираются все необходимые данные по опера​циям, переходам, оборудованию и оснастке. Наполнением спра​вочников занимается оператор баз данных.

Корпоративный справочник «Материалы и Сортаменты» (рис. 3) содержит сведения обо всех применяемых в промышленности материалах.
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Для каждой марки материала в справочнике указаны химический состав, физико-механические свойства, сортамент и существующие типоразмеры сортамента, области применения данного материала, виды обработки и основные предприятия-поставщики.

Использование «МиС» при проектировании изделия и технологического процесса на него позволяет обеспечить единство применя​емых материалов и стандартов.

Основные термины САПР ВЕРТИКАЛЬ

Дерево - иерархическое представление информации, когда в состав одного объекта входят другие, подчиненные ему. Например, Операция -* Переход -* Инструмент.

Конструкторско-технологический элемент (КТЭ) - элементарная поверхность (плоскость, цилиндр и др.) или совокупность элементарных поверхностей, имеющих общее конструктивное назначение (фаска, канавка и т.п.) и характеризующихся общим маршрутом изготовления.

Атрибут - именованное свойство элемента ТП. Например, атрибутами детали могут являться размеры, форма, материал, а также вид обработки и др. Набор атрибутов зависит как от самого рассматриваемого элемента, так и условий его использования.
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Для более подробного освещения и изучения особенноностей работы САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ следует обращаться к документации «ВЕРТИКАЛЬ. Руководство пользователя» и «Универсальный технологический справочник. Руководство пользователя».

Лабораторная работа №1

Создание ТП. Подключение 3D-модели и чертежа детали
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедуры создания нового технологи​ческого процесса в системе ВЕРТИКАЛЬ и подключение к нему графических файлов.
2. Теоретическая часть.

Создание ТП. Подключение 3D-модели и чертежа детали

В этом уроке описывается процедура создания нового технологического процесса и подключение к нему графических файлов.

В этом уроке рассматривается

 Создание нового ТП изготовления детали

 Сохранение файла технологического процесса на диске компьютера

 Подключение ЗD-модели детали

 Подключение чертежа детали

 Заполнение атрибутов ТП

 Работа со справочниками УТС

 Импортирование параметров с чертежа детали

Создаем новый ТП на деталь:

1. Выберите в основном меню Файл - Создать - ТП на деталь (рис. 5) или нажмите Создать - ТП на деталь на инструменталь​ной панели (рис. 6).
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                                      Рисунок 5                                        Рисунок 6
После создания ТП ваш экран должен выглядеть так, как показано на рис. 7.

2. Сохраните созданный ТП в папке Мои технологии под именем ТП на зубчатое колесо.
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Рисунок 7

3. Перейдите к вкладке 3D-модель в окне вкладок дерева КТЭ. Нажмите кнопку [image: image8.png]


 Загрузить модель с диска. В открывшемся окне запроса (рис. 8) можно выбрать способ подклю​чения модели.
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                              Рисунок 8

4. Если, в дальнейшем, модель не будет подвергаться конструктивным изменениям, то лучше создать копию файла модели внутри техпроцесса. В этом случае вам не придется заботиться о том, чтобы файл модели не был перемещен или удален. Если в модели детали возможны изменения, имеет смысл подключить её как ссылку, тогда все изменения будут передаваться в ТП автоматически.
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 Если модель вставлена как копия, то в случае измене​ния оригинала следует повторно подключить файл с моделью.

5. Нажмите кнопку Да, и в открывшемся окне выберите в подката​логе Мои документы\Мои технологии\Азбука ВЕРТИКАЛЬ файл модели АБВ.000.001^.

6. Нажмите кнопку  [image: image11.png]


 Получить данные с модели. Поставьте галочку в ячейке Атрибуты детали и нажмите ОК (рис. 9). Если какой-либо атрибут не нужен, достаточно снять галочку в соответствующей ячейке.
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                                Рисунок 9

7. Перейдите на вкладку Атрибуты в окне вкладок дерева ТП.

8. Нажмите на Панели вызова справочников и программ на кнопку справочника МиС. В открывшемся окне последовательно выберите Металлы черные - Стали - Стали легированные - Сталь 40Х - Круг (г/катаный) 0120 выберите первый из предложен​ного сортамента и нажмите кнопку [image: image13.png]


 Применить. Убедитесь, что выбранный вами материал отображается в строке атрибута «Основной материал» (рис. 10).

9. Нажмите на Панели вызова справочников и программ на справочник Тип производства. В открывшемся окне УТС выберете Среднесерийное и нажмите кнопку Применить.

10. Нажмите на Панели вызова справочников и программ на справочник Дополнительная обработка. В открывшемся окне УТС выберите Закалка и нажмите кнопку Применить. Выберите атрибут «Вид доп. Обработки» и убедитесь, что в строке появилась соответствующая запись.
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                           Рисунок 10
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Заполнение всех атрибутов детали необязательно.

Габаритные размеры детали в атрибутах могут быть введены вручную (в случае отсутствия модели или чертежа детали), могут быть получены путем измерений модели либо импортированы с чертежа детали.

11. Перейдите на вкладку Чертеж в окне вкладок дерева ТП. Нажмите кнопку [image: image16.png]


 Открыть чертеж и в подкаталоге Мои документы\Мои технологии\Азбука ВЕРТИКАЛЬ выберите файл чертежа АБВ000.001.cdw.

12. Нажмите кнопку [image: image17.png]


 Импортировать параметр на панели инструментов вкладки Чертеж (рис. 11). Укажите курсором-ловушкой импортируемый размер Ø115h11. В открывшемся окне (рис. 12) установите курсор в строке Диаметр (Высота детали), нажмите кнопку Присвоить, а затем ОК.

13. Перейдите на вкладку Атрибуты и убедитесь, что присвоенные значения находятся в соответствующих строках.
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               Рисунок 11
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                Рисунок 12
Самостоятельная работа

1) Заполните значение атрибута «Ширина детали», импортировав с чертежа размер 42 мм.

Заполните атрибут «Вид производства» с помощь справочника Вид производства. Укажите вид производства - Механообработка. Сохраните ТП.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде чертежа инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Вид обработки»

Контрольные вопросы
1.Как выбрать атрибут «Создать ТП»?

2.Каков порядок сохранения ТП в папке «Мои технологии»?

3.Каков порядок запуска 3D-модели с диска?

4.Как можно определить рекомендуемые режимы термообработки?
5. Укажите основные критерии, определяющие вид производства?

Лабораторная работа №2
Наполнение дерева ТП с использованием справочника операций и переходов

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедуры создания нового технологи​ческого процесса в системе ВЕРТИКАЛЬ и подключение к нему графических файлов.
2. Теоретическая часть.

Наполнение дерева ТП с использованием справочника операций и переходов

После выполнения урока вы будете уметь добавлять в ТП операции, переходы и оборудование.

В этом уроке рассматривается

 Добавление новой операции в ТП

 Добавление в операцию основного перехода обработки

 Создание текста перехода с использованием справочников

 Добавление в операцию оборудования и оснастки

 Изменение нумерации операций и переходов

Для диалогового проектирования техпроцесса на зубчатое колесо воспользуемся методом наполнения дерева ТП. В этом случае рекомендуется скрыть окно дерева КТЭ, передвинув сплиттер, разделяющий окна дерева ТП и дерева КТЭ, в крайнее верхнее положение. После выполнения этой операции ваше рабочее окно примет вид, показанный на рис. 13.
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                                       Рисунок 13
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 Чтобы изменить размер окна, подведите курсор к границе (сплиттеру), нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская кнопки, переместите сплиттер в новое положение.

1. Установите курсор в окне дерева ТП на названии детали. Нажмите правую кнопку мыши и выберите Добавить операцию (рис. 14). В открывшемся окне справочника операций последо​вательно выберите Обработка резанием - Отрезная - Абразивно-отрезная и нажмите кнопку Применить (рис. 15)

В результате ваших действий в дереве ТП появилась операция 005 Абразивно-отрезная. Вкладка Текст операции при этом осталась пустой, т.к. операция не содержит переходов.

Система самостоятельно расставляет номера операций и переходов согласно требованиям ГОСТ. Если порядок нумерации необходимо изменить:

1) Нажмите кнопку Автонумерация;

2) В открывшемся окне (рис. 16) выберите вкладку Нумерация операций или Нумерация переходов;
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                           Рисунок 14
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                           Рисунок 15

[image: image24.jpg]]

Faswe
By Busr ryvcpasms ~

Heamc &
tar g :

BovBum oo g (7

Kormacrm coumsree 5

Mo





                          Рисунок 16

3) Внесите изменения в порядок нумерации;

4) Нажмите последовательно кнопки Применить и Закрыть.

Наполним операцию содержанием, для чего добавим основной переход.

2. Установите курсор на названии операции 005Абразивно-отрезная. Нажмите правую кнопку мыши и выберите в открывшемся контекстном меню Добавить - Основной переход (рис. 17).
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                             Рисунок 17

3. В окне справочника УТС выберите последовательно Отрезать -заготовку. Нажмите кнопку Применить (рис. 18).
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                                Рисунок 18
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Обратите внимание на вкладку Объекты фильтрации. УТС отфильтровал из множества переходов только те, которые соответствуют заданным в ТП условиям.

В дереве ТП и на вкладке Текст операции появился переход 1. От​резать заготовку.

Добавим в операцию оборудование, оснастку и требуемый инструмент.

4. Установите курсор на операции 005 Абразивно-отрезная. Нажмите правую кнопку мыши и выберите из контекстного меню Добавить - Станок.

5. Из открывшегося справочника оборудования выберите Разрезные. Группа 8 - Отрезные, работающие абразивным кругом -8А240. Нажмите кнопку Применить.

При необходимости, установив курсор на модели станка, на вклад​ке Данные можно указать заводской и инвентарный номера, дату ремонта, номер цеха, участка и др. (рис. 19).
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                                        Рисунок 19
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Вкладка Данные имеется у каждого экземпляра оборудования и оснастки в справочниках. Набор данных за​висит от вида оборудования. Данные могут вводиться и изменяться пользователями ВЕРТИКАЛЬ при наличии соответствующих прав доступа.

6. Установите курсор на переходе 1. Отрезать заготовку. Нажмите правую кнопку мыши и выберите Добавить - Режущий инструмент.

7. В открывшемся справочнике выберите Круг - Круг отрезной ГОСТ 21963-82.

8. На вкладке Данные найдите круг типоразмера 400x4,0x32 14А. Установите курсор на строке с нужным типоразмером и нажмите кнопку Применить.

5. Дерево ТП и текст технологии теперь выглядят так, как показано на рис. 20.
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                                       Рисунок 20

Самостоятельная работа

1) Наполните дерево ТП операциями с переходами, пользуясь справочниками по алгоритму, изложенному в этом уроке.

[image: image31.png]Onepaues

O6opyaoeakwe Mepexon

Toxapras ¢4

16¢2003

1

Toum, nzppnya nosep-
iocrs pezaapTenG,
[Hpm——,

Towrn 10pes, ssgepuyezs
pasiep

Coeprus creooe oTseperve
PacTowuts oreoswos orsepc-
e, B paswep

Topusowransio-
nporexa

7555

Mporanym wnvsesue nass,
BLEDHER pasiEps) Coac-
o vepreny

yboppesepian

s

@peseposars rappnve 31658

3ybosaspymouas

Saxpymims 3165 oromarenie





Ваш ТП после добавления операций должен имеет вид как на рис. 21.

[image: image32.jpg]=@ Syparn s a5e 001
1A 008 Afpasesno-oToe e
[y e ————
201 Cpeat. sty
o A0 14 0477
S 0 o ¢
U TomRpm T € TH 1062080

I ——

F0 2 T e, e
T Sne R ——
0 4 P trsssee st suseomd

24 07 ropoorraam o

Y SO SR ——
I e
4 0 otpeems





                                           Рисунок 21

Сохраните файл техпроцесса.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде изучаемых операций ТП изготовления инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Как производится добавление новой операции в ТП?

2. Как производится добавление в в операцию основного перехода обработки?

3.Когда возникает необходимость создания текста перехода с использованием справочников?
4.Как можно определить добавление в операцию оборудования и оснастки?
5. Укажите основные операции, определяющие изменение нумерации операций и переходов?
Лабораторная работа №3
Редактирование текста переходов. Добавление и изменение размеров в тексте

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедур редактирования текста переходов и добавления изменения размеров в тексте.
2. Теоретическая часть.

Редактирование текста переходов. Добавление и изменение размеров в тексте

После выполнения урока вы научитесь редактировать текст ТП, добав​лять и изменять размеры, копировать переходы между операциями.

В этом уроке рассматривается

 Добавление размеров в текст перехода

 Использование словаря операций

 Добавление операций и переходов копированием
 Перемещение операций в дереве ТП

 Редактирование параметров перехода

Созданные нами операции не имеют значений размеров. В ВЕРТИКАЛЬ добавление необходимых численных значений может производиться несколькими способами

1) Значения можно ввести в текст перехода с клавиатуры в процессе редактирования

2) Значения можно добавить, используя контекстное меню через редактирование размеров (рис. 22)
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                                     Рисунок 22

В первом случае введенные значения не имеют связи с конкретным изделием и являются просто частью текста.

Во втором случае для каждого введенного значения создается отдельный параметр, который может быть связан с чертежом или моделью и при изменении размера на чертеже или в модели он будет автоматически изменяться в тексте перехода. Кроме того, размеры, введенные таким образом, могут использоваться для автоматизированного подбора инструмента, оснастки и др.

Выбор способа задания численных значений в тексте переходов зависит от имеющихся в наличии чертежей и эскизов, а также необходимости редактирования этих значений в будущем.

1. Установите курсор на переход 1 операции 005 Абразивно-отрезная. Перейдите на вкладку Текст перехода.

2. Установите курсор в конец текста «Отрезать заготовку». Включите кнопку ®> Вкл/выкл автоматическое открытие словаря.

Введите текст «в размер 47мм».

При нажатии на <Пробел> после каждого слова, словарь выдает перечень слов и сочетаний слов, которые могут использоваться в этом переходе (рис. 23). Сочетания «в размер» нет в словаре.
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                               Рисунок 23

3. Выделите слова «в размер», с помощью мыши. Нажмите кнопку [image: image35.png]


 Добавить выделенное слово в словарь и выберите в Словарь операций (рис. 24).

4. Установите курсор на 1 переход

операции 010 Токарная с ЧПУ. Перейдите на вкладку Текст перехода и установите курсор после слов «... выдерживая размер».

5. Нажмите правую кнопку мыши и выберите из контекстного меню Добавить - Размер.

6. В открывшемся окне (рис. 25) Редактирование размера установите курсор в ячейку Значение и введите 63.

7. В строке Символ установите переключатель на знак Ø.

Теперь сочетание «в размер» будет доступно при формировании текста переходов операции Абразивно-отрезная.
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                         Рисунок 24
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              Рисунок 25

8. В области квалитетов выберите из списка квалитетов Основные, система «Вал». В ячейке значения квалитета выберите из выпадающего списка Л14.

9. После выбора квалитета в области определения отклонений появились значения, соответствующие выбранному квалитету. Для того чтобы отклонения были указаны в тексте перехода, поставьте галочку в ячейке Включить. Нажмите кнопку ОК.

10. После введенного размера добавьте в переходе 1 слова «... на длине 22». Размер 22 введите через окно Редактирование размера.

11. Добавьте в переход 2 операции 010 Токарная с ЧПУ аналогичным образом значение 45мм после слов «...выдерживая размер». Укажите отклонения размера, соответствующие Л14.

12. В переходе 3 той же операции укажите диаметр отверстия вручную. Знак диаметра выберите из раскрывающегося списка кнопки [image: image38.png]


 Вставить спецсимвол (рис. 26). Значение диаметра - 17 мм.
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                             Рисунок 26

13. В переходе 4 добавьте значение 030,8(+0,16) через окно Редактирование размера.

14. Добавьте в ТП операцию 030 Токарная с ЧПУ, аналогично тому, как это мы делали на предыдущем уроке.

15. Переместите операцию 030 Токарная с ЧПУ так, чтобы она рас​полагалась сразу за операцией 010. Для этого установите курсор на операции 030 Токарная с ЧПУ и, последовательно нажимая на кнопку Переместить выше (рис. 27), переместите операцию 030 на новое место. Или, установив курсор на операции 030 Токарная с ЧПУ, нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская её, перетащите курсор на операцию 015 Горизонтально-протяжная (рис. 28), после чего отпустите кнопку.
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                                  Рисунок 27
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                                  Рисунок 28

Номер операции поменялся на 015. В настоящий момент опера​ция пуста и её следует наполнить переходами. Воспользуемся для этого возможностями копирования. В ВЕРТИКАЛЬ предусмотрены несколько путей выполнения этой операции.

16. Установите курсор на переходе 1 операции 010 Токарная с ЧПУ и, нажав клавишу <Ctrl>, щелкните мышью на переходе 1.

17. Не отпуская клавиши <Ctrl> и левой кнопки мыши, перетащите выделенный переход на название операции 015 Токарная с ЧПУ.

В результате этих действий выделенный переход оказался скопи​рованным в другую операцию.

Для копирования другого перехода воспользуемся вкладкой Выборка объектов ТП. На этой вкладке отображаются все элементы ТП,собранные по группам: переходы с переходами, инструменты с инструментами и т.д.

18. Откройте вкладку Выборка объектов ТП (рис.29). Найдите в списке переход Точить торец в размер, щелкните на нем левой кнопкой мыши и, не отпуская её, перетащите переход на наименование операции 015 Токарная с ЧПУ. 
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                                         Рисунок 29

Теперь следует отредактировать размеры.

19. Установите курсор на переход 1 операции 015. Перейдите на вкладку Текст перехода. Установите курсор на значении параметра перехода (рис. 30), и нажмите кнопку выбора зна​чения. ■■■
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                                   Рисунок 30

20. В открывшемся окне Редактирование размера измените значение на 115,2 мм. Снимите галочку Включить в области отклонений. Нажмите ОК. Удалите из перехода слова «предвари​тельно» и «на длине 22 мм».

21. Любые размеры, заданные как параметры перехода, удаляются следующим образом - установите курсор на параметре, который требуется удалить, выберите в контекстном меню Удалить (рис.31).
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                                    Рисунок 31

22. В переход 2 после слова «торец» добавьте «предварительно и окончательно», а в конце размер 43(-0,1) мм.

23. Добавьте в операцию 015 Токарная с ЧПУ переход 3. Точить фаску 2x45° на 030,8. Размер фаски введите через окно Ре​дактирование размера, а диаметр добавьте вручную.

Самостоятельная работа

1) Добавьте в ТП операцию Токарная с ЧПУ. Переместите операцию так, чтобы ее номер стал 020.

2) Скопируйте во вновь созданную операцию переходы 1 и 2 из операции 010, а также переход 2 из операции 015.

3) Отредактируйте добавленные переходы так, как показано ниже. Слова «зубчатого венца» добавьте вручную. Слово «окончательно» добавьте из словаря. Размеры измените путем редактирования параметров перехода.

[image: image45.png]



4)  Сохраните ТП.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде изучаемого ТП изготовления инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Как производится добавление размеров в текст перехода?

2. Как производится изменение словаря операций?

3. Как производится добавление операций и переходов копированием?
4.Как можно произвести перемещение операций в дереве ТП?
5. Укажите основные операции редактирования параметров перехода?
Лабораторная работа №4
Импортирование параметров из чертежа детали. Библиотека пользователя

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедур импортирования параметров из чертежа детали.
2. Теоретическая часть.

Импортирование параметров из чертежа детали. Библиотека пользователя

В этом уроке описывается процесс получения данных с чертежа детали и использование Библиотеки пользователя для создания личного технологического архива.

В этом уроке рассматривается

▼ Импортирование параметров чертежа в текст операции;

▼ Создание, сохранение и применение Библиотеки пользователя;

▼ Использование фильтров при работе со справочниками УТС.

Кроме двух рассмотренных на предыдущем уроке способов добав​ления размеров в текст перехода существует еще один способ. Значения можно добавить в текст перехода, импортировав их из чертежа, эскиза или 3Э-модели изделия.

В этом случае необходимое значение непосредственно передается в текст из чертежа или модели. В тексте перехода при этом создается отдельный параметр.

1. Добавьте в операцию 020 Токарная с ЧПУ переход 4. Точить канавку окончательно, выдерживая размеры, используя справочник переходов.

2. Перейдите на вкладку Чертеж и нажмите кнопку Импортировать параметр. Укажите курсором-ловушкой 046. Размер будет выделен красным цветом.

3. В открывшемся окне Импорт CAD параметра (рис. 32) перейдите на вкладку Переход мехобработки. Нажмите кнопку Создать и поставьте галочку в ячейке Вкл. Нажмите кнопку ОК.

В тексте перехода появилось значение диаметра. Если значение стоит вначале, перенесите его в конец текста, выделив и перетащив с помощью мыши.
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                            Рисунок 32

4. Отредактируйте ячейку Комментарий, написав в ней «Диаметр канавки».

5. Укажите курсором-ловушкой значение ширины канавки 10 мм. Повторите действия п.3. В ячейке Комментарий укажите «Ширина канавки».

6. Повторите действия п. 2, 3 и 4 для размера 5 мм. В ячейке Комментарий укажите «Расстояние от торца».

7. Добавьте операцию 040 Слесарная из справочника операций. Для этого последовательно выберите Операции общего назначения - Прочие операции - Слесарная. В операцию добавьте переход 1. Зачистить заусенцы.

8. Добавьте операцию 045 Контроль. Для этого из открывшегося справочника операций последовательно выберите Технический контроль - Прочие операции - Контроль. В операцию до​бавьте переход 1. Проверить размеры согласно эскизу.

9. В операцию 045 Контроль добавьте измерительный инструмент. Для этого установите курсор на название операции и в контекстном меню выберите Добавить - Измерительный инструмент. В открывшемся справочнике последовательно выберите Штангенинструмент - Штангенциркуль ГОСТ 166-89 - ШЦ-1-125-0,1.

Для создания личного технологического архива, куда можно помещать наиболее часто используемые при проектировании ТП операции, переходы, оснастку, КТЭ и т.п., служит база данных Библиотека пользователя. Наполнение библиотеки и вставка данных из неё в техпроцесс производится операциями копирования и перемещения.

10. Нажмите на панели инструментов кнопку [image: image47.png]


 Библиотека пользователя. После этого откроется дополнительное окно Выбор технологической библиотеки (рис. 33). Нажмите на панели инструментов окна кнопку [image: image48.png]


 Создать библиотеку.

11. Для появившейся Новой технологической библиотеки следует определить права доступа пользователей. По умолчанию права видимости и редактирования библиотеки имеют пользователи из групп Администраторы и Технологи. Вы можете установить права по своему усмотрению.
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             Рисунок 33
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                     Рисунок 34

12. Установите курсор на названии «Новая технологическая библиотека» и выберите из контекстного меню команду Переименовать (рис. 34).

13. Введите в ячейку новое название библиотеки - Библиотека технолога и нажмите <Enter> (рис. 35). Оставьте права доступа к библиотеке, предложенные по умолчанию, и нажмите кнопку Открыть.
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                       Рисунок 35

14. Слева от основного окна ВЕРТИКАЛЬ открылось окно Библиотека технолога. Сейчас в нем ничего нет, кроме корневой папки, создающейся по умолчанию. Для того чтобы работать с библиотекой, требуется взять её на изменение.
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                       Рисунок 36

15. Нажмите кнопку щ Взять на изменение. Панель инструментов библиотеки и​менилась и корневая папка стала доступна для редактирования (рис. 36). Для переименования папок служит окно на панели инструментов библиотеки. Введите вместо названия «Корневая папка» новое - «Операции контроля» и нажмите <Enter>. Название папки изменилось.

16. Установите курсор на операции 045 Контроль в окне дерева ТП. Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская её, перетащите курсор на название папки «Операции контроля» в Библиотеке технолога (рис. 37). В папке появилась операция со всем её содержимым.

17. Для того чтобы сохранить внесенные в библиотеку изменения, нажмите кнопку [image: image53.png]


 Вернуть изменение. При этом библиотека выйдет из режима редактирования с сохранением сделанных изменений.

18. Если вы не хотите сохранять внесенные поправки, следует нажать кнопку [image: image54.png]


 Отказаться от изменений.

19. Закройте библиотеку, нажав на крестик в правом верхнем углу окна Библиотека технолога.

[image: image55.png]


Пользователь может создавать неограниченное число библиотек. Удаление информации из Библиотеки пользователя не приводит к её удалению из техпроцесса-источника.

20. Добавьте в техпроцесс термическую операцию. В открывшемся окне справочника операций нет термических. Что следует делать?

Обратите внимание, что на вкладке Объекты фильтрации стоит галочка напротив объекта Механообработка. Термические операции не относятся к механической обработке и чаще всего производятся в отдельных цехах. Для того чтобы добавить термическую опера​цию, снимите галочку напротив объекта Механообработка (рис. 38). Количество доступных операций значительно увеличилось.
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                                 Рисунок 37
21. В открывшемся списке операций последовательно выберите Термическая обработка - Закалка - Закалка местная поверхностная. Нажмите кнопку Применить.

Самостоятельная работа

1) Добавьте в ТП операцию 055 Круглошлифовальная с переходами так, показано ниже. Все размеры импортируйте с чертежа детали.
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                          Рисунок 38

2)  Создайте в Библиотеке технолога папку Станки токарные. Поместите в эту папку станок из операции 010 Токарная с ЧПУ.

Для создания папки нажмите кнопку Создать папку и переименуйте её так как было показано в уроке п.13.

3) Добавьте токарно-винторезный станок 16К20Ф3 из Библиотеки технолога в операции 015 и 020.

Для добавления из библиотеки пользователя следует, установить курсор на интересующем элементе в библиотеке, нажать левую кнопку мыши и, не отпуская её, перетащить выделенный элемент в ТП.

4)  Сохраните файл техпроцесса.
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Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде изучаемого ТП изготовления инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Как производится импортирование параметров чертежа в текст операции?

2. Как производится сохранение импортированных данных в дереве ТП?

3. Как производится добавление операций и переходов в библиотеку пользователя?
4. Как производится сохранение добавлений в библиотеке пользователя?
5. Какие фильтры используются при работе со справочниками УТС?
Лабораторная работа №5
Добавление оборудования, оснастки, инструмента, СОЖ и материалов в операции ТП. Поиск и фильтрация информации в УТС
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедур импортирования параметров оборудования, оснастки, инструмента, СОЖ и материалов в операции ТП.
2. Теоретическая часть. Добавление оборудования, оснастки, инструмента, СОЖ и материалов в операции ТП. Поиск и фильтрация информации в УТС

В этом уроке изучаются операции добавления в текст ТП оборудования, оснастки, инструмента и др., а также применение возможностей фильтрации данных и многокритериального поиска для получения необходимой информации в УТС.

В этом уроке рассматривается

 Добавление оборудования; 
- Добавление оснастки;

 Добавление режущего инструмента и выбор режущего материала;

 Автоматизированный подбор инструмента по параметрам перехода;

 Быстрый доступ к часто используемым данным справочника через вкладку Избранное;

 Использование многокритериального поиска для выбора необходимых данных.

В уроке №2 мы уже добавляли оборудование и оснастку в операции ТП.

[image: image59.png]


 Оборудование добавляется к операции в целом, а оснастка и инструмент добавляется к переходам. Если переход один, то добавление оснастки и инструмента возможно к операции в целом.

Добавление оборудования, оснастки и режущего инструмента про​изводится из контекстного меню. Содержание этого меню зависит от выбранного элемента. Контектстное меню операции показано на рис. 39, перехода на рис. 40, оборудования на рис. 41, а режущего инструмента на рис. 42.

39
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              Рисунок 39                                         Рисунок 40
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                        Рисунок 41                                Рисунок 42

Из всех операций ТП оборудование и оснастка полностью указаны только у операции 005 Абразивно-отрезная.

1. Установите курсор на переходе 1 операции 010 Токарная с ЧПУ и, нажав правую кнопку мыши, выберите из контекстного меню Режущий инструмент.

2. На вкладке Объекты фильтрации поставьте галочки напротив объектов 16К20Ф3 и Точить наружную поверхность, выдерживая размер. Это позволит сократить список инструмента. В нем будет показан только тот, который может применяться на данном оборудовании.

3. В открывшемся окне справочника последовательно выберите

Режущий инструмент - Резец проходной упорный - Резец Т15К6 ТУ 2-035-892-82.

В списке три одинаковых наименования. При этом резцы отличаются типом используемой режущей пластины. Это видно из эскиза инструмента на соответствующей вкладке (рис. 43).
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При выборе оснастки и инструмента пользуйтесь вкладками с эскизами. Они позволяют составить представление о применяемой оснастке.

4. Выберите резец с главным углом в плане 95°. В списке данных по резцам этого типа выберите PCLNR 2525M16. Нажмите кнопку Применить.

5. Установите курсор на наименование режущего инструмента в переходе 1 операции 010 Токарная с ЧПУ. Одновременно нажмите клавишу <Ctrl> и левую кнопку мыши и, не отпуская их, перетащите название инструмента на переход 2 этой же операции.

6. В результате ваших действий в переходе 2 появится информация об инструменте.

7. Установите курсор на переход 3 операции 010 Токарная с ЧПУ. Выберите из контекстного меню Добавить - Режущий инструмент.

В открывшемся справочнике предлагаются три типа сверл. При этом каждый тип содержит большое количество типоразмеров. Для уменьшения количества инструмента служит вкладка Объекты фильтрации. Убедитесь, что напротив объекта 16К20Ф3 стоит галочка.

8. Выберите в справочнике последовательно Сверло спиральное - Сверло Р18 ГОСТ 10903-77.

По умолчанию справочник показывает только часть инструмента. Для того что бы был показан весь инструмент, нажмите кнопку [image: image64.png]


 На последнюю запись.

9. Для выбора конкретного типоразмера сверла установите курсор на любой записи в колонке D (мм) и введите с клавиатуры значение 17. Курсор переместится на запись, соответствующую или ближайшую к введенной.

10. Если в тексте перехода указаны необходимые параметры, то удобнее воспользоваться возможностью автоматизированного подбора инструмента. Для этого необходимо, чтобы разме​ры были введены как параметры перехода или импортированы с чертежа или модели.

[image: image65.jpg]eSS R? RS
s 7

P [ P R ——
[ e poyeri « [0 () | smocromme [Kome Mepse [Crok L Kenmecros nep [Kane vooee





                                        Рисунок 44

11. Перейдете на вкладку Текст перехода и введите диаметр отверстия 17 мм через окно Редактирование размеров.

12. В нашем переходе указан диаметр отверстия, по которому следует вести подбор инструмента. Для этого, находясь в окне справочника режущего инструмента, нажмите кнопку + Фильтрация. В результате системой будут отобраны только те сверла, которые удовлетворяют размерам, указанным в пере​ходе, и параметрам на вкладке Объекты фильтрации. Выполните двойной щелчок на названии Сверло Р18 ГОСТ 10903-77 на вкладке Данные и убедитесь, что показаны только сверла диаметром 17 мм (рис. 44).

13. Выберите первую запись и нажмите кнопку Применить.

14. Установите курсор на переход 4 операции 010 Токарная с ЧПУ. Добавьте режущий инструмент Резец расточной для сквозных отверстий - Резец Т15К6 ТУ 2-035-1040-86 -К.01.4981.000-00.

15. Установите курсор на переход 3 операции 015 Токарная с ЧПУ. В справочнике выберите Резец - Резец сборный.

16. В списке сборных резцов имеется огромное количество ти​поразмеров инструмента, который может быть применен на станке 16К20Ф3. Для поиска необходимого инструмента мож​но воспользоваться вкладкой Изображения.

17. Если вам известны все или некоторые параметры резца, удоб​нее использовать возможности многокритериального поиска. Для этого:

1) Нажмите кнопку [image: image66.png]


 Поиск на Панели инструментов или сочетание клавиш <Ctrl>+<F>.

Открывшееся окно (рис. 45) служит для задания критериев поиска инструмента. В левой части перечислены все возможные критерии всех видов режущего инструмента. В правой части - критерии, отобранные пользователем для поиска. Ниже правой части расположена ячейка, включающая/выключающая поиск инструмента в конкретной группе.
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                                Рисунок 45

2)  Щелчком на значке «+» рядом с названием «Типоразмер» разверните список критериев.

Нам известно, что резцедержка, установленная на нашем станке, позволяет применять резцы с размерами державки 25х25. Кроме того, резец должен быть правым и иметь главный и вспомогатель​ный угол в плане 45° для получения фасок.
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Для добавления критерия в список поиска установите курсор на этот критерий в общем списке и выполните двойной щелчок левой кнопкой мыши. Если критерий выбран неверно, установите курсор на него в списке поиска и выберите из контекстного меню команду Удалить критерий.

3) Установите курсор в списке на критерии Высота державки [мм], Н и двойным щелчком левой клавиши мыши добавьте его в список поиска.

4) В списке поиска в ячейке Условие выберите знак равенства.

5) В ячейке Значение введите с клавиатуры «25».
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 Следует писать значения критериев так, как они указываются в справочнике. У разного инструмента одни и те же (с точки зрения геометрии) критерии обозначаются поразному. Прежде чем выбирать критерии в списке, следует посмотреть в справочнике на вкладке Атрибуты написание и обозначение критериев у требуемого инструмента.

6) Установите курсор в списке критериев на критерий Лев./прав и добавьте его в список условий. В ячейке Условие выберите знак равенства, а в ячейке Значение введите слово «прав.».

7) Аналогичным образом добавьте в список для поиска следующие критерии и их значения (рис. 46):

- Вспомогательный угол в плане [град] фи1 = 45

- Угол в плане [ ],фи = 45

- Ширина фрезы, державки резца [мм], В = 25

8)  Нажмите кнопку Поиск.
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                                Рисунок 46

Часто применяемые варианты поиска инструмента и оснастки можно сохранить и использовать, заменяя только условия и значения.

9) Нажмите на кнопку Добавить вариант поиска и введите во вновь открывшемся окне название варианта По державке и углам в плане (рис. 47). Вновь наполните список критериев так, как это было сделано выше.

Теперь этот вариант поиска будет храниться в системе и вы сможете использовать его при необходимости.
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                                       Рисунок 47

Отобранные системой резцы показаны на вкладке Результаты поиска (рис. 48)

18. Установите курсор на найденный в результате поиска Резец 2102-1231 ГОСТ 24996-82 и нажмите кнопку Применить либо выполните двойной щелчок левой кнопкой мыши.

19. Установите курсор на название Рисунок 35 операции 010 Токарная с ЧПУ и выберите из контекстного меню Добавить - СОЖ.

20. В справочнике последовательно выберите Эмульсии из эмуль-сола - 5% ЭТ-2.

Для быстрого доступа к наиболее часто используемым объектам справочника служит вкладка Избранное. Для помещения объекта в Избранное выполните следующее:

21. Установите курсор на наименовании эмульсола 5% ЭТ-2, нажмите правую кнопку мыши и выберите из контекстного меню Добавить в избранное. На вкладке появилась соответствующая запись.
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                     Рисунок 48
22. Выполните двойной шелчок мышью на записи в избранном. Откроется вкладка с данными по этому объекту. Нажмите кнопку Применить.

23. Установите курсор на названии операции 010 Токарная с ЧПУ и выберите из контекстного меню Добавить - Приспособление.

24. В справочнике приспсоблений последовательно выберите Патроны - Самоцентрирующиеся - Патрон ГОСТ 2675-80 -7100-0017 и нажмите кнопку Применить.

Самостоятельная работа

1) Добавьте резцы: Резец Т15К6 ТУ 2-035-892-82 PCLNR 2525M16 и Резец 2102-1231 ГОСТ 24996-82 на вкладку Избранное в УТС.

Руководствуясь примерами урока, самостоятельно добавьте в ТП следующее оборудование, оснастку и инструмент:
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Для добавления одинаковой оснастки воспользуйтесь вкладкой Выборка объектов ТП - это существенно сократит время работы.

2)   Сохраните ТП.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде изучаемого ТП изготовления инструмента и внесения необходимых изменений.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Как производится добавление параметров оборудования ТП в справочники УТС?

2. Как производится добавление параметров оснастки ТП в справочники УТС?

3. Как производится добавление параметров режущего инструмента ТП в справочники УТС?

4. Как осуществляется «быстрый допуск» во вкладку «справочник УТС»?
5. Как осуществляется многокритериальный поиск для выбора необходимых данных?
Лабораторная работа №6
Расчет режимов резания. Создание эскизов обработки

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедур импортирования параметров оборудования, оснастки, инструмента, СОЖ и материалов в операции ТП..
2. Теоретическая часть. . Расчет режимов резания. Создание эскизов обработки

В этом уроке описывается возможность автоматизированного расчета режимов резания в переходах операций ТП, а также процесс создания и добавления эскизов к различным операциям.

В этом уроке рассматривается

 Добавление кода блока расчета;

 Расчет режимов резания;

 Создание эскиза из чертежа детали;

 Подключение к операции готового эскиза, созданного средствами КОМПАС 3D;

ВЕРТИКАЛЬ имеет специальный расчетный модуль «Система расчета режимов резания», который позволяет производить расчеты режимов резания в автоматизированном режиме. Для выполнения расчета необходимо, чтобы в операции были указаны применяемое оборудование, оснастка и инструмент, а также был выбран код блока расчетов.

Код блока расчетов позволяет уточнить вид производимых работ, в тех случаях, когда это не является очевидным. Например, токарная обработка может содержать: наружное точение; подрезку, растачивание; прорезание и др.

1) Для определения кода блока расчета следует установить курсор на переход в дереве ТП и на Панели справочников нажать кнопку Код блока расчета.

2) В открывшемся справочнике нужно выбрать необходимый код (руководствуясь эскизами обработки и ее содержанием) и нажать кнопку Применить.

На вкладке Атрибуты этого перехода появится название выбранного кода блока расчета.

После заполнения всех необходимых данных можно приступать к выполнению расчета. Если данных для расчета недостаточно, система сообщит вам об этом.

Установите курсор на переходе 1 операции 010 Токарная с ЧПУ. На​жмите на Панели справочников на кнопку Код блока расчета.

1. Выберите из предложенного списка последовательно Токарная обработка - Обтачивание и нажмите кнопку Применить (рис. 49).
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                                   Рисунок 49

2. Перейдите на вкладку Атрибуты перехода 1 и убедитесь, что в строке Блок расчета РР появилось слово «обтачивание» (рис. 50).

[image: image76.png]



                                               Рисунок 50

3. Установите курсор на переход 1 операции 010 Токарная с ЧПУ. С помощью контекстного меню выполните команду Режимы обработки - Добавить режимы резания (рис. 51).

В начале вы видите системные окна, сообщающие о процессах сбора и анализа имеющейся в ТП информации. Если имеющаяся информация представ​лена корректно, то откроется главное окно расчетного модуля (рис. 52). В этом окне необходимо указать недостающие данные для расчетов.
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                          Рисунок 51
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                         Рисунок 52

4. Укажите в открывшемся окне последовательно:

- Диаметр обрабатываемой поверхности - 63

- Длина обработки - 22

- Врезание перебег - 3

- Максимальный диаметр заготовки - 120

- Припуск - 28,5

- Глубина резания - 5

[image: image79.png]


Параметры могут быть получены из перехода автоматически, если имя параметра (размера) в тексте перехода и имя переменной в блоке расчета совпадают.

Количество проходов система определит автоматически, но это число можно скорректировать вручную. Нажмите кнопку Рассчитать.
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               Рисунок 53
Результаты расчета появятся в правой части окна (рис. 53). В случае необхо​димости вы можете внести изменения в заданные параметры и выполнить повторный расчет.

5. Нажмите кнопку ОК. Результаты расчета записаны в отдельной строке перехода 1 операции 010 Токарная с ЧПУ.

6. Установив курсор на названии инс​трумента в этом переходе, перейдите на вкладку Атрибуты. В ре​зультате расчета стало возможным автоматическое определение нормы расхода режущего инструмента (рис. 54).
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                                  Рисунок 54

7. Установите курсор на переход 3 операции 010 Токарная с ЧПУ. Вызовите из контекстного меню Добавить - Режимы резания.

8. Укажите: Глубина отверстия - 45; Перебег - 4. Отметьте галочкой Использование СОЖ. Нажмите кнопку Рассчитать. Указывать величину припуска и глубину резания не нужно - система определит их сама. Нажмите кнопку ОК.

[image: image82.png]


Для каждого вида операций предусмотрен свой набор данных, требуемых для расчета. Система расчета режи​мов резания является настраиваемой4. Администратор системы может при необходимости вносить в него из​менения и дополнения.
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В тексте операции 045Контроль указано, что размеры следует проверять согласно эскизу.

САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ позволяет добавлять эскизы в виде готовых файлов в любых графических форматах. Однако, наиболее широкие возможности пользователю предоставляют эскизы, выполненные в КОМПАС-График (формат *.frw). Такие эскизы можно создавать из чертежа, шаблона, эскиза и 30-модели детали.

К каждой операции можно добавлять неограниченное число эскизов. При этом каждый эскиз будет размещаться на отдельной вкладке.

Добавим к операции 045 Контроль эскиз.

9. Установите курсор на название операции 045 Контроль и перейдите на вкладку Эскиз.

10. Нажмите кнопку [image: image84.png]


 Создать эскиз и выберите из открывшегося списка Из чертежа (рис. 55).
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                    Рисунок 55

11. В открывшемся окне Новый эскиз установите курсор на названии чертежа. Для упрощения выбора окно в правой части показывает содержимое чертежей (рис. 56). Внизу можно выбрать формат эскиза - это может быть фрагмент с расширением *.frw или чертеж с расширением *.cdw. Оставьте формат фрагмента по умолчанию и нажмите кнопку ОК.
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                            Рисунок 56
На вкладке появился эскиз. Однако в нем есть лишние детали, которые следует удалить. Для этого воспользуемся возможностью редактирования эскиза.

12. Нажмите кнопку [image: image87.png]


 Редактировать на вкладке Эскиз. Открылось окно программы КОМПАС-График. Удалите из эскиза ненужные элементы таким образом, чтобы ваш эскиз соответствовал рис. 57. Нажмите кнопку [image: image88.png]


 Сохранить на панели инструментов системы КОМПАС.

[image: image89.png]



Рисунок 57

13. Выполните команду Библиотеки - Вернуться в библиотеку

(рис. 58).
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                             Рисунок 58
14.

[image: image91.png]


Для возвращения в ВЕРТИКАЛЬ всегда следует пользоваться специальной командой Вернуться в библиотеку.

В противном случае возможно некорректное сохранение вашей работы и сбой в подключении графических элементов!

Для упрощения записи текста операций при указании контролируемых параметров система ВЕРТИКАЛЬ позволяет сформировать в эскизе условные обозначения размеров - маркеры.

[image: image92.png]


Маркеры могут быть сформированы только в эскизах, выполненных средствами КОМПАС-График (КОМПАС-30).
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          Рисунок 59

15. Находясь на вкладке Эскиз, нажмите кнопку [image: image94.png]


 Создать маркировку для размеров.

16. В открывшемся окне диалога (рис. 59) можно установить параметры выполняемой маркировки. Оставьте в нем все без изменений и нажмите кнопку ОК.

Система выполнила расстановку марке- ров. Теперь они могут быть использованы в тексте операции.

17. Установите курсор на переход 1 операции 045 Контроль. Из контекстного меню выберите Удалить.

18. На вкладке Эскиз нажмите кнопку [image: image95.png]


 Импортировать контролируемые параметры. В открывшемся окне диалога выберите Маркеры. В тексте операции появились переходы, соответствующие номерам контролируемых размеров (рис. 60).
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                           Рисунок 60                            Рисунок 61

Создайте в системе КОМПАС-30 фрагмент, который будет содержать эскиз операции 005 Абразивно-отрезная (рис. 61). Сохраните созданный файл под именем Эскиз 005.frw
19. Установите курсор на операции 005 Абразивно-отрезная. Пе​рейдите на вкладку Эскиз.

20. Нажмите кнопку Открыть эскиз и выберите файл Эскиз 005 *.frw, который вы создали. Нажмите кнопку Открыть. Эскиз добавлен в операцию.

21. Удалите из текста перехода 1 операции 005 Абразивно-отрезная размер 47, указанный вручную. Вместо него импортируйте размер 47, указанный на эскизе операции.

Самостоятельная работа

1)  Добавьте режимы резания в следующие переходы операций:
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Для принудительного выбора величины подачи следует в окне подач станка (крайнее слева) выбрать требуемую величину и выполнить на ней двойной щелчок левой кнопкой мыши.

2) Для операции 010 Токарная с ЧПУ создайте два эскиза по предлагаемому образцу. Сохраните эскизы и подключите их к операции.
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3) Переименуйте вкладки эскизов для большей информативности. Для этого дважды щелкните на корешке вкладки и введите новое название. Для эскиза 1 - Точение и сверление, для эскиза 2 - Растачивание и фаска.

4) Сохраните ТП.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде изучаемого ТП изготовления инструмента и внесения необходимых изменений.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Как производится добавление кода блока расчета?

2. Как производится добавление параметров режимов резания ТП в справочники УТС?

3. Как производится расчет режимов резания с помощью атрибутов системы ВЕРТИКАЛЬ?

4. Какие действия необходимо произвести для подключения системы «Компас» для создания технологических эскизов?

5. Как осуществляется подключение к операции готового эскиза, созданного средствами КОМПАС 3D?
Лабораторная работа №7
Наполнение справочников УТС
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение основных принципов и порядка наполнения справочников УТС.
2. Теоретическая часть. Наполнение справочников УТС

В этом уроке описывается порядок и правила наполнения справоч​ников УТС.

В этом уроке рассматривается

 Добавление данных об оборудовании в справочник;

 Добавление данных о режущем инструменте в справочник.

Справочники УТС представляют собой обширную базу данных, которая, однако, не всегда содержит требуемое оборудование, инструмент или оснастку. Как и любые базы данных, справочники УТС могут наполняться и редактироваться в соответствии с необходимостью. Создание новых справочников и их связь с ВЕРТИКАЛЬ устанавливается администратором системы. Наполнение справочников может быть доверено как отдельному пользователю, так и группе пользователей. По умолчанию технологи имеют право редактировать и вносить дополнительные записи в справочники.

В нашем технологическом процессе есть операция 035 Зубозакругляющая. Однако в справочнике оборудования нет станков данной группы. Добавим соответствующую запись в УТС.

1. Установите курсор на операции 035 Зубозакругляющая из контекстного меню выберите Добавить - Станок.

2. В открывшемся справочнике снимите галочку на вкладке Объекты фильтрации с объекта Зубозакругляющая. Последовательно выберите Металлорежущие станки - Зубо- и резьбообрабатывающие. Группа 5 - Для обработки торцов зубьев колес. Тип 5.

3. Перейдите на вкладку Данные и нажмите кнопку [image: image100.png]


 Добавить запись на панели инструментов.

Теперь необходимо заполнить появившиеся ячейки.

4.   Введите в ячейки следующие данные:

	Модель
	ВС-80

	Габаритная длина
	1675

	Наименование
	Зубозакругляющий полуавтомат для прямо​зубых цилиндрических зубчатых колес на​ружного и внутреннего зацепления

	Габаритная ширина
	1110

	Завод-изготовитель
	Витебский станкостроительный завод ВИСТАН

	Габаритная высота
	1810

	Мощность
	4,88

	Масса
	2950

	Комментарий
	Полуавтомат зубозакругляющий предназна​чен для закругления торцев, снятия фасок и зубозао стрения торцев зубьев прямозубых цилиндрических зубчатых колес наружного и внутреннего зацепления специальными паль​цевыми фрезами.


5. После ввода данных нажмите кнопку Применить внизу справа (рис. 62).

6. Вернитесь на вкладку Данные и установив курсор на наиме​новании станка ВС-80 нажмите кнопку Применить на панели инструментов.

7. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП. Из кон​текстного меню выберите Добавить операцию. В открывшем​ся справочнике последовательно выберите Обработка резани​ем - Зубообрабатывающая - Зубошлифовальная.
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                                         Рисунок 62

8. Добавьте к операции 065 Зубошлифовальная станок зубошлифовальный для цилиндрических колес 5А841.

9. Добавьте, используя справочник переходов, к операции 065 Зубошлифовальная переход 1. Шлифовать зубчатую поверхность, выдерживая размеры согласно чертежу.

Добавим к переходу 1 операции 065 Зубошлифовальная режущий инструмент.

Станок 5А841 работает с абразивными кругами типа 2П (конические двусторонние) максимальным диаметром 350 мм. В справочнике режущего инструмента нет кругов такого типоразмера. Их следует добавить.

10. Используя меню Windows «Пуск», откройте УТС в отдельном окне. Перейдите на вкладку Оснастка, оборудование. Выберите справочник Режущий инструмент.

11. В открывшемся окне справочника последовательно выберите Круг - Круг шлифовальный - Круг ГОСТ 2424-83 и перейдите на вкладку Данные.

12. На панели инструментов УТС нажмите кнопку Добавить запись и заполните появившиеся ячейки как на рис. 63. В ячейку Комментарий добавьте запись Тип 2П. Конический двусторонний. Нажмите кнопку Применить внизу справа.

[image: image102.png]



                                 Рисунок 63

13. Перейдите на вкладку Данные и убедитесь, что сделанная вами запись появилась в списке. Закройте УТС.

14. Вернитесь в главное окно ВЕРТИКАЛЬ к техпроцессу AB8.000.001.vtp. Установите курсор на переход 1 операции 065 Зубошлифовальная. Из контекстного меню выберите Добавить - Режущий инструмент.

15. В открывшемся справочнике на вкладке Объекты фильтрации

снимите галочку напротив объекта 5А841 Зубошлифовальный станок.

16. В списке инструмента последовательно выберите Круг - Круг шлифовальный - Круг ГОСТ 2424-83 - 25А 2П 350x32x127 40 М3 К. Нажмите кнопку Применить.

17. Добавьте в ТП операцию Плоскошлифовальная. Переместите в дереве ТП её таким образом, чтобы она находилась за операцией 055 Круглошлифовальная.

18. Добавьте в операцию 060 Плоскошлифовальная станок плоскошлифовальный с крестовым (прямоугольным столом) 3Е7118.

19. Добавьте в операцию 060 Плоскошлифовальная вспомогательные переходы, связанные с переустановкой деталей в процессе обработки, а также основные переходы и инструмент согласно образцу на рис. 64.
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                                           Рисунок 64

Самостоятельная работа

Добавьте в справочник УТС в раздел Зуборезный РИ в группу Хон алмазный зубчатый режущий инструмент.

Добавление нового инструмента производится в несколько этапов.

1) Установите курсор на наименование группы Зуборезный РИ и нажмите кнопку Добавить запись.

Заполните атрибуты следующим образом:

- Метод обработки: Хонинговать

- Наименование типа РИ: Хон алмазный зубчатый

- Тип РИ: Хон алмазный. Нажмите кнопку Применить.

2) Установите курсор в окне слева на поя- rjflj|g] ттт" вившуюся группу Хон алмазный зубчатый и нажмите кнопку Добавить запись. За​полните атрибуты следующим образом:
[image: image104.png]



- Наименование реж.инструм.: Хон зубчатый формы АЗХ

- ГОСТ или ТУ: ТУ 2-037-111-77

- Location материала реж. части: нажмите кнопку [image: image105.png]


 УТС и выберите из справочника последовательно Шлиф. Материал

- АСМ5 Синтетический алмаз. Нажмите кнопку Применить на панели инструментов.

- Описание: зубохонингование закаленных зубчатых колес Нажмите кнопку Применить внизу справа.
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3)  Установите курсор в окне слева на наименовании Хон алмаз​ный ТУ 2-037-111-77 и нажмите кнопку Добавить запись.

Добавляйте записи в соответствии со следующим условным обоз​начением: АЗХ mxZx(xTx (направление линии зуба при ((0).

[image: image107.png]Warorosutens

Oouome pepss e =
oo [ on e [ Fergarense| 1 | 20 Anuasnc-
| iz s | st | | e
 ® | e [
0 O ,
69 15 npasoe. -
0 i 0 -
R s | mwe |8
Gl O 5
Bl
0 6| e
= [ w 0 -
- o 5| e
Bl O 5
0|« B | e |2
60 37 L -
o
B O 5
o 3 15 npasoe.
70 3 L —
5| oeen





Образец заполнения данных и результат заполнения показан на рисунках ниже.
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Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде данных расширения одного из справочников УТС.

4. Выполнить для полученного задания те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Как производится добавление данных об оборудовании в справочник?

2. Как производится добавление данных о режущем инструменте в справочник?

3. Какой объем данных может быть помещен в справочник для одной позиции?

4. Как производится создание новых справочников?

5. Какие данные могут вноситься в справочник «по умолчанию?
Лабораторная работа №8
Настройка связей между деревом КТЭ и 3D-моделью
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- выработка навыка использования дерева КТЭ при составлении планов обработки.

2. Теоретическая часть. Использование дерева КТЭ. Настройка связей между деревом КТЭ и 3D-моделью. Планы обработки

В этом уроке описывается использование дерева КТЭ для формирования, редактирования и поиска данных в техпроцессе. Раскрываются особенности формирования дерева КТЭ и установки взаимосвязей между 3D-моделью, деревом КТЭ и деревом ТП

В этом уроке рассматривается

 Наполнение дерева КТЭ;

 Установление связей между элементами дерева КТЭ и поверхностями 3D-модели детали;

 Получение планов обработки;

 Наполнение планов обработки с использованием переходов из дерева ТП;

Комплектование дерева КТЭ является вспомогательным сервисом, обеспечивающим автоматизацию проектирования ТП. Дерево КТЭ отображает состав и иерархию элементарных поверхностей, конструкторско-технологических элементов и групп КТЭ детали. Формирование дерева КТЭ осуществляется с помощью специальной библиотеки, в которой конструктивные элементы связаны с типовыми технологическими планами их обработки.

Дерево КТЭ удобно использовать не только для собственно форми​рования ТП, но и для навигации по ТП, а также для группирования переходов, относящихся к обработке одной и той же поверхности, что упрощает процесс редактирования.

Перед началом наполнения дерева КТЭ следует:

1) проанализировать форму детали с позиций ее разделения на типовые конструкторско-технологические элементы и группы КТЭ;

2) оценить иерархию конструкторско-технологических элементов и групп, исходя из оптимальной последовательности состояний, в которые переходит заготовка в процессе изготовления детали.

Проектирование ТП с использованием дерева КТЭ в ВЕРТИКАЛЬ состоит из четырех основных этапов:

• формирование дерева КТЭ и генерация планов обработки КТЭ;

• формирование операций в дереве ТП;

• распределение переходов из дерева КТЭ (вкладка План обработки) по операциям дерева ТП;

• окончательное редактирование текста ТП (уточнение оснастки, вспомогательных материалов, расчет режи​мов обработки и пр.) и оформление ТП (подключение необходимых графических документов).

В нашем случае, когда ТП сформирован способом наполнения дерева ТП, наполнение дерева КТЭ позволит сгруппировать переходы раз​личных операций и использовать 3D-модель для навигации по ТП.

Дерево КТЭ в настоящий момент скрыто. Для того чтобы оно стало видимым, сдвиньте верхний сплиттер вниз (см. рис. 13 в Уроке №1).

3D-модель уже подключена к нашему ТП. Мы можем начать фор​мировать дерево КТЭ.

Перейдите в окно дерева КТЭ. Щелкните на названии детали правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню команду Доба​вить КТЭ (рис. 65).

1. В открывшемся  окне УТС последовательно выберите: Поверхности вращения - Цилиндр - Цилиндр открытый Рисунок 65 наружный. Нажмите кнопку Применить.

2. Установите курсор на появившемся в дереве КТЭ элементе Цилиндр и перейдите на вкладку Атрибуты. Замените имя КТЭ на «Зубчатый венец» (рис. 66). Полное имя КТЭ не изменяйте.
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                  Рисунок 65
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                                              Рисунок 66

3. Установите курсор в дереве КТЭ на элемент Зубчатый венец и, щелкнув правой кнопкой мыши, выберите команду Добавить КТЭ. Выберите в открывшемся окне УТС последовательно: Поверхности вращения - Торец - Торец открытый наружный и нажмите кнопку Применить.

4. Измените на вкладке Атрибуты имя КТЭ на «Базовый торец». Аналогичным образом добавьте КТЭ: Колесо цилиндрическое прямозубое открытое (измените имя КТЭ на «Зубчатая поверхность»); Торец полуоткрытый наружный (измените имя КТЭ на «Противобазовый торец») и Фаска открытая наружная.

Результат вашей работы должен выглядеть так, как показано на рис. 67.

5. Установите курсор на корневой элемент дерева КТЭ (в нашем случае это Зубчатое колесо АБВ.000.001) и, щел​кнув правой кнопкой мыши, выберите команду Добавить КТЭ. Добавьте Цилиндр полуоткрытый наружный 1 и измените его имя на название «Ступица». К этому элементу добавьте КТЭ: Канавка прямоугольная наружная радиальная (имя «Канавка»); Торец открытый наружный.
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              Рисунок 67
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            Рисунок 68                   Рисунок 69
6. Аналогично тому, как был сформирован фрагмент дерева КТЭ для ступицы, сформируйте фрагмент дерева КТЭ для внутреннего отверстия. Фрагмент будет состоять из двух КТЭ: Цилиндрическое отверстие сквозное с фасками с двух сторон; Шлицы внутренние прямобочные открытые. Оконча​тельный вид дерева КТЭ представлен на рис. 68.

Теперь необходимо настроить связь между элементами дерева КТЭ и поверхностями детали.

7. Перейдите   на   вкладку  ЗD-модель. Нажмите кнопку [image: image114.png]


 Включить/выключить режим подсветки и кнопку [image: image115.png]


 Включить/выключить режим связывания.

8. В дереве КТЭ установите курсор на элемент Базовый торец. В окне 3Э-модели выделите щелчком левой клавиши мыши базовый торец зубчатого венца (рис. 69).Он будет подсвечен зеленым цветом.

[image: image116.png]


Для удобства работы воспользуйтесь возможностью вращения модели. Для того, чтобы выделить несколь​ко поверхностей, следует держать нажатой клавишу <Ctrl>. Чтобы вращать модель, нажмите колесо мыши (Wheel button) и, удерживая его в нажатом положении, перемещайте мышь.

9. После этого нажмите кнопку [image: image117.png]


 Связать с текущим элементом дерева КТЭ. В результате связывания цвет торца изменится на красный.

10. Установите курсор в дереве КТЭ на элементе Отверстие. На 3D-модели последовательно выделите наружные грани шлиц так, как показано на рис. 70. Установите связь между элементами, нажав кнопку Связать с текущим элементом дерева КТЭ.
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                                     Рисунок 70

11. Установите курсор на элемент Ступица. Выделите на 3D-модели поверхности, составляющие ступицу. Нажмите кнопку Связать с текущим элементом дерева КТЭ.

12. Установите курсор на элементе Канавка. Выделите на 3D-модели поверхности, принадлежащие канавке. Нажмите кнопку Связать с текущим элементом дерева КТЭ.

[image: image119.png]


Для проверки полноты связывания поверхностей с элементами дерева КТЭ нажмите кнопку [image: image120.jpg]B



Показать несвязанные грани. Несвязанные поверхности будут подсвечены красным цветом.

После выполнения связывания, перемещайтесь с помощью мыши или стрелок дополнительной клавиатуры по дереву КТЭ. Убедитесь, что выбираемые в дереве КТЭ поверхности подсвечиваются на 3D-модели красным цветом.

Ценной особенностью КТЭ является возможность получения планов обработки поверхностей. Для получения такого плана необходимо вручную или путем импортирования параметров с черте​жа или 3D-модели заполнить необходимые данные на вкладке План обработки.

13. Установите курсор на элементе Фаска и откройте вкладку План обработки. Для получения плана необходимо указать ширину и угол фаски.

14. Перейдите на вкладку Чертеж. Нажмите кнопку Импортировать параметры, укажите курсором-ловушкой размер фаски 2x45°.

15. В открывшемся окне установите курсор в ячейку параметра B и нажмите кнопку Связать. В ячейке появилось значение 2x45°. Параметр F указан по умолчанию 45°.Нажмите кнопку ОК.

16. Нажмите кнопку Получить план обработки. В открывшемся окне системой сформирован только один план обработки (рис. 71). Нажмите кнопку Применить.
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              Рисунок 71

17. Перетащите, используя мышь, предложенный системой план обработки в операцию 020 Токарная с ЧПУ. Переместите его так, чтобы он стал 4 переходом. Добавьте в текст перехода «на Ø115,2».

18. Удалите в переходе 4 операции 020 Токарная с ЧПУ резец и измерительный инструмент и скопируйте в переход резец из операции 015 Токарная с ЧПУ переход 3.

19. Остальные планы обработки у нас уже сформированы в дереве ТП. Получение дополнительных планов обработки не имеет особого смысла. Следует решить обратную задачу и наполнить планы обработки, используя дерево ТП.

20. Установите курсор на элемент КТЭ Базовый торец. Откройте вкладку План обработки.

21. Установите курсор на переходе 2 операции 015 Токарная с ЧПУ. Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, перетащите переход на вкладку План обработки (рис. 72).

22. Установите курсор на элементе КТЭ Ступица. Перетащите на вкладку План обработки этого элемента последовательно переход 1 операции 010 Токарная с ЧПУ, переход 2 операции 020 Токарная с ЧПУ и переход 2 операции 055 Круглошлифовальная (рис. 73).

23. Поставьте галочки в ячейках Показывать в технологии и По​казывать КТЭ.

24. Перейдите на вкладку 3D-модель. Подведите курсор к названию вкладки и, нажав левую кнопку мыши, перетащите вкладку на свободное место. Перемещаясь по дереву ТП,
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                                    Рисунок 72
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                                    Рисунок 73

убедитесь, что выбираемые переходы отображаются в дереве КТЭ, а соответствующие поверхности подсвечиваются красным цветом (рис. 74).

Самостоятельная работа

1) Создайте связь между элементами дерева КТЭ и поверхностями 3D-модели, оставшимися несвязанными.

2) Добавьте переход обработки фаски 3х45° на диаметре 30,8 мм из операции 015 Токарная с ЧПУ вместе с инструмен​том, в операцию 010 Токарная с ЧПУ в качестве 5 перехода.

3) Наполните планы обработки поверхностей дерева КТЭ переходами из дерева ТП

4) Сохраните ТП.

[image: image124.jpg]



                          Рисунок 74
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Для того чтобы вернуть вкладку на место, просто за​кройте её, нажав на стандартную кнопку вверху справа.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде данных для создания нового плана обработки.

4. Выполнить для полученного задания те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы

1.Как производится установление связей между элементами дерева КТЭ и поверхностями 3D-модели детали?

2. Как производится получение планов обработки?

3. Как производится наполнение планов обработки с использованием переходов из дерева ТП?

4. Как производится создание новых планов обработки?

5. Как производится запись новых планов обработки в дерево КТЭ? 
Лабораторная работа №9
Формирование комплекта технологической документации 

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- выработка навыка формирования технологической документации.

2. Теоретическая часть. Формирование комплекта технологической документации. Электронный архив

В этом уроке описывается процедура формирования комплекта технологической документации, порядок выбора форм технологических документов и редактирования их параметров. Добавление ТП в Электронный архив.

В этом уроке рассматривается

 Добавление шаблонов технологических документов в комплект ТД;

 Настройка шаблонов технологических документов;

 Исключение операций из технологических документов;

 Работа с Мастером формирования технологической документации ВЕРТИКАЛЬ;

 Добавление ТП в Электронный архив;

 Работа с ТП, хранящимся в электронном архиве.

Наш ТП практически готов. К нему необходимо добавить вспомо​гательные операции - промывки, транспортировки и упаковки, а также недостающую операцию приемочного контроля.

В окончании процесса проектирования ТП необходимо сформировать комплект технологической документации, куда будут входить операционные и маршрутные карты, ведомости оборудования и оснастки.

1. Добавьте в ТП операцию Промывка. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и выберите из контекстного меню Добавить операцию.

2. В открывшемся справочнике выберите последовательно Операции общего назначение - Промывка - Промывка и нажмите кнопку Применить.

3. Пользуясь кнопками Переместить выше и Переместить ниже

на панели инструментов вкладки дерева ТП, переместите операцию так, чтобы она размещалась после операции 040 Слесарная.

4. Добавьте в операцию 045 Промывка переход 1. Промыть заготовки, пользуясь справочником переходов.

5. К переходу 1 операции 045 Промывка добавьте моющее средство. Для этого установите курсор на переходе и выберите из контекстного меню Добавить - Вспомогательный материал.

6. В открывшемся справочнике последовательно выберите Вспомогательный материал - Моющие - Моющее средство «Бета» и нажмите кнопку Применить.

7. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и выберите Добавить операцию. В справочнике операций последовательно выберите Перемещение - Перемещение - Транспортирование и нажмите кнопку Применить.

8. Поместите операцию Транспортирование в дереве ТП перед операцией 055 Термическая обработка.

9. Установите курсор на операцию 055 Транспортирование и выберите последовательно Добавить - Основной переход.

10. В справочнике нет переходов, связанных с операцией транспортирования. Их следует добавить.

11. На вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объекта Транспортирование.

12. В открывшемся списке переходов установите курсор на основных переходах Общего назначения и нажмите кнопку Добавить запись на панели инструментов.

13. В открывшейся вкладке Атрибуты в ячейке Ключевое слово, наберите с клавиатуры «Транспортировать» и нажмите кнопку Применить внизу справа (рис. 75).
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                                      Рисунок 75

14. В дереве основных переходов вновь откройте ветку Общего назначения. В конце перечня появился переход Транспортировать. Установите на него курсор.

15. На вкладке Данные, соответствующей нашему переходу, пока пусто. Добавим требуемую запись.

16. Нажмите кнопку Добавить запись на главной панели инструментов. На открывшейся вкладке Атрибуты в строке Поверхности введите слово «детали» и нажмите кнопку Применить внизу справа.

17. Вернитесь на вкладку Данные, установите курсор на введенное вами слово детали и нажмите кнопку Применить на главной панели инструментов УТС.

18. Вставьте операцию 065 Транспортирование, скопировав операцию 055 Транспортирование.

19. Добавьте в ТП операцию 085 Маркирование.

20. После операции 085 Маркирование добавьте еще одну операцию 090 Промывка, скопировав соответствующую операцию 045 Промывка.

21. Добавьте операцию 095Контроль и в ней переход 1. Проверить размеры согласно чертежу. В операцию добавьте следующий измерительный инструмент (В УТС снимите галочку с объекта Проверить размеры по чертежу):

• Штангенциркуль ШЦ-1-125-0,05 ГОСТ 166-89;

• Микрометр МК125-1 ГОСТ 6507-90;

• Стойка C-III-8-50 ГОСТ 10197-70.

22. Установите курсор на корневой элемент дерева ТП. Из контекстного меню выберите Добавить операцию.

23. В открывшемся справочнике на вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объекта Механообработка.

24. В дереве операций последовательно выберите Консервация и упаковывание - Упаковывание - Упаковывание и нажмите кнопку Применить.

25. К операции 100 Упаковывание добавьте вспомогательные материалы:

• Масло индустриальное И-12А ГОСТ 20799-88;

• Бумага оберточная А, заменитель Б ГОСТ 8273-75.

ТП готов полностью. Теперь можно приступить к формированию комплекта документов.

Выбор набора документов, составляющих комплект, производится на вкладке Комплект карт. По умолчанию во всех ТП изготовления детали предлагается набор документов, показанный на рис. 76.
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                                                Рисунок 3

26. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и перейдите на вкладку Комплект карт.

27. Нажмите кнопку [image: image128.png]


 Добавить шаблон. В открывшемся справочнике выберите ведомость оснастки ВО (ГОСТ3.1118-82 форма 2-1б) и нажмите кнопку Применить.

28. Установите курсор на строку ВО (ГОСТ3.1118-82 форма 2-1б) и, нажимая кнопку Переместить выше, поместите ведомость оснастки сразу за титульным листом.

29. Нажмите кнопку Добавить шаблон. В открывшемся справочнике выберите ОК контроля (ГОСТ 3.1502-85 форма 2-2а) и нажмите кнопку Применить. Поместите добавленный шаблон операционной карты перед картой эскизов.

С случае, если нужно удалить шаблон карты, следует на вкладке Комплект карт установить курсор на название шаблона и нажать кнопку [image: image129.png]


 Удалить.

Не все операции должны быть упомянуты в тексте технологического документа. Список карт, расположенный на вкладке Комплект карт, распространяется на все операции ТП. Исключение операций из карт техпроцесса производится на вкладке Карты , которая есть у каждой операции. Исключим из операционных карт операции транспортирования и термической обработки, так как они произво​дятся силами других подразделений предприятия.

30. Установите курсор на операции 055 Транспортирование и пе​рейдите на вкладку Карты.

31. Снимите галочку напротив строки ОК(ГОСТ3.1404-86 Форма 3-2а), как показано на рис. 77.

[image: image130.png]



                                         Рисунок 77

32. Повторите действия п.24 - 25 для операций 060 Закалка местная поверхностная и 065 Транспортирование.

На вкладке Предпросмотр карт можно посмотреть, как будет выглядеть текст операции в технологических картах до их окончательного формирования, например, операция 005Абразивно-отрезная на операционной карте (рис. 78).
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                                  Рисунок 78

После того как определены операции, входящие в те или иные тех​нологические документы, можно приступить к последнему этапу - настройке параметров карт и получению комплекта документов.

33. Перейдите на вкладку Комплект карт и установите курсор на строке ОК (ГОСТ 3.1404-86 форма 3-2а). Нажмите кнопку [image: image132.png]


 Параметры.

34. В открывшемся окне установите количество строк, которые необходимо оставлять пустыми после текста перехода (рис. 79). Укажите 1, поставьте галочку в ячейке Условное обозначение и нажмите кнопку 0К.
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            Рисунок 79

35. Установите курсор на строке с шаблоном КЭ (ГОСТ 3.1105-84 форма 7-7а) и нажмите кнопку [image: image134.png]


 Перетасовка карт.

36. При нажатии на эту кнопку шаблон карты помечается как пе​ремещаемый, при повторном нажатии на данную кнопку метка снимается. При включенном режиме Перетасовка карт карты, в которых установлен переключатель (операционная), группи​руются вместе для каждой операции (например, Операционная карта (ОК) и Карта эскизов (КЭ)), в противном случае карты формируются отдельно для всех операций ТП (например, сна​чала формируется карта ОК для всех операций, потом карта КЭ для всех операций и т.д.).

37. Примените режим Перетасовка карт к шаблонам ОК (ГОСТ 3.1404-80 форма 3-2а) и ОК контроля (ГОСТ 3.1502-85 фор​ма 2-2а).

38. Установите курсор на строке с шаблоном МК гор. (ГОСТ 3.1118-82 форма 1-1б) и нажмите кнопку Параметры.

39. В открывшемся окне установите па​раметры так, как показано на рис. 80 и нажмите кнопку ОК.

40. Установите курсор на строке с шаблоном ВО (ГОСТ 3.1118-82 форма 2-1б) и нажмите кнопку Параметры. Установите параметры ведомости ос​настки так, как показано на рис. 81.

41. Нажмите кнопку Формировать... на вкладке Комплект карт или кнопку Формирователь карт ВЕРТИКАЛЬ на главной панели инструментов.

42. В открывшемся окне Мастера формирования технологической документации (рис. 82) установите галочки в необходимых ячейках. Нажмите кнопку Старт.

43. Сформированный комплект доку​ментов (рис. 83, рис. 84, рис. 85, рис. 86) следует сохранить под именем АБВ.ООО.001.Комплект документов. vrp. Для этого нажмите кнопку Сохранить на главной панели, укажите нужную папку и нажмите кнопку Сохранить. Получен​ный комплект можно вывести на печать (команда Файл - Пе​чать) или отправить на согласование в электронном виде.
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           Рисунок 80
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                Рисунок 81
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                       Рисунок 82
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                                       Рисунок 83
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                                               Рисунок 84
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                                               Рисунок 85
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                                      Рисунок 86

Приложение «Электронный архив» (рис. 87) предназначено для организации хранения техпроцессов, разработанных в САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ, а также для обеспечения совместного доступа поль​зователей к файлам технологических процессов.
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                                    Рисунок 87

Техпроцесс, хранящийся в «Электронном архиве», могут открыть для просмотра одновременно несколько пользователей ВЕРТИКАЛЬ.

Любой техпроцесс может быть взят на редактирование только одним пользователем, но при этом он остается доступным для просмотра всем остальным пользователям. Пользователь может взять на изменение сразу несколько технологических процессов из архива.

Взять ТП на редактирование могут следующие пользователи:

• пользователь, создавший ТП;

• пользователь, входящий в группу «Администраторы»;

• пользователи, которым создатель соответствующего ТП делегировал права.

Приложение запускается из главного окна системы ВЕРТИКАЛЬ. Для запуска приложения следует выполнить команду Архив — Электронный архив или нажать кнопку [image: image143.png]


 Электронный архив на инструментальной панели ВЕРТИКАЛЬ.

В настоящий момент электронный архив пуст. Нам предстоит раз​местить в нем созданный ТП.

44. Нажмите кнопку Архив на панели инструментов и выберите в меню Сохранить (рис. 88).
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                                   Рисунок 88

45. На экране вы увидите служебные сообщения, отражающие процесс сохранения ТП в архиве.

46. В результате сохранения ТП в Электронном архиве на экране откроется вкладка В работе электронного архива (рис. 89).
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                                 Рисунок 89

На вкладках отражены сведения о наименовании ТП, дате его создания, авторе ТП и дате последних изменений.

Для просмотра ТП необходимо установить курсор на наименовании ТП и нажать кнопку [image: image146.png]Bl




 Открыть ТП. В этом режиме ТП доступен только для чтения. Внесение изменений невозможно.

Для того чтобы отредактировать ТП, нужно установить курсор на его название и нажать кнопку [image: image147.png]


 Взять на изменение. Будет открыта вкладка В работе. На этой вкладке необходимо нажать кнопку [image: image148.png]


 Загрузить. После этого документ будет доступен для изменения.

47. Сохраните и возвратите ТП в электронный архив. На вкладке В работе нажмите кнопку [image: image149.png]


 Вернуть в архив. Если вы не хотите сохранять выполненные изменения, нажмите кнопку [image: image150.png]


 Отказаться от изменений.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде форм создаваемой документации.

4. Выполнить для полученного задания те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы

1.Как производится добавление шаблонов технологических документов в комплект ТД?

2. Как производится настройка шаблонов технологических документов?

3. Как производится исключение операций из технологических документов?

4. Как производится работа с Мастером формирования технологической документации ВЕРТИКАЛЬ?

5. Как производится добавление ТП в Электронный архив? 
Лабораторная работа №10
Утверждение ТП и создание извещений об изменении 

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- создание документации, формирующей извещения и изменения в технологической документации.

2. Теоретическая часть. Утверждение ТП и создание извещений об изменении. Аннотирование документов

В уроке описывается процесс утверждения технологического процесса и порядок редактирования утвержденных техпроцессов. Рассматривается просмотр комплекта ТД с использованием Менеджера отчетов.

В этом уроке рассматривается

 Утверждение технологических процессов;

 Создание извещений об изменении;

 Перевыпуск ТД с учетом внесенных изменений;

 Использование Менеджера отчетов для аннотирования ТП.

Правом утверждения технологических процессов обладают пользователи, входящие в группу «Администраторы» и/или «Пользователи, утверждающие ТП».

1. Войдите в ВЕРТИКАЛЬ с правами администратора.

2. Возьмите ТП АБВ.000.001.vtp на изменение из «Электронного архива».

3. Перейдите на вкладку ИИ (извещения об изменении, рис. 90). Установите курсор на корневом элемента дерева (в нашем случае это Зубчатое колесо АБВ.000.001) и нажмите кнопку Утвердил (на панели слева) или выберите из контекстного меню Утвердить.
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                                                Рисунок 90

4. В открывшемся окне с предупреждением (рис. 91) нажмите кнопку Да.
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                                               Рисунок 91

Теперь технологический процесс утвержден. При любой попытке внести изменения будет выдаваться окно с предупреждением о не​обходимости выпуска извещения об изменении (рис. 92).
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                                               Рисунок 92

5. Верните ТП в Электронный архив, сохранив изменения. За​кройте ВЕРТИКАЛЬ.

6. Войдите в ВЕРТИКАЛЬ с правами технолога и возьмите ТП АБВ.000.001 на изменение из Электронного архива.

7. Перейдите на вкладку ИИ в окне дерева КТЭ и выберите из контекстного меню Создать ИИ (рис. 93).

8. В открывшемся окне введите обозна​чение извещения об изменении (рис. 94) и нажмите кнопку ОК.

9. На вкладке Атрибуты извещения заполите ячейки так, как показано на рис. 95, а остальные оставьте пустыми.
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                    Рисунок 93
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                       Рисунок 94
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                                              Рисунок 95

10. На вкладке Извещение об изменении возможно подключение файлов с содержанием изменений (по ГОСТ 2.503-90), а также нормативных и руководящих документов.

11. После выпуска извещения об изменении техпроцесс стал доступным для редактирования.

12. Установите курсор на наименовании оборудования операции 010 Токарная с ЧПУ и нажмите кнопку Оборудование на панели справочников.

13. В открывшемся справочнике выберите Токарно-винторезный станок 16К20Т1 и нажмите кнопку Применить.

14. Повторите действия п. 12-13 в отношении операций 015 и 020.

После внесения изменений необходимо перевыпустить комплект технологической документации. При этом сведения об изменениях будут внесены в соответствующие ячейки ТД автоматически.

15. Перейдите на вкладку Комплект карт и нажмите кнопку Формировать.... В открывшемся окне Мастера формирования технологической документации установите галочки напротив документов, требующих перевыпуска. В нашем случае это ОК (ГОСТ 3.1404-86 форма 3-2а) для операций 010, 015 и 020 (рис. 96) и нажмите кнопку Старт.
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                                  Рисунок 96

Использование подобного механизма перевыпуска документов, позволяет сократить время на формирование ТД.

16. Сохраните перевыпущенный комплект документов под именем АБВ.000.001.Комплект документов2.vrp.

17. Верните ТП в Электронный архив с сохранением сделанных изменений.

Для просмотра файлов технологической документации (с расширением *.vrp) служит специальный модуль программы ВЕРТИКАЛЬ, который называется «Менеджер отчетов».

«Менеджер отчетов» позволяет просматривать, редактировать, ан​нотировать существующую технологическую документацию, а также создавать и редактировать шаблоны бланков технологических документов.

18. Выполните команду Пуск - Программы - АСКОН - ВЕРТИКАЛЬ -Менеджер отчетов.

19. В открывшемся окне запуска модуля установите галочку в ячейке Аннотирование (рис. 97) и нажмите кнопку ОК.

Режим аннотирования предназначен для внесения в документ специальных элементов - примечаний и аннотаций. Они являются цифровыми аналогами «красного карандаша» и используются при проверке документации. Эти пометки не попадают в ТП.

20. В окне Менеджера отчетов нажмите кнопку Открыть и выберите файл АБВ.000.001.Комплект документов2.vrp. Двойным щелчком на названии файла откройте его.

21. Перейдите на страницу 5 (ведомость оснастки). Нажмите кнопку [image: image158.png]


 Аннотация и щелкните левой кнопкой мыши напротив операции 075 Зубошлифовальная (рис. 98). Введите в окне справа следующий текст аннотации «Внести сведения о применяемой оснастке».
[image: image159.jpg]



                    Рисунок 97
22. Перейдите на страницу 14 (карта эскизов операции 010). Нажмите кнопку [image: image160.png]


 Аннотация и щелкните левой кнопкой мыши на свободном месте. Введите в окне справа следующий текст аннотации «Указать схему установки».
23. Сохраните файл АБВ.000.001.Комплект документов2.vrp. За​кройте «Менеджер отчетов».
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                                             Рисунок 98

Теперь при просмотре комплекта документов выполненные аннотации будут доступны пользователю. Убедиться в этом просто.

24. Откройте «Менеджер отчетов», поставьте галочку в ячейке Просмотрщик и нажмите кнопку ОК.

25. Откройте файл АБВ.000.001.Комплектдокументов2.vrp перейдите на стр. 5, а затем на стр. 14. Убедитесь в наличии выполненных выше аннотаций.

Таким же образом выполняются примечания.

Кроме того, в режиме «Редактор отчетов» возможно внесение изменений в текст технологических документов. При этом изменения будут касаться только сформированной документации. В самом ТП эти изменения отражения не найдут.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде вносимых изменений в ТД..

4. Выполнить для полученного задания те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы

1.Как производится утверждение технологических процессов?

2. Как производится создание извещений об изменении?

3. Как производится перевыпуск ТД с учетом внесенных изменений?

4. Как производится использование Менеджера отчетов для аннотирования ТП?

5. Кто обладает правом утверждения технологических процессов? 
Лабораторная работа №11
Создание ТП сборки изделия
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- приобретение навыка создания ТП сборки изделия. 

2. Теоретическая часть. Создание ТП сборки изделия. Заполнение комплектовочной карты

В начале нашей книги мы уже говорили, что процедура создания техпроцесса механической обработки, сборки или типового техпроцесса одинакова. При этом каждый вид ТП имеет отдельные особенности. Здесь мы рассмотрим особенности проектирования сборочных ТП.

В уроке описываются особенности процесса создания ТП сборки и порядок заполнения комплектовочной карты.

В этом уроке рассматривается

 Создание ТП сборки;

 Подключение к ТП 3Э-модели сборочного узла;

 Заполнение комплектовочной карты;

 Комплектование сборочных операций вручную;

 Комплектование с использованием импорта комплектования из документа КОМПАС;

 Наполнение текста перехода с использованием единиц комплектования.

В основном меню ВЕРТИКАЛЬ выполните команду Файл - Создать - ТП на сборку или нажмите на кнопку Создать на главной панели инструментов и выберите ТП на сборку.

В созданном ТП сборки перейдите на вкладку ЗD-модель. Нажмите кнопку Загрузить модель с диска и выберите файл ПК.00.00 - Блок направляющий.а3б, расположенный в папке Мои технологии/Азбука ВЕРТИКАЛЬ/Блокнаправляющий, нажмите кнопку Открыть.

[image: image162.png]


 В отличие от ЗD-модели детали, ЗD-модель сборки не хранится в файле ТП. Поэтому после подключения файла сборки не перемещайте его в другие папки.

Вкладка ЗD-модель в сборочном ТП (рис. 99) аналогична уже знакомой вам вкладке в ТП на деталь. Однако в отличие от вкладки для 3D-модели детали здесь вам недоступны операции связывания поверхностей (кнопки не активны).
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                              Рисунок 99

Кроме этого на вкладке появилась новая кнопка [image: image164.png]


 Разнести, которая позволяет увидеть отдельные детали в сборке.
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                      Рисунок 100

3. На вкладке ЗD-модель нажмите кнопку Получить данные с модели и в открывшемся окне (рис. 100) нажмите кнопку ОК.

4. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и перейдите на вкладку Атрибуты.

5. Нажмите на панели справоч​ников кнопку Тип производства. В открывшемся справочнике выберите Среднесерийное и нажмите кнопку Применить.

6. Нажмите на панели справочников кнопку Цех-Участок. В от​крывшемся справочнике последовательно выберите 5 Агрегатносборочный - 2 (номер участка). Нажмите кнопку Применить. Остальные атрибуты не заполняйте.

7. Перейдите на вкладку Чертеж и нажмите кнопку Добавить чертеж.

Выберите Мои технологии/АзбукаВЕРТИКАЛЬ/Блокнаправляющий/ ПК.00.00 - Блок направляющий.cdw и нажмите кнопку Открыть.

8. Перейдите на вкладку Документы. Нажмите кнопку Добавить с диска и выберите файл спецификации ПК.00.00-Блок на-правляющий.spw. В ячейке наименования документа введите название Спецификация (рис. 101).
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                              Рисунок 101

9. Перейдите на вкладку Комплектование в окне дерева комплектования и установите курсор на корневом элементе дерева (в нашем случае это Блок направляющий ПК.00.00). Щелкнув правой кнопкой мыши, выберите из контекстного меню Добавить - Деталь (рис 102).

Для удобства работы откройте вкладку Документы с подключенной спецификацией. Это позволит вносить в комплектовочную карту детали и стандартные изделия так, как они записаны в КД. Сдвиньте сплиттеры таким образом, чтобы были хорошо различимы записи в спецификации.
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                     Рисунок 102

В результате ваших действий в дереве комплектования появилась новая деталь, которая, однако, не имеет никаких обозначений.

10. Установите курсор на вновь появившийся элемент и перейдите на вкладку Атрибуты в окне справа. Заполните ячейки вкладки так, как показано на рис. 103.
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                                   Рисунок 103

Значения в ячейках должны соответствовать этим же значениям в спецификации. В ячейке КИ указывается количество деталей, использующихся в изделии.
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При совместной работе САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ с системой управления инженерными данными ЛОЦМАН PLM информация о составе сборочной единицы передается на вкладку Комплектование автоматически.

11. Установите курсор на корневом элементе дерева комплектова​ния и выберите из контекстного меню Добавить - Сборочную единицу.

12. Установите курсор на появившемся элементе дерева и перейдите на вкладку Атрибуты. Введите в ячейки следующие значения:

Позиция                  1

Обозначение      ПК.01.00

Наименование    Ролик

КИ                          1

Для добавления других деталей воспользуемся сервисом Импорт комплектования КОМПАС. Импорт комплектования производится из следующих файлов КОМПАС-3Э:

• *.a3d - файл КОМПАС-Сборка;

• *.cdw - файл КОМПАС-Чертеж;

• *.spw - файла КОМПАС-Спецификация.

В том числе можно импортировать и групповые спецификации в типовые/групповые ТП из файла *.spw.

13. Нажмите на панели инструментов Программы - Импорт комплектования КОМПАС. В окне Источник спецификации (рис. 104) выберите в качестве источника Открыть с диска и нажмите кнопку ОК.
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             Рисунок 104

14. Выберите С:\Мои документы\Мои технологии Азбука ВЕРТИ-КАЛЬ\Блок направляющий ПК.00.00 - Блок направляющий. spw и нажмите кнопку Открыть.

В открывшемся окне Импорт спецификации КОМПАС нужно пос​тавить (или снять) галочки напротив элементов, входящих в комплектацию.
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                 Рисунок 105

15. Снимите галочки так, как по​казано на рис. 105, и нажмите кнопку ОК. Выбранные элементы были переданы на вкладку Комплектование.

Теперь можно приступить к формированию сборочных операций техно​логического процесса.

16. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП. Из контекстного меню выберите Добавить операцию.

17. В открывшемся справочнике последовательно выберите Сборка - Сборка - Сборочно-подготовительная и нажмите кнопку Применить.

18. Установите курсор на операции 005 Сборочно-подготовительная и выберите из контекстного меню Добавить - Основной переход.

19. В открывшемся окне справочника на вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объекта Сборочно-подготовительная, а затем в дереве переходов последовательно выберите Сборка - Комплектовать - сборочную единицу и нажмите кнопку Применить.

20. В конце текста перехода 1 операции 005 Сборочно-подготовительная добавьте «согласно комплектовочной ведомости».

21. К операции 005 Сборочно-подготовительная добавьте оборудование. Для этого вызовите из контекстного меню Добавить - Оборудование.

22. В открывшемся окне справочника на вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объектов Агрегатно-сборочный 5/2 и Сборочно-подготовительная, а затем в дереве обору​дования последовательно выберите Сборочное оборудование - Для сборки - Стол - Стол СД 3702.09 и двойным щелчком левой кнопкой мыши примените элемент (рис. 106).
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                              Рисунок 106

23. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП. Из контекстного меню выберите Добавить операцию.

24. В открывшемся справочнике последовательно выберите Сборка-Сборка - Сборка и нажмите кнопку Применить.

25. Установите курсор на операции 010 Сборка и выберите из кон​текстного меню Добавить - Основной переход.

26. В открывшемся окне справочника на вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объекта Сборка, а затем в дереве переходов последовательно выберите Сборка - Собрать - сборочную единицу поз. с деталью поз. согласно черте​жу и нажмите кнопку Применить.

Следует скомплектовать операцию 010 Сборка.

27. Откройте вкладку Комплектование операции рядом с окном дерева комплектования. Установив курсор в дереве комплектования на сборочной единице 1. Ролик, нажмите левую кноп​ку мыши и, не отпуская ее, перетащите сборочную единицу на название операции 010 Сборка на вкладке Комплектование операции (рис. 107). Отпустите кнопку мыши.
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                                         Рисунок 107

Сборочная единица 1. Ролик добавлена в комплектование данной операции. Подобным же образом добавьте в комплектование опе​рации 010 Сборка все остальные элементы из дерева комплектования (рис. 108).
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                                     Рисунок 108

Стандартное изделие 7. бинт идет на операцию в количестве 2 шт., поэтому операцию «перетаскивания» для этого элемента следует повторить дважды.

В результате выполненных действий в дереве комплектования около каждого элемента дерева в скобках рядом с числом, означающем количество данных деталей в изделии, появилось число, показывающее количество распределенных деталей.

Для проверки правильности комплектования на панели справочников и программ есть кнопка Найти неиспользованные элементы состава. При нажатии на эту кнопку будут показаны элементы, неиспользованные при комплектовании операций.

Теперь можно приступить к правке текста операции.

28. Установите курсор на текст перехода 1 операции 010 Сборка и перейдите на вкладку Текст перехода. Внизу открытого окна с текстом перехода имеются две вкладки Параметры и Комп​лектование. Перейдите на вкладку Комплектование. Сейчас на вкладке отражаются ДСЕ, которыми скомплектована операция.

29. Нажмите на кнопку [image: image175.png]


 списка и разверните его. В списке выберите следующую форму записи ДСЕ, участвующей в переходе: <Обозначение> <Наименование> (поз. <Позиция>) (рис. 109).
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                                             Рисунок 109

30. Установите курсор на тексте перехода сразу после слов «... сборочную единицу». Удалите слово «поз.».

31. На вкладке Комплектование установите курсор на элементе

1.Ролик и нажмите кнопку [image: image177.png]


 Добавить в переход (справа от строки с формой записи). В результате сборочная единица 1. Ролик добавлена в текст перехода.

32. Установите курсор в тексте перехода после слов «.с деталью». Удалите слово «поз.». Установив курсор на вкладке Комплектование на элементе 2. Вилка, нажмите кнопку Добавить в переход.

33. Включите кнопку [image: image178.png]


 Вкл/выкл автоматическое открытие словаря. В тексте перехода после слова «Собрать» добавьте слово «вручную». Этого слова нет в словаре. Выделите его и, на жав на кнопку [image: image179.png]


 Добавить выделенное слово в словарь, добавьте его в общий словарь.

В результате текст перехода 1 операции 010 должен выглядеть сле​дующим образом (рис. 110).
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                                  Рисунок 110

34. На главной панели ВЕРТИКАЛЬ последовательно выберите Ар​хив - Сохранить. На запрос системы «Сохранить технологию в архиве?» нажмите кнопку Да. Сборочный ТП Блок направля​ющий nK.00.00.vtp будет сохранен в базе данных приложения «Электронный архив».

Самостоятельная работа

1) Используя подключенную спецификацию и импорт комплектования, внесите в дерево комплектования недостающие элементы.

2) Доукомплектуйте операцию 010 Сборка дополнительными деталями и стандартными изделиями.

3) Добавьте в операцию 010 Сборка переходы 2-6 так, как показано ниже.

4) Добавьте к переходу 6 операции 010 Сборка сборочный инструмент - Винтовёрт электрический ИЭ 361Б.
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5) Добавьте к операции 010 Сборка оборудование - Верстак.

6) Возвратите ТП в электронный архив, сохранив внесенные изменения.
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Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде ТП сборки приспособления.

4. Выполнить для полученного задания те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы

1.Как производится создание ТП сборки?

2. Как производится подключение к ТП 3D-модели сборочного узла?

3. Как производится заполнение комплектовочной карты?

4. Как производится комплектование сборочных операций вручную?

5. Как производится комплектование с использованием импорта комплектования из документа КОМПАС? 
Лабораторная работа №12
Расчет площадей и расхода вспомогательных материалов 

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- приобретение навыка по расчету площадей и расходу вспомогательных материалов
.

2. Теоретическая часть. Расчет площадей и расхода вспомогательных материалов

В уроке описывается порядок расчета площади детали и расхода вспомогательных материалов с учетом площади. Формируется сквозной комплект ТД на сборочный ТП.

В этом уроке рассматривается

 Расчет площади поверхности детали;

 Определение нормы расхода вспомогательного материала;

 Добавление ссылочных операций;

 Формирование комплекта сквозного ТД.

1. Создайте новый ТП на деталь и подключите к нему 3D-модель Вилки, входящей в сборочную единицу Блок направляющий. Файл модели расположен по адресу С:\Моидокументы\ Мои технологии Азбука ВЕРТИКАЛЬ Блок направляющий ПК.00.01 - Вилка.cdw.

2. Нажмите кнопку Получить данные с модели и поставьте галочки во всех ячейках.

3. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и выберите Добавить операцию. В открывшемся справочнике выберите последовательно Получение покрытий органических (лакокрасочных) - Окрашивание - Окрашивание кистью, валиком, тампоном, иглой и нажмите кнопку Применить.

4. Добавьте к операции 005 Окрашивание кистью, валиком, тампоном, иглой с помощью справочника переходов переход 1. Обезжирить поверхность детали.

5. К переходу 1 операции 005 добавьте вспомогательные материалы (рис. 111). При добавлении ветоши снимите галочку на вкладке Объекты фильтрации напротив объекта Обезжирить поверхность детали.

6. Добавьте в операцию 005 переход 2. Нанести покрытие. В качестве вспомогательного материала добавьте Эмаль УРФ-1128 ТУ 6-10-1421-76 светло-дымчатая. В качестве оснастки покрытия добавьте Кисть флейцевая КФ 50 ГОСТ 10597-87.
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                        Рисунок 111

Обратите внимание, что при добавлении эмали автоматически был добавлен растворитель, который ей соответствует. При необходимости его можно заменить, воспользовавшись справочником Вспомогательный материал.

7. Установите курсор на переходе 2 и выберите в контекстном меню Расчет площади детали.

Расчет площадей в ВЕРТИКАЛЬ можно производить двумя способами. Если есть 3D-модель изделия, то площадь может быть определена путем указания необходимых поверхностей. Если же модели нет, то расчет ведется путём задания поверхностей как набора геометрических примитивов с размерами.

8. В открывшемся окне Расчет площадей перейдите на вкладку По ЗD-модели. В этом окне модель можно приближать/отдалять и вращать. Пользуясь этими возможностями, выделите все поверхности Вилки, кроме сопрягаемых (рис. 112).Нажми-те кнопку Рассчитать и выберите Выделенную площадь.

Рассчитанная площадь показана внизу слева. Нажмите кнопку Сохранить.
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Для того чтобы выделить несколько поверхностей или снять выделение, удерживайте нажатой клавишу <Ш>.
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                           Рисунок 112

Расчет норм расхода материалов при нанесении лакокрасочных покрытий на ДСЕ осуществляется автоматически (после задания всех необходимых параметров) на вкладке Атрибуты перехода с учетом коэффициентов потерь материалов. Расчет возможен на операциях грунтования, окрашивания, лакирования и шпатлевания.

9. Установите курсор на переходе 2 операции 005 и перейдите на вкладку Атрибуты. Укажите толщину покрытия, поверхность, сложность детали, слой и площадь окрашиваемой поверхности приспособления так, как показано на рис. 113.
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                                       Рисунок 113

Для удобства пользователя можно изменить единицы измерения, нажав на кнопку выбора в конце строки со значениями. Измените единицы измерения площади поверхности на квадратные метры.

Количество деталей, одновременно находящихся на приспособлении, указывается на вкладке Атрибуты операции.

10. Установите курсор на вспомогательном материале Эмаль УРФ-1128 и перейдите на вкладку Атрибуты. В строке Расход вспомогательного материала можно увидеть количество эмали, приходящейся на 1 деталь (рис. 114).
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                                       Рисунок 114

Аналогичным образом можно посмотреть расход растворителя на данном переходе.

11. Скопируйте переход 2 операции 005 в качестве перехода 3. В атрибутах перехода укажите слой лакокрасочного материала -второй.

12. Сохраните техпроцесс в подкаталог Мои документы\ Мои технологий Азбука ВЕРТИКАЛЬ\ТП окраски вилки.vtp и закройте его.

В САПР ВЕРТИКАЛЬ реализована возможность многопользовательской разработки ТП. В таких случаях часто возникает необходимость обращения к ТП или операциям, разрабатываемым другим технологом. Для указания операции, которая выполняется по другому ТП, предусмотрена ссылочная операция. Кроме того, можно указать ТП, по которому данная операция будет выполняться. ТП указывается как ссылка на файл *.vtp.

Внесем в ТП сборки Блока направляющего ссылку на операцию окрашивания, разработанную нами ранее.

13. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП сборки Блока направляющего. Выберите из контекстного меню Добавить ссылочную операцию.

14. В открывшемся справочнике операций снимите галочки с объектов на вкладке Объекты фильтрации. И добавьте операцию Окрашивание кистью, валиком, тампоном, иглой.

15. Переместите операцию окрашивания перед операцией 005 Сборочно-подготовительная. На вкладке Ссылочная операция в строке Операция выполняется по ТП, нажав на кнопку [image: image188.png]


 Открыть файл ТП, укажите файл ТП окраски вилки.vtp и нажмите кнопку Открыть.

В результате на вкладке Ссылочная операция появился текст ТП окраски (рис. 115). Если в ТП-источник его разработчиком будут внесены изменения, то они отразятся и в ссылочной операции.
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                                              Рисунок 115

16. Добавьте в ТП операцию 020 Сборка. Скомплектуйте операцию оставшимися неиспользованными деталями и стандартными изделиями.

17. Добавьте в операцию 020 Сборка переходы с оборудованием и оснасткой так, как показано на рис. 116.
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                                       Рисунок 116

18. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и перейдите на вкладку Комплект карт. Удалите из перечня шаблонов следующие карты: ОК (ГОСТ 3.1404-86 форма 3-2а); КЭ (ГОСТ 3.1105-84 форма 7-7а).

19. Вместо удаленных шаблонов добавьте в перечень документов, входящих в комплект: КК (ГОСТ 3.1123-84 форма 7-7а) и ОК сборки (ГОСТ 3.1407-86 форма 1-1а). Переместите шаблон комплектовочной карты так, чтобы он располагался после титульного листа.

20. Установите курсор на наименовании шаблона ОК сборки (ГОСТ 3.1407-86 форма 1-1а). Нажмите кнопку Параметры и установите в открывшемся окне галочку в ячейке Условное обозначение. В строке Пустых строк после перехода установите 1. Нажмите кнопку ОК.

21. Установите курсор на наименовании шаблона МК гор. (ГОСТ 3.1118-82 форма 1-1б). Нажмите кнопку Параметры и в строке Пустых строк после операции установите 2. и поставьте галочку в ячейке Условное обозначение оснастки. Нажмите кнопку ОК.

В Мастере формирования технологической документации поставь​те галочку в ячейке Формировать сквозной ТП (рис. 117).

Перед окончательным формированием комплекта ТД, выполните самостоятельную работу.

Самостоятельная работа

1) Создайте ТП на окрашивание детали ПК.00.02 Кронштейн аналогично тому, как это было сделано для ПК.00.01 Вилка. В качестве вспомогательного материала в переходах 2 и 3 вы​берите Эмаль УРФ-1128 ТУ 6-10-1421-76 красного цвета.
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                                   Рисунок 117

2) Рассчитайте площадь ПК.00.02 Кронштейн (без сопрягаемых поверхностей - 120015 кв. мм) и определите расход эмали из расчета покрытия поверхностей в 2 слоя.

3) Добавьте в ТП операцию 025 Контроль внешнего вида изделий, наличия клейм с переходами и оснасткой, как показано ниже. Расстояние 1(-0,25) импортируйте из чертежа детали.
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4) Сформируйте сквозной комплект ТД и сохраните его в файле Блок направляющий ПК.00.00 Комплект документов vrp.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде ТП и указания вспомогательных материалов, расчет которых необходим.

4. Выполнить для полученного задания те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы

1.Как производится расчет площади поверхности детали?

2. Как производится определение нормы расхода вспомогательного материала?

3. Как производится добавление ссылочных операций?

4. Как производится формирование комплекта сквозного ТД?

5. Какие документы включает комплекта сквозного ТД? 
Лабораторная работа №13
Создание типового/группового ТП
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- приобретения навыка по созданию типового/группового ТП, работы с деревом технологий и редактированию текста переходов.

2. Теоретическая часть. Создание типового/группового ТП. Работа с Деревом технологий. Редактирование текста переходов

Типовой технологический процесс (ТТП) - это технологический процесс изготовления группы изделий с общими конструктивными и технологическими признаками.

Групповой технологический процесс (ГТП) - это технологический процесс изготовления группы изделий с разными конструктивными, но общими технологическими признаками.

В системе ВЕРТИКАЛЬ эти понятия объединены в одно - типовой/ групповой ТП (ТТП/ГТП), под которым понимается ТП на изделие с одинаковыми технологическими признаками.

Методы проектирования типовых и групповых технологических про​цессов, реализованные в системе ВЕРТИКАЛЬ, оптимизированы для работы с электронными документами техпроцессов в САПР и вместе с тем обеспечивают выполнение требований ЕСТД (ГОСТ 3.1121-84 и др.) к форме и содержанию технологической документации.

ТТП/ГТП можно представить как шаблон ТП, содержащий общие данные (операции, переходы, оборудование, оснастку, эскизы и проч.), на основании которого разрабатывается множество еди​ничных ТП (ЕТП).

В этом уроке изучаются особенности процесса создания типовых/ групповых технологических процессов и работа с приложением Дерево технологий.

В этом уроке рассматривается

 Создание и наполнение типового/группового ТП;

 Использование Дерева технологий;

 Наполнение и редактирование текстов переходов ТТП/ГТП.

1. Нажмите кнопку Создать на главной панели инструментов

ВЕРТИКАЛЬ и выберите ТТП/ГТП.

2. Перейдите на вкладку Атрибуты. В ячейке Наименование тех.

док. напишите «Шестерня цилиндрическая прямозубая», в ячейке Обозначение тех. док. - «АБВ.000.00М».

3. Ранее нами уже спроектирован ТП на прямозубое цилиндрическое колесо АБВ.000.001.vtp. Мы можем использовать его как источник для наполнения дерева операций.

4. Нажмите кнопку Электронный архив и выберите спроектированный ранее ТП - АБВ.000.001.vtp. Нажмите кнопку Открыть ТП.

Для перемещения между несколькими открытыми ТП можно вос​пользоваться командой основного меню Окна (рис. 118), однако, наиболее наглядным способом представления открытых ТП является панель Рабочий стол.
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                        Рисунок 118

5. Нажмите кнопку [image: image194.png]


 Рабочий стол. Слева от панели справочников и программ появилась еще одна панель, содержащая наименования открытых ТП (рис. 119). Пиктограммы кнопок показывают состояние ТП и место их хранения.

Для копирования операций и переходов из одного ТП в другой можно воспользоваться буфером обмена, который представлен на панели инструментов кнопками [image: image195.png]


 Вырезать (<Ctrl>+X), [image: image196.png]


 Копировать (F5) и [image: image197.png]


 Вставить (F6). Кроме буфера обмена ВЕРТИКАЛЬ предоставляет для копирования спе​циальное приложение Дерево технологий.
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      Рисунок 119
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                       Рисунок 120

6. Из меню ВЕРТИКАЛЬ выберите Программы - Дерево технологий (рис. 120).

7. В открывшемся окне в левой части из списка ТП выберите ТП источник операций и переходов, а в правой части из списка выберите проектируемый ТП, как показано на рис. 121.

8. Нажмите клавишу <Ctrl> и, не отпуская её, выделите мышью в левой части дерева технологий последовательно операции 010 Токарная с ЧПУ, 015 Токарная с ЧПУ, а также операции 025- 050, 060, 070-080 и 095. Не отпуская левой кнопки мыши, перетащите выделенные операции в правую часть окна на на​именование нового ТП (рис. 122).
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                                Рисунок 121
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                                    Рисунок 122

Таким образом, вы скопировали операции из одного ТП в другой. Закройте приложение Дерево технологий.

Используя панель Рабочий стол, перейдите к типовому ТП.

При проектировании группового техпроцесса в верхней левой части окна, кроме дерева КТЭ на соответствующей вкладке, распо​лагается дерево ТТП/ГТП — компонент, содержащий операции и переходы, общие для ТТП/ГТП. Отредактируем содержание общих операций.

9. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП (в нижней части рабочего окна) и выберите из контекстного меню Добавить операцию.

10. Добавьте операцию 005 Отрезная. В операцию добавьте пе​реход 1. Отрезать заготовку, выдерживая размеры согласно эскизу.

11. Отредактируйте тексты переходов так, как показано на рис. 123 и 124. Замените значения параметров переходов на 0. Уда​лите режимы резания и некоторые виды оснастки.
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Рисунок 123
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Рисунок 124

Выполненные преобразования позволят использовать текст сущес​твующих операций без привязки к конкретной детали.

12. Добавьте в проектируемый ТТП новую ДСЕ. Установите курсор на корневом элементе дерева ТТП/ГТП (верхняя часть рабочего окна) и выберите из контекстного меню Добавить - ЕТП на деталь.

13. В открывшемся окне укажите наименование и обозначение ДСЕ, как показано на рис. 125. Нажмите кнопку ОК.

14. В дереве ТТП/ГТП появилась новая ветвь Шестерня АБВ.000.002, содержащая все операции типового ТП.

15. Подключите к вновь созданному ЕТП чертеж. В нижней части ра​бочего окна перейдите на вкладку Чертеж. Нажмите кнопку Открыть чертеж и выберите файл АБВ.000.002.cdw.
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Рисунок 125
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Подключение ЗD-моделей к типовым/групповым процессам невозможно!

16. Нажмите кнопку Импортировать размер и укажите курсором ловушкой наружный диаметр шестерни 060h9. В открывшемся окне Импорт CAD-параметра присвойте выбранный размер атрибуту Диаметр (Высота) детали и нажмите кнопку ОК. Аналогичным образом присвойте размер 22 атрибуту Ширина детали.

17. Перейдите на вкладку Атрибуты. Выберите в качестве основного материала Сталь 25ХГТ ГОСТ 4543-71. Кованая круглая сталь 065. Остальные атрибуты не заполняйте.

18. Установите курсор в дереве ЕТП на наименовании приспособления Патрон 7100-0017 ГОСТ 2675-80 в операции 010 Токарная с ЧПУ. Из контекстного меню выберите Изменить (рис. 126).
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                        Рисунок 126

19. Нажмите кнопку Станочные приспособления на панели спра​вочников и программ. В открывшемся окне справочника выберите Патрон 7100-0001 ГОСТ 2675-80 и нажмите кнопку Применить.

20. Установите курсор на переходе 1 операции 010 Токарная с ЧПУ, выберите из контекстного меню Изменить и перейдите на вкладку Текст перехода.
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Без команды Изменить внесение дополнений и исправлений в текст ЕТП невозможно. Элементы, подвергшиеся изменениям, выделены синим цветом.
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Рисунок 127

21. Щелкните левой кнопкой мыши по значению параметра перехода. В появившемся окне (рис. 127) нажмите кнопку Да. Нажмите кнопку [image: image209.png]


 Редактирование размера и установите в открывшемся окне размер Ø61 (-0,3).

22. В переходе 2 операции 010 Токарная с ЧПУ измените размер на 23,5 мм. В переходе 3 той же операции укажите - 017, в переходе 4 - 26,8(+0,13), а в переходе 5 укажите фаску 3x45° на Ø26,8.

23. Исправьте параметры переходов операции 015 Токарная с ЧПУ следующим образом (рис. 128).
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Рисунок 128

24. Установите курсор на переходе 2 операции 050 Круглошлифо-вальная и выберите из контекстного меню Исключить. Данный переход будет исключен из обработки этой шестерни.
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В процессе редактирования ЕТП пользователю доступны только функции изменения (редактирования) парамет​ров и исключения операций и переходов. Добавление операций и переходов, а также изменение содержания переходов возможно только в процессе редактирова​ния ТТП/ГТП.

25. При обработке шестерни АБВ.000.002 необходима еще одна операция - шевингование. Однако добавить ее непосредствен​но в ЕТП невозможно. Операции и переходы следует добавлять в ТТП/ГТП.

26. Установите курсор на наименовании корневого элемента в де​реве ТТП/ГТП (в нашем случае это Шестерня цилиндрическая прямозубая АБВ.000.00N) и выберите из контекстного меню (рис. 129) Редактировать.

Теперь внизу в окне дерева ТП появились операции ТТП/ГТП. Их можно изменять и редактировать. Следует помнить, что изменения, сделанные в ТТП/ГТП, будут отражены и во всех ЕТП, созданных на его основе.

27. Установите курсор на корневом эле​менте дерева ТП и выберите Доба​вить операцию. В справочнике пос​ледовательно выберите Обработка резанием - Зубообрабатывающая - Зубошевинговальная и нажмите кнопку Применить.
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            Рисунок 129

28. Переместите добавленную операцию так, чтобы она следовала за операцией 030 Зубозакругляющая.

29. Добавьте к операции 035 Зубошевинговальная переход 1. Ше-винговать зубчатую поверхность, а также режущий инструмент

Шевер 2570-0459 ГОСТ 8570-80.

Единичные ТП, спроектированные в рамках ТТП/ГТП, можно сохранить отдельно от типового процесса и, в дальнейшем, работать с ними как с обычными ТП обработки или сборки.

30. Установите курсор в дереве ТТП/ГТП на элемент Шестерня АБВ.000.002 и выберите из контекстного меню Сохранить ЕТП как (рис. 130). В открывшемся окне укажите имя сохраняемого ЕТП - АБВ.000.002 и место сохранения и нажмите кнопку Сохранить. 
31. Вызовите из меню Архив - Сохранить и сохраните спроектированный типовой процесс в Электронном архиве.
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                      Рисунок 130

Самостоятельная работа

1) Добавьте в ТТП/ГТП Шестерня цилиндрическая прямозубая АБВ.000.00N.ttp новый ЕТП АБВ.000.003 на зубчатое колесо.

2) Подключите к новому ЕТП файл чертежа АБВ.000.003.cdw.

3) Пользуясь информацией с чертежа детали, заполните вкладку Атрибуты. Выберите в качестве основного материала Круг r/ катаный 0170 ГОСТ 2590-88 / Сталь 18ХГТ ГОСТ 4543-71.

4) Исключите из ТП операции 060 Круглошлифовальная и 065 Плоскошлифовальная.

5) В операциях 010 и 015 замените оборудование на Токарный многошпиндельный горизонтальный патронный п/а 1Б265П-4К.

6) В операцию 010 Токарная с ЧПУ добавьте переход 3. Точить канавку, выдерживая Ø0 (диаметр канавки); 0 (глубина канавки). добавьте инструмент Резец 2120-0066 ГОСТ 18881-73.

7) Переход 3 из операции 010 Токарная с ЧПУ скопируйте третьим переходом в операцию 015 Токарная с ЧПУ.

8) Исправьте во всех операциях параметры переходов, руководствуясь чертежом детали.

9) Сформируйте комплект технологических документов на спро​ектированный ТТП/ГТП.

10) Сохраните спроектированный техпроцесс в файле АБВ.000.003.vtр.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде группового ТП.

4. Выполнить для полученного задания те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы

1.Как производится создание типового/группового ТП?

2. Как производится наполнение типового/группового ТП?

3. Как производится использование Дерева технологий?

4. Как производится наполнение текстов переходов ТТП/ГТП?

5. Как производится редактирование текстов переходов ТТП/ГТП?

Лабораторная работа №14

Основные приемы работы с документами
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение основных приемов работы с документами в системе ВЕРТИКАЛЬ.
2. Теоретическая часть. Основные приемы работы с документами

Все технологические процессы (ТП), разработанные в ВЕРТИКАЛЬ, хранятся в файлах *.vtp (единичный ТП) и *.ttp (типовой/групповой ТП).

3.1   Создание нового техпроцесса

В ВЕРТИКАЛЬ пользователь может создавать техпроцессы трех видов:

• технологический процесс изготовления детали;

• технологический процесс изготовления сборочной единицы;

• типовой/групповой технологический процесс.

Во всех случаях алгоритм создания нового техпроцесса одинаков (Рис. 3.1):

1. Выполните команду Файл — Создать (или нажмите кнопку Создать на инструментальной панели).

2. В открывшемся меню выберите пункт ТП на деталь (если требуется создать ТП изготовления детали), ТП на сборочную единицу (если требуется создать ТП изготовления сборочной единицы) или ТТП/ГТП (если требуется создать типовой или групповой ТП).

3. В открывшемся окне обязательно введите обозначение и наименование ДСЕ и нажмите кнопку ОК (Рис. 3.2).
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Рис. 3.1 Создание нового ТП изготовления детали
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Рис. 3.2 Ввод исходных данных о ТП

3.2   Загрузка техпроцесса

Загрузка технологического процесса в ВЕРТИКАЛЬ может производиться тремя способами: загрузка техпроцесса из архива PDM-системы; загрузка техпроцесса из приложения «Электронный архив»; загрузка техпроцесса из локального архива пользователя.

3.2.1 Загрузка техпроцесса из серверного архива

Загрузка техпроцесса из архива PDM-системы реализуется средствами самой PDM-системы или специального модуля интеграции. 
3.2.2 Загрузка техпроцесса из приложения «Электронный архив»

Приложение «Электронный архив технологических процессов» предназначено для организации хранения документов, разработанных в САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ, а также для обеспечения совместного доступа пользователей к технологическим процессам.

Приложение запускается из главного окна системы ВЕРТИКАЛЬ. Для запуска приложения выполните команду Архив — Электронный архив или нажмите кнопку Электронный архив на инструментальной панели ВЕРТИКАЛЬ.
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   кнопка Электронный архив

Один техпроцесс могут открыть для просмотра одновременно несколько пользователей ВЕРТИКАЛЬ. Чтобы открыть техпроцесс для просмотра, двойным щелчком мыши выберите его в таблице архива или нажмите кнопку Открыть ТП на инструментальной панели приложения.
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   кнопка Открыть ТП

Любой техпроцесс может быть взят на редактирование только одним пользователем, при этом он остается доступным для просмотра всем остальным пользователям ВЕРТИКАЛЬ. Вместе с тем пользователь может взять на изменение сразу несколько технологических процессов из электронного архива.

Взять на редактирование ТП могут следующие пользователи:

• пользователь, создавший ТП;

• пользователь, входящий в группу «Администраторы»;

• пользователи, которым создатель ТП делегировал права.

Стандартная процедура редактирования техпроцесса, хранящегося в электронном архиве, выполняется по следующему алгоритму:

1. В таблице электронного архива найдите техпроцесс, в который требуется внести изменения.

2. Установите курсор на найденный ТП и нажмите кнопку Взять на изменение на инструментальной панели электронного архива. Приложение автоматически перейдет в режим «В работе», взятый на изменение ТП появится в таблице.
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   кнопка Взять на изменение

3. Нажмите кнопку Загрузить на инструментальной панели архива для загрузки выбранного техпроцесса в ВЕРТИКАЛЬ. Если на изменение взято несколько ТП, то перед нажатием кнопки Загрузить установите курсор на техпроцесс, который требуется отредактировать.

В результате выполнения этой операции выбранный техпроцесс загрузится в ВЕРТИКАЛЬ, окно электронного архива закроется.
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   кнопка Загрузить

3.2.3 Загрузка техпроцесса из локального архива

Чтобы загрузить техпроцесс из локального архива, выполните следующие действия:

1.  Выполните  команду Файл  —  Открыть  (или  нажмите  кнопку  Открыть  на инструментальной панели).
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   кнопка Открыть

2. В окне проводника (Рис. 3.3) найдите и щелчком мыши выберите файл, содержащий требуемый технологический процесс.

3. Можно открыть следующие типы файлов:

• *.vtp - ТП на деталь;

• *.ttp - ТП на ТТП/ГТП;

• *.zip - ТП системы КОМПАС-АВТОПРОЕКТ 9.4 (подробнее см. раздел 3.3 «Конвертация техпроцессов из КОМПАС-АВТОПРОЕКТ 9.4» стр. 25);

• *.vrp - файл отчета ВЕРТИКАЛЬ. 
4.Нажмите кнопку Открыть (Рис. 3.3).

Диалоговое окно Открыть, показанное на рис. 3.3 полностью состоит из стандартных компонентов Windows, используемых для диалоговых окон подобного типа, поэтому его подробное описание здесь не приводится.
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Рис. 3.3 Загрузка файла техпроцесса в САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ

Кроме указанной последовательности, файлы техпроцессов могут загружаться в ВЕРТИКАЛЬ стандартными операциями Windows:

• двойным щелчком мыши на файле ТП в любом проводнике по файловой системе Windows;

• «перетаскиванием» мышью (функция «drag&drop») файла из окна проводника Windows в

окно ВЕРТИКАЛЬ.

Файлы локального архива могут размещаться в любом месте, удобном пользователю.
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Если локальный архив пользователя содержит большое количество файлов, рекомендуется структурировать файлы по каким-либо признакам (например, по принадлежности детали изделию, по типу техпроцесса, по дате создания и т.п.) и каждую группу файлов хранить в отдельном каталоге (папке).

3.3   Конвертация техпроцессов из КОМПАС-АВТОПРОЕКТ 9.4

Для конвертации технологических процессов из системы КОМПАС-АВТОПРОЕКТ 9.4 в систему САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ предназначена программа TPConverter.exe, расположенная в подкаталоге TPConverter корневого каталога ВЕРТИКАЛЬ («по умолчанию»: C:\Program Files\ASCON\Vertical 5.0).

Права на конвертацию имеют только пользователи, входящие в группу «Администраторы».

После запуска программы на закладке Импорт (Рис. 3.4) необходимо указать путь к файлам ТП системы КОМПАС-АВТОПРОЕКТ 9.4 (поле Директория с техпроцессами КОМПАС-Автопроект) и путь к папке с новыми файлами системы ВЕРТИКАЛЬ (поле Директория с техпроцессами ВЕРТИКАЛЬ). Также можно выбрать один или несколько файлов ТП системы КОМПАС-АВТОПРОЕКТ 9.4 с помощью меню программы Файл - Открыть.
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Рис. 3.4 Вкладка Импорт

После нажатия кнопки Старт программа ищет файлы (*.zip), открывает их и переписывает данные во вновь созданный файл ВЕРТИКАЛЬ.

По окончании конвертации на закладке Импорт отображается журнал конвертации. 
3.4   Сохранение изменений в техпроцессе

Чтобы сохранить изменения, сделанные в документе, выполните команду Файл — Сохранить или нажмите кнопку Сохранить на инструментальной панели.
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   кнопка Сохранить

Чтобы сделанные изменения поместить в архив PDM-системы, выполните соответствующую команду Сохранить из раздела PDM основного меню (например, PDM — Сохранить в ЛОЦмАН:PLM) и следуйте указаниям PDM-системы или модуля интеграции.

Чтобы сделанные изменения поместить в серверный архив приложения «Электронный архив», выполните команду Архив — Сохранить и следуйте указаниям приложения.

В случае, когда после внесенных изменений техпроцесс необходимо сохранить в файле под другим именем, выполните команду Файл — Сохранить как. В открывшемся окне Сохранить как укажите каталог, в который требуется сохранить файл документа, введите имя файла и нажмите кнопку Сохранить.
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   При сохранении ТП в отдельный файл все операции, переданные другим пользователям для разработки, будут возвращены.

При попытке сохранить техпроцесс в уже существующем файле (командой Сохранить как), система дополнительно запросит подтверждение перезаписи старого файла.

При выполнении команды Сохранить как для техпроцесса, в котором имеются извещения об изменениях, система дополнительно запросит подтверждение о сохранения извещений, а при сохранении утвержденного техпроцесса — подтверждение сохранения Тп в статусе «Утвержден».

Вид окна Сохранить как идентичен виду окна Открыть (Рис. 3.3).

Для предотвращения потери данных вследствие сбоев в оборудовании рекомендуется настроить автоматическое сохранение ТП (см. раздел 17.1.2 «Настройка параметров ТП» стр. 276).

3.5   Переключение между окнами документов и быстрый запуск программ

Пользователь может одновременно работать с несколькими файлами техпроцессов. По отношению к ВЕРТИКАЛЬ эти файлы называются документами. Каждый открытый документ находиться в отдельном окне. В каждый момент времени пользователь может редактировать только один документ (так называемый активный документ). Чтобы сделать какой-либо

документ активным, щелкните мышью в любой части окна этого документа. Если окна документов открыты в полноэкранном режиме, выберите требуемый документ в меню Окна (Рис. 3.5).

При работе с большим количеством открытых документов рекомендуется «сворачивать» окна неактивных документов. При этом окно сворачивается до строки заголовка и перемещается в нижнюю часть главного окна (Рис. 3.5).

Управление окнами документов ВЕРТИКАЛЬ осуществляется стандартными кнопками управления окном в Windows, которые расположены в правом верхнем углу каждого окна (Рис. 3.5).

[image: image226.jpg]ENTVRASTD

Eva Mpooxa

[-[C1]

Y I Zacpere ece ‘

Nporparnrs FOM  Apwio

Haz-pofica | O« | Cnpazka

Comarn- 3 W 2L & B

= Kawa
= Mraasa rusTAnAT

Mcz3 403 eepT sk

ckyverTz

Lezpuitieze

Hozerzseime e

Il ana recr posa-an |bu.uU. 25 Ju2 L)
@ F\Documents and 6

1CDocurer

1 SEgE. U TEHE DO

AKTHE! LI
LokyNeH

s
2CDocurents &nd Sethai\. WU TEHCTUATEL D [

3RTZ: Karabica L EHILEHHEND LIMVOCEIHAF N0 LHAHIDL
Yt nepeve , CRzmy || <13 Jdn |  irosatareal ritan Brsiea
i 3 = i
r . 3 PESX D 3 =
lm k i WmanapeveTon | Sraverie b
[ » =1 & CroncpMH.00.36.00.02 Al Hou7 =D
t & Wngp L 25 TiPesey
e - & Taper, k 5 T I ranrsgpsens 111 LLA95.01 0
v % = 3. ) 345 1.Lingoeers rosepsrozms $139
I d Al ey = - [ T bpyr A1 T X0 A4 A L COEK
& tooic 1 T Mingoaurs-p MM 125.C 02 FGCT 4
& Kemarn e
feaxs kil TINAgars 18k ArpASTIU 4
330G B Jumes Heon  Tiweoue noprpuoanie YHE
Hsuvis-0s aris - HHoopveua B 02pr.z otbexroe ~M
= § Cromop WH0036.0002 [ “orcronspaui | e wpenana | Arautyrs
1 CA 035 s Torsp-022 onk2omLi 2Takck 1E3 B B
HEAA M0 Tabka | Ty TobeprocTs 31 riog wnHpob arvis
1 A 015 Torspo-suropesmas vy
A LA | AFAHN02 300 RRAHEA & Lrarreruppryne WL -4 22-0,1 [CCT 10009
CaepryToe ciro S0 Eil || 7 Nerasdsra kTS  1ppRsATR TS, FHARRARAA paaien K -
Aoxymenra





Рис. 3.5. Работа с окнами документов ВЕРТИКАЛЬ

Кроме указанных средств управления окнами, в ВЕРТИКАЛЬ существует специальный компонент «Рабочий стол» (раздел «Открытые технологии»), позволяющий быстро переключаться между открытыми документами. Чтобы развернуть компонент, нажмите кнопку Рабочий стол на инструментальной панели ВЕРТИКАЛЬ.
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     кнопка Рабочий стол
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Рис. 3.6. Компонент «Рабочий стол». Раздел «Открытые технологии»
 Каждому открытому документу на рабочем столе соответствует кнопка, под которой указано наименование ДСЕ (см. рис. 3.6). Кнопка предоставляет пользователю следующие операции над документом:

•   чтобы переключиться на окно нужного документа, нажмите соответствующую кнопку на рабочем столе;
• чтобы закрыть документ, щелчком правой кнопки мыши на нужной кнопке рабочего стола откройте контекстное меню и выберите пункт Закрыть;

• чтобы посмотреть основную информацию о файле техпроцесса, установите указатель мыши на кнопку. Через некоторое время информация о техпроцессе появится во «всплывающей» подсказке;

• чтобы полностью развернуть окно документа, выполните двойной щелчок мыши на кнопке. Повторный двойной щелчок приведет к восстановлению исходных размеров окна.

Следует отметить, что вид кнопки определяется статусом техпроцесса. Если техпроцесс доступен только для чтения, то маркер в левой верхней части кнопки имеет красный цвет. Если техпроцесс утвержден, то маркер имеет зеленый цвет. Если в техпроцесс разрешено вносить какие-либо изменения, то маркер имеет синий цвет. Вид кнопки также зависит от типа архива, из которого загружен файл техпроцесса:
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	файл техпроцесса для детали (*.vtp) загружен из серверного архива;

файл техпроцесса для детали (*.vtp) загружен из локального архива;

файл техпроцесса для сборочной единицы (*.vtp) загружен из серверного архива;

файл техпроцесса для сборочной единицы (*.vtp) загружен из локального архива;

файл ТТП/ГТП (*.ttp) загружен из серверного архива; 

файл ТТП/ГТП (*.ttp) загружен из локального архива;

 файл отчета (*.vrp).




[image: image230.jpg]Pabouui cTon

DTKDbI’Tb@ TEXHONOr MKW

Mporpamme

. AoBaenTE
Y% Nepenmerosate
% YAanuTb

X ¥aanTe BCE





Рис. 3.7. Компонент «Рабочий стол». Раздел «Программы»

Для быстрого запуска какой-либо программы или открытия другого документа используйте раздел «Программы» (рис. 3.7). Управление размещением программ и документов в данный раздел осуществляется с помощью функции перемещения мышью (функция «drag&drop») или команд контекстного меню.

3.6     Управление вкладками

Для удобства работы пользователя с данными, размещенными на вкладках, ВЕРТИКАЛЬ позволяет выносить содержимое некоторых вкладок в отдельные окна. Имена таких вкладок выделены подчеркиванием.

Например, чтобы одновременно видеть содержимое вкладок План обработки и 3й-модель, выполните следующие действия (рис. 3.8):

• Установите указатель мыши на заголовок вкладки 3й-модель.

• Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская кнопки, перетащите вкладку на новое место. При этом вкладка автоматически удалится из набора вкладок дерева КТЭ, а данные вкладки будут размещены в отдельном окне.

• Чтобы вернуть исходное размещение данных, нажмите кнопку Закрыть, расположенную в правой верхней части окна.

кнопка Закрыть
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Рис. 3.8. Размещение данных вкладки в отдельном окне
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  Администратор ВЕРТИКАЛЬ может настраивать (включать/отключать) возможность перемещения данных из любой вкладки в отдельное окно (см. главу «Настройка формы технологического процесса» «Руководства администратора. САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ»).

Самостоятельная работа

1) Откройте окно «Рабочий стол» и на нем откройте несколько технологий близких по конструкции деталей.
2) Создайте атрибут нового ТП в дереве ТП.

3) Перенесите близкие по значениям переходы в создаваемый ТП.
Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.

2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде чертежа инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Вид обработки»

Контрольные вопросы

1.Как создать атрибут нового ТП?

2.Как открыть окно «Рабочий стол» и раскрыть содержание нескольких процессов?

3.Как извлечь из ТП необходимые переходы?
4.Как перенести информацию в создаваемый ТП?

5. Как сформировать новый ТП?

Лабораторная работа №15
Графические элементы технологического процесса
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение приемов создания графических элементов
2. Теоретическая часть. Графические элементы технологического процесса

В системе ВЕРТИКАЛЬ предусмотрена работа технолога со всеми видами графических документов КОМПАС-ЗD — трехмерными (3D) моделями, чертежами и эскизами изделий, а также с графическими документами разработанных в других CAD системах, поддерживающих механизм OLE. Кроме того, система позволяет работать с большинством типов графических файлов.

Применение графических документов при проектировании техпроцессов изготовления ДСЕ позволяет решать следующие задачи:

1) повысить  эффективность  методов  проектирования  ТП  на  основе  конструкторско-технологических элементов;

2) повысить эффективность проектирования сборочных ТП;

3) значительно упростить процедуры навигации по тексту техпроцесса и поиска требуемых частей ТП;

4) сократить  количество ошибок, допускаемых на этапах технологической  подготовки производства;

5) редактировать ЗD-модели;

6) сохранять графические документы на диск;

7) обеспечить наглядность технологической информации.

Максимум возможностей применения графических документов реализуется при совместном использовании ВЕРТИКАЛЬ с системой трехмерного твердотельного моделирования КОМПАС-ЗD (V11 или выше).

Технолог имеет возможность подключить графические документы, созданные на этапе конструирования, к технологическому процессу и использовать их при проектировании ТП. Кроме того, технологу доступны операции создания и редактирования графических документов.

При работе с ЛОЦМАНАМ конструкторская документация передается в ВЕРТИКАЛЬ автоматически.
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 В настоящем Руководстве не рассматриваются методы работы в среде графических Т      САПР. За необходимой информацией обратитесь к соответствующей документации.

При подключении графического документа (эскиза и чертежа) к ТП данные из файла графики всегда копируются в файл техпроцесса.

При подключении ЗЭ-модели детали (*.m3d) данные из файла графики по запросу пользователя могут копироваться в файл техпроцесса, а могут подключаться по ссылке.

При подключении ЗЭ-модели сборки (*.a3d) данные из файла графики всегда подключаются по ссылке.

5.1 ЗD-модель

5.1.1 ЗD-модель детали

Работа технолога с трехмерной моделью ДСЕ, выполненной в системе трехмерного твердотельного моделирования, производится на вкладке ЗD-модель (рис. 5.1).

Пользователю ВЕРТИКАЛЬ доступен следующий набор операций с ЗЭ-моделью:

1) выделение поверхностей модели (граней, ребер, вершин);

2) изменение параметров отображения модели в окне (изменение масштаба, плоское перемещение, вращение);

3) измерение геометрии модели.

Дополните см. подраздел 6.2 «Настройка связей между элементами дерева КТЭ и ЗЭ-моделью (чертежом) детали» стр. 6.2.
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Рис. 5.1. Вкладка Зd-модель детали 
5.1.2 Зd-модель сборочной единицы

Работа с Зd-моделью сборочной единицы аналогична работе с Зd-моделью детали. Подробно работа с Зd-моделью сборочной единицы описана в подразделе 9.6.З «Особенности работы с Зd-моделью ТП сборки» стр. 1З2.

[image: image235.jpg]KomnnekroBaHue onepaumu ! Cxema KOMINEKTOBAHUT

O-BCX Z|(B2n+H0Q ER| J BRw-& - @





Рис. 5.2. Вкладка Зй-модель сборочной единицы 
5.1.3 Подключение Зй-модели к техпроцессу

Процедура подключения Зd-модели к техпроцессу проста: 
1. Нажмите кнопку Добавить на инструментальной панели вкладки Зd-модель.
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   кнопка Добавить

2. В окне Открыть выберите нужный файл Зd-модели детали (*.m3d) или Зd-модели сборочной единицы (*.a3d) и нажмите кнопку Открыть.

З. При подключении файла ЗЭ-модели детали откроется окно Информация (Рис. 5.З). Нажмите кнопку Да, если ЗЭ-модель детали необходимо сохранить в файле ТП. Нажмите кнопку Нет, если ЗЭ-модель детали необходимо подключить по ссылке. При подключении ЗЭ-модели сборочной единицы создается только ссылка на этот файл. При загрузке техпроцесса из ЛОЦМАН-Технолог ЗЭ-модель ДСЕ автоматически загружается в ТП.
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Рис. 5.3 . Сохранение файла 3й-модели в ТП

Чтобы удалить подключенную 3Э-модель из вкладки, нажмите кнопку Удалить на инструментальной панели вкладки.
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   кнопка Удалить

5.1.4 Выделение элементов 3d-модели

Наиболее часто выделение граней 3d-модели требуется при настройке связей между элементами дерева КТЭ и 3Э-модели. Алгоритм настройки таких связей рассмотрен в разделе 6.2 «Настройка связей между элементами дерева КТЭ и 3d-моделью (чертежом) детали» стр. 60.

Чтобы выделить какую-либо грань модели, необходимо подвести к нему указатель и нажать левую кнопку мыши. Чтобы пользователь смог легко определить, на какой элемент модели указывает указатель, контуры этого элемента отображаются пунктирными линиями. Кроме того, система меняет вид указателя: 
[image: image239.jpg].
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Если система находится в режиме связывания граней, то указателем можно выделить только грани.

Выделенная вершина или ребро подсвечивается зеленым цветом. Если выделена грань, то зеленым цветом подсвечиваются ее контуры.

Пользователь может выделить сразу несколько граней 3d-модели. Для этого при выделении граней следует нажать и удерживать клавишу <Ctrl>.

Кроме того, в процессе выделения граней можно пользоваться инструментами управления 30-моделью (см. подраздел 5.4.2 «Управление изображением графических элементов ТП» стр. 53). Например, если требуется выделить две противоположные грани 3d-модели, то последовательность выделения граней будет такой:

1. выделите одну грань, видимую на изображении 3d-модели;

2. нажмите кнопку Повернуть и поверните 3d-модель так, чтобы вторая грань стала видимой;

3. снова нажмите кнопку Повернуть для отключения режима вращения;

4. нажмите клавишу <Ctrl> и, удерживая ее, выделите вторую грань.

Кроме того, операцию вращения можно выполнить, нажав и удерживая среднюю кнопку мыши.

5.1.5 Режим подсветки

Для управления отображением связей для 3d-модели используйте кнопку Включить/Выключить режим подсветки на инструментальной панели вкладки 3d-модель.
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   кнопка Включить/Выключить режим подсветки

Для 3d-модели детали подсвечиваются грани связанные с текущим элементом дерева КТЭ (см. раздел 6.2 «Настройка связей между элементами дерева КТЭ и 3d-моделью (чертежом) детали» стр. 60), а также размеры импортированные в текущий объект дерева ТП или КТЭ (см. подраздел 5.4.1 «Импорт и обновление параметров в графических документах» стр. 52).

Для 3d-модели сборочной единицы подсвечиваются объекты, ассоциированные с внутренними объектами спецификации, имеющими обозначение и наименование аналогичные обозначению и наименованию текущего объекта дерева Комплектования.

5.1.6 Импорт данных из модели в техпроцесс

3d-модель, выполненная в системе КОМПАС-3d, содержит набор данных о ДСЕ, которые были введены конструктором на этапе проектирования: наименование детали, масса, обозначение, марка материала, использованные конструктором конструктивные элементы и др.

Чтобы исключить вероятность ошибки и сократить время ввода этих данных в атрибуты ДСЕ, пользователь может импортировать данные из 3d-модели, подключенного к техпроцессу. Для этого:

1.  Нажмите кнопку Получить данные панели вкладки 3d-модель.

с документа, расположенную на инструментальной
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   кнопка Получить данные с документа

2.В открывшемся окне Импорт данных (рис. 5.4) снимите маркеры напротив тех параметров, которые не требуется импортировать из модели.
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Рис. 5.4. Выбор параметров, импортируемых с модели
 3.  Нажмите кнопку ОК для запуска процесса импорта.
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Группа «Конструктивные элементы» отображается, если в 3D модели имеются конструктивные элементы из Корпоративного справочника «Стандартные изделия» или Библиотеки стандартных изделий.

В процессе импорта данные на вкладке Атрибуты детали автоматически заменяются данными из файла модели.

Кроме импорта основных свойств ДСЕ, пользователь может импортировать из 30-модели КОМПАС-30 размеры и другие геометрические параметры в габаритные размеры ДСЕ, текст перехода или в параметры КТЭ. 

5.2 Чертеж

Работа технолога с чертежом ДСЕ, выполненном в графической САПР, осуществляется на вкладке Чертеж (рис. 5.5).

Пользователь ВЕРТИКАЛЬ может производить следующие операции над чертежом:

1.  выделение элементов чертежа (графических примитивов);

2. изменение параметров отображения чертежа в окне (изменение масштаба и плоское перемещение);

3. редактирование чертежа;

4. импорт данных из основной надписи чертежа в технологический процесс;

5. измерение геометрии детали (сборочной единицы) на чертеже;

6. установка связей параметров чертежа с переходами и конструкторско-технологическими элементами;

7. сохранение графического документа на диск;

8. импорт параметров чертежа (размеров, маркеров, обозначений шероховатости и т.п.) в ТП;

9. обновление связанных параметров в ТП;

10. выполнение измерений на чертеже и передача их результата в ТП;

11. импорт конструктивных элементов в ТП.
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Рис. 5.5. Вкладка Чертеж

Самостоятельная работа

1) Откройте окно «Чертеж» и выделите на чертеже «Фрагмент».
2) Создайте из чертежа эскиз изделия, соответствующий рассматриваемому переходу.

3) Проставьте технологические параметры (размеры, отклонения, шероховатость).

4) Перенесите фрагмент в карту эскизов.
Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.

2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде ТП и чертежа инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Вид обработки»

Контрольные вопросы

1.Как открыть окно «Чертеж»?

2.Как произвести создание операционного эскиза?

3.Как произвести нанесение технологических параметров на эскизе (размеры, отклонения, шероховатость)?
4.Как перенести фрагмент в карту эскизов?

5. Как сформировать новые атрибуты ТП?

Лабораторная работа №16
Подключение чертежа к техпроцессу
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедуры подключения чертежа к ТП.
2. Теоретическая часть. Подключение чертежа к техпроцессу

Подключение чертежа к техпроцессу возможно следующими способами:

	Способ
	Комментарий

	с диска
	Подключение ранее сохраненного чертежа на диске.

	со сканера
	Создание чертежа на основе изображения, полученного со сканирующего устройства.

	с экрана
	Создание чертежа на основе снимка с экрана
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  При загрузке технологического процесса из ЛОЦМАН-Технолог чертеж ДСЕ автоматически загружается в ТП.

Выбрать способ подключения чертежа можно из раскрывающегося списка кнопки Добавить. Для этого нажмите на стрелку вниз, расположенную рядом с кнопкой и из раскрывающегося списка выберите способ добавления (Рис. 5.6).
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   кнопка Добавить
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Рис. 5.6. Выбор способа подключения чертежа

Процедура подключения чертежа к техпроцессу с диска аналогична подключению 3d-модели. (см. подраздел 5.1.3 «Подключение 3d-модели к техпроцессу» стр. 42)

При подключении чертежа к ТП данные из файла графики всегда копируются в файл техпроцесса.

Для подключения чертежа на основе изображения со сканера, выполните следующие действия:

1.  На инструментальной панели вкладки Чертеж из раскрывающегося списка кнопки Добавить выберите способ добавления со сканера

Способ подключения чертежа также можно сменить в левой части окна Открыть

2.  В окне Открыть укажите Источник, с которого будет проведено сканирование чертежа
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Рис. 5.7 Окно подключения чертежа на основе изображения со сканера

Нажмите кнопку Сканировать.
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   Для того, чтобы обрезать края отсканированного изображения используйте кнопку Обрезать. В открывшемся окне укажите обрезаемую область экрана, выбрав с помощью мыши левую верхнюю и правую нижнюю точку области

Выберите формат графического файла, в котором сканированный чертеж будет подключен к ТП. Для формата JPEG установите степень сжатия файла путем перемещения бегунка Компрессия.

Нажмите кнопку OK.

Система сформирует на вкладке Чертеж новый лист и поместит на него отсканированное изображение. Пользователь может отредактировать созданный чертеж или оставить его без изменений.

Если чертеж был разработан в CAD системе не поддерживающей механизм OLE, то для подключения такого чертежа можно воспользоваться способом подключения С экрана. Для этого выполните следующие действия:

1. Откройте интересующий чертеж в CAD системе.

2. Перейдите в систему ВЕРТИКАЛЬ и откройте вкладку Чертеж

3. На инструментальной панели вкладки Чертеж из раскрывающегося списка кнопки Добавить выберите способ добавления С экрана.

4. В окне Открыть нажмите кнопку Получить с приложения и из выпадающего списка выберите приложение CAD с которого нужно получить изображение. При этом окно системы Вертикаль свернется, а указатель мыши перейдет в режим захвата изображения с экрана.
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  Если под окном системы Вертикали открыто окно CAD системы, то используйте кнопку Получить с экрана. В этом случае вам не потребуется выбирать приложение из списка
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Рис. 5.8. Окно подключения чертежа на основе изображения с экрана 
5. Укажите захватываемую область экрана, выбрав с помощью мыши левую верхнюю и правую нижнюю точку области.

6. Выберите формат графического файла, в котором сканированный чертеж будет подключен к ТП. Для формата JPEG установите степень сжатия файла путем перемещения бегунка Компрессия.

7. Нажмите кнопку OK.

Система сформирует на вкладке Чертеж новый лист и поместит на него полученное изображение. Пользователь может отредактировать созданный чертеж или оставить его без изменений.

Чтобы удалить подключенный чертеж из вкладки, нажмите кнопку Удалить на инструментальной панели вкладки.

·    кнопка Удалить

Пользователь может к одному технологическому процессу подключить несколько чертежей. Каждый подключенный чертеж отображается на отдельной вкладке (так называемом «листе», рис. 5.5). Имя листа доступно для редактирования (рис. 5.9):
1. Двойным щелчком левой кнопки мыши на имени листа запустите режим редактирования имени.

2. Введите новое имя листа и нажмите клавишу <Enter>.
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Рис. 5.9. Переименование листа

Дополнительно можете настроить порядок следования листов. Для перемещения листа подведите указатель мыши к листу и нажмите левую кнопку мыши, затем переместите лист.

Переключение между листами осуществляется щелчком мыши на имени листа.

5.2.2 Выделение элементов чертежа

Наиболее часто выделение элементов (графических примитивов) чертежа требуется при настройке связей между элементами дерева КТЭ и чертежа. Алгоритм настройки таких связей рассмотрен в разделе 6.2 «Настройка связей между элементами дерева КТЭ и ЗЭ-моделью (чертежом) детали» стр. 60.

Чтобы выделить какой-либо элемент чертежа, необходимо подвести к нему указатель и нажать левую кнопку мыши. Если требуется выделить сразу несколько элементов чертежа, то в процессе указания элементов следует нажать и удерживать клавишу <Ctrl>.

5.2.3 Режим подсветки

Для управления отображением связей для чертежа используйте кнопку Включить/Выключить режим подсветки на инструментальной панели вкладки Чертеж.
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   кнопка Включить/Выключить режим подсветки

При включенной кнопке Включить/Выключить режим подсветки:

• Для чертежа детали подсвечиваются элементы чертежа связанные с текущим элементом дерева КТЭ (см. раздел 6.2 «Настройка связей между элементами дерева КТЭ и ЗЭ-моделью (чертежом) детали» стр. 60), а также размеры импортированные в текущий объект дерева ТП или КТЭ (см. подраздел 5.4.1 «Импорт и обновление параметров в графических документах» стр. 52).

• Для чертежа сборочной единицы подсвечиваются объекты, ассоциированные с внутренними объектами спецификации, имеющими обозначение и наименование аналогичные обозначению и наименованию текущего объекта дерева Комплектования.

При выключенной кнопке Включить/Выключить режим подсветки по клику на размере в чертеже, в дереве ТП и КТЭ подсвечиваются объекты в которые ранее был импортирован указанный размер.

5.2.4 Импорт данных из чертежа в техпроцесс

Чертеж, выполненный в системе КОМПАС-ЗЭ, содержит набор данных о ДСЕ, которые были введены конструктором на этапе проектирования: наименование детали, масса, обозначение, марка материала, использованные конструктором конструктивные элементы и др.

Чтобы исключить вероятность ошибки и сократить время ввода этих данных в атрибуты ДСЕ, пользователь может импортировать данные из чертежа, подключенного к техпроцессу. Для этого:

1.  Нажмите кнопку Получить данные с документа, расположенную на инструментальной панели вкладки Чертеж.
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   кнопка Получить данные с документа

2. В открывшемся окне Импорт данных (рис. 5.10) снимите маркеры напротив тех параметров, которые не требуется импортировать из чертежа.
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Рис. 5.10. Выбор параметров, импортируемых из чертежа

3.  Нажмите кнопку ОК для запуска процесса импорта.
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Группа «Конструктивные элементы» отображается, если в чертеже имеются конструктивные элементы из Корпоративного справочника «Стандартные изделия» или Библиотеки стандартных изделий.

В процессе импорта данные на вкладке Атрибуты детали автоматически заменяются данными из файла чертежа.

Кроме импорта основных свойств ДСЕ, пользователь может импортировать из чертежа (и из эскиза) КОМПАС-График размеры и другие геометрические параметры в габаритные размеры ДСЕ, текст перехода или в параметры КТЭ. Соответствующие операции подробно рассмотрены в подразделах 5.4.1 «Импорт и обновление параметров в графических документах» стр. 52 и 5.5.2 «Измерение и импорт размеров из чертежа и эскиза» стр. 56.

Самостоятельная работа

1) Открыть окно «Чертеж».
2) Вывести требуемый чертеж или эскиз на экран.

3) Снимите маркеры напротив тех параметров, которые не требуется импортировать из чертежа.
4) Нажмите кнопку ОК для запуска процесса импорта.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде чертежа инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Чертеж»

Контрольные вопросы
1.Как выбрать атрибут «Чертеж»?

2.Как вывести требуемый эскиз на экран?

3.Как удалить маркеры с импортируемых параметров?
4.Как осуществить процесс импорта?

5. Как сохранить импортированные значения?

Лабораторная работа №17
Создание новых эскизов
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение процедуры создания новых эскизов.
2. Теоретическая часть. Создание новых эскизов.

Работа технолога с эскизом ДСЕ (ТТП/ГТП), выполненном в графической САПР, осуществляется на вкладке Эскиз (рис. 5.11).

Пользователь ВЕРТИКАЛЬ может производить следующие операции над эскизом:

1. создание новых эскизов на основе различных шаблонов;

2. изменение параметров отображения эскиза в окне (изменение масштаба и плоское перемещение);

3. сохранение графического документа на диск;

4. редактирование эскиза;

5. измерение геометрии детали на эскизе;

6. импорт графических параметров;

7. обновление в ТП связанных параметров;

8. создание маркировки на размеры;

9. импорт контролируемых параметров (для контрольной операции);

10. установка связей параметров эскиза (размеров, шероховатостей) с параметрами переходов и КТЭ.
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Рис. 5.11. Вкладка Эскиз

Эскизы подключаются к операциям технологического процесса. Чтобы посмотреть эскиз, подключенный к какой-либо операции, необходимо выбрать эту операцию в дереве ТП и перейти на вкладку Эскиз.

Система позволяет к одной операции подключить несколько эскизов. Каждый эскиз размещается на отдельном листе (как и чертеж). Операции переключения между листами и переименования листов аналогичны соответствующим операциям над листами чертежей (см. подраздел 5.2.1 «Подключение чертежа к техпроцессу» стр. 45).

5.З.1 Создание нового эскиза к операции ТП

В процессе проектирования ТП технолог может подключить эскиз, обратившись к графической САПР непосредственно из окна ВЕРТИКАЛЬ.

Создание нового эскиза возможно следующими способами: 
	Способ
	Комментарий

	с диска
	Подключение ранее сохраненного эскиза на диске.

	на основе шаблона
	Создание эскиза на основе шаблона, выбранного пользователем. Все шаблоны эскизов хранятся в подкаталоге TEMPLATE корневого каталога ВЕРТИКАЛЬ.

	из существующего
	Новый эскиз создается на основе эскиза, выбранного пользователем из в ТП эскизов, подключенных к другим операциям техпроцесса. Данный способ наиболее эффективен в случае, когда два эскиза (выбранный и создаваемый) имеют незначительные отличия.

	из чертежа
	Новый эскиз создается на основе чертежа ДСЕ.

	из Зd-модели
	Новый эскиз создается на основе ЗЭ-модели детали (сборочной единицы). В процессе создания эскиза следует указать ориентацию ЗЭ-модели относительно фронтальной плоскости проекций (плоскости чертежа) и масштаб.

	со сканера
	Новый эскиз создается на основе изображения, полученного со сканирующего устройства.

	с экрана
	Новый эскиз создается на основе снимка с экрана


Алгоритм создания нового эскиза включает следующие операции (рис. 5.12):

1. В дереве ТП укажите операцию, к которой требуется подключить эскиз.

2. Перейдите на вкладку Эскиз.

3. Из раскрывающегося списка кнопки Добавить выберите способ подключения эскиза (Рис.
5.6).
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Рис. 5.12. Создание нового эскиза из шаблона 
В списке документов выберите документ (шаблон, эскиз, чертеж и т.д.), на основе которого будет создан эскиз. Вид и перечень доступных документов зависит от способа, выбранного для создания нового эскиза. Способы подключения эскиза со сканера и с экрана аналогичны подключению Чертежа (см. подраздел 5.2.1 «Подключение чертежа к техпроцессу» стр. 45) Содержание документа, выбранного в списке, отображается в окне просмотра.
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   При создании эскиза на основе чертежа, эскиза или Эй-модели можно указать формат файла создаваемого эскиза (КОМПАС-Фрагмент (*.frw) или КОМПАС-Чертеж (*.cdw)) с помощью одноименной панели, которая отображается при данных способах.

Если пользователь выбрал флаг КОМПАС-Фрагмент (*.frw), то в созданном документе *.frw будет автоматически установлен параметр оформления листа «Без оформления».

Нажмите кнопку ОК.

Система сформирует на вкладке Эскиз новый лист и поместит на него выбранное изображение. Пользователь может отредактировать созданный эскиз или оставить его без изменений.

Чтобы удалить подключенный эскиз из вкладки, нажмите кнопку Удалить эскиз на инструментальной панели вкладки.
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   кнопка Удалить эскиз 
5.3.2 Режим подсветки

Для управления отображением связей для эскиза используйте кнопку

Включить/Выключить режим подсветки на инструментальной панели вкладки Эскиз.
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   кнопка Включить/Выключить режим подсветки

При включенной кнопке Включить/Выключить режим подсветки в эскизе для текущего перехода подсвечиваются ранее импортированные параметры (размеры, шероховатость, маркер и

т.п.).

При выключенной кнопке Включить/Выключить режим подсветки по клику на размере в эскизе подсвечиваются переходы, в которые ранее был импортирован указанный размер.

5.3.3 Создание маркеров для размеров

Для создания маркировки для размеров выполните следующие действия:

1. Нажмите кнопку Создать маркировку для размеров на инструментальной панели вкладки Эскиз.
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   кнопка Создать маркировку для размеров

2. В окне Маркеры установите параметры маркировки (рис. 5.13):

· Начать нумерацию с - номер, начиная с которого будут нумероваться размеры;

· Перенумеровать заново - все старые маркеры нумеруются заново. Данный параметр нельзя выбрать одновременно с параметром Маркеры без нумерации;
· Маркеры без нумерации - создание пустых маркеров. Пользователь затем должен сам вручную расставить номера. Данный параметр нельзя выбрать одновременно с параметром Перенумеровать заново;

· Не маркировать размеры с * - размеры, у которых в атрибуте Текст после указана «*» («звездочка»), не обрабатываются, т.е. маркеры не расставляются;

· Удалить маркеры - удаление всех существующих на эскизе маркеров.
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Рис. 5.13. Параметры добавления маркеров

3. Нажмите кнопку ОК.

Для всех размеров будут установлены маркеры, начиная с позиции, указанной в поле Начинать нумерацию с.

5.3.4 Импорт контролируемых параметров

Для импорта контролируемых параметров эскиза выполните следующие действия:

1. Установите курсор на контрольную операцию.

2. На вкладке Эскиз нажмите кнопку Импортировать контролируемые параметры на

инструментальной панели вкладки Эскиз.
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   кнопка Импортировать контролируемые параметры

3.Выберите режим импорта маркеров (Рис. 5.13):

• Значения размеров - импортировать значение размера, на который был создан маркер

• Маркеры - импортировать номер маркера
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Рис. 5.14. Режим импорта контролируемых параметров

4.  Нажмите кнопку ОК.

В дереве ТП появляются новые объекты - контролируемые параметры. При этом на каждый размер добавляется один объект. Созданные объекты подчинены текущей операции.

5.4 Общие операции с графическими документами

5.4.1 Импорт и обновление параметров в графических документах

Из графических документов (чертежа, эскиза или 3d-модели), выполненных в КОМПАС-3d, можно импортировать различные параметры в технологический процесс ВЕРТИКАЛЬ. Связи между конструкторскими и технологическими параметрами сохраняются в файле ТП. Для импорта используйте кнопку Импортировать параметр на инструментальной панели вкладки Чертеж (Эскиз, 3d-модель).
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   кнопка Импортировать параметр

При изменении параметров в графических документах или в технологическом процессе следует обновить связанные параметры. Для обновления параметров используйте кнопку Обновить параметры на инструментальной панели вкладки Чертеж (Эскиз, 3d-модель), где в выпадающем меню выберите направление обновления (в технологии или в графическом документе).
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   кнопка Обновить параметры

Подробнее, процедуры импорта и обновления параметров рассмотрены в подразделе 9.1.6 «Импорт параметров из графических документов в техпроцесс» стр. 100.

5.4.2 Управление изображением графических элементов ТП

Изменение параметров отображения графических документов осуществляется с помощью набора кнопок, расположенных на инструментальной панели вкладок 3d-модель, Чертеж и Эскиз:
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	Рассмотренные инструменты   управления   изображения   являются   стандартными инструментами системы КОМПАС-3d. 


5.4.3 Сохранение на диске

Для сохранения графического документа на диске выполните следующие действия:

1. Нажмите кнопку Сохранить на диске на инструментальной панели вкладки 3й-модель (Чертеж или Эскиз).
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   кнопка Сохранить на диске

2. В окне Укажите имя файла для записи определите имя файла и место расположения и нажмите кнопку Сохранить.

5.4.4 Редактирование графического документа

Редактирование графического документа осуществляется инструментами и средствами приложения, в котором эскиз был создан. Отметим, что графический документ может находиться как внутри ТП (эскиз, чертеж и 3Э-модель детали), так и подключен по ссылке (3Э-модель сборки и 3Э-модель детали). Когда пользователь открывает на редактирование документ, подключенный по ссылке, он открывает оригинальный файл.

Для редактирования графического документа на диске выполните следующие действия:

1. Нажмите кнопку Редактировать на инструментальной панели вкладки 3й-модель (Чертеж или Эскиз).
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   кнопка Редактировать
3. В открывшемся окне приложения внесите необходимые изменения и нажмите кнопку  Сохранить.
4. Закрыть приложение.
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   Для закрытия приложения КОМПАС-3d в меню Библиотеки выполните команду Вернуться в библиотеку

5.4.5 Способы отображения графических вкладок

В ВЕРТИКАЛЬ предусмотрено несколько режимов отображения документов разработанных в КОМПАС-Зd:

• КОМПАС - данный режим позволяет отображать документ через специальное окно КОМПАС-ЗЭ встроенное в ВЕРТИКАЛЬ, которое предоставляет максимальные возможности при работе с документом.

• OLE - данный режим позволяет отображать документ посредством механизма OLE.

• Картинка - данный режим позволяет осуществлять предпросмотр документа на вкладке и является самым быстрым способом просмотра Чертежей, Эскизов и ЗЭ модели.
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Для просмотра чертежей и эскизов в режиме КОМПАС требуется лицензия КОМПАС-График..Лицензия КОМПАС-3d, требуется только для выполнения операций связывания граней и импорта параметров в 3d-модели детали.

Для выбора режима отображения используйте соответствующие пункты кнопки Выбрать способ отображения.
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   кнопка Выбрать способ отображения

5.4.6 Использование буфера обмена

Для ускорения процессов создания или переноса документов, рекомендуется использовать буфер обмена. Буфер обмена позволяет осуществлять копирование/вставку файла документа как на вкладке ЗЭ-Модель(Чертеж или Эскиз) и так и в проводнике Windows. Например для вставки файла документа из проводника Windows на вкладку Чертеж выполните следующие действия:

1. В проводнике Windows найдите и выделите желаемый файл

2. В меню проводника выполните действия Правка - Копировать

3. Перейдите в системы ВЕРТИКАЛЬ и откройте вкладку Чертеж

4. Нажмите кнопку Вставить из буфера

Для копирования файла документа в буфер, например на вкладке Чертеж, используйте кнопку Копировать в буфер.
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   кнопка Копировать в буфер
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   кнопка Вставить из буфера

5.4.7 Обновление файла

Для обновления (повторной перезагрузки файла) информации из файла документа, используйте кнопку Обновить.
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   кнопка Обновить

Самостоятельная работа

5) Открыть вкладку «Эскиз» и ввести атрибуты нового эскиза.
6) Создать в системе «КОМПАС» требуемый эскиз.

7) На основе созданного эскиза разработать конструкцию заготовки изделия.
8) Нанести требуемые операционные размеры.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде чертежа инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Чертеж»

Контрольные вопросы
1.Как выбрать вкладку «Эскиз»?

2.Как создать требуемый эскиз на экране?

3.Как на основе эскиза детали разработать заготовку?
4.Как осуществить процесс импорта?

5. Как нанести операционные размеры?
Лабораторная работа №18
Измерение размеров в графических документах и их импорт в ТП
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- приобретение навыка измерения размеров в графических документах и их импорт в ТП
.
2. Теоретическая часть. Измерение размеров в графических документах и их импорт в ТП

Измерение размеров и их импорт в техпроцесс доступны во всех графических документах — в Зd-модели, чертеже и эскизах, выполненных в КОМПАС-Зd.

Пользователь может импортировать полученный размер как параметр одного из следующих элементов техпроцесса:

1. конструкторско-технологический элемент;
2. технологический переход;

3. габаритные размеры ДСЕ.

Помимо измерений, пользователь может создать связь между конструкторскими параметрами в чертеже (эскизе) и параметрами технологического процесса. Процедуры создания таких связей рассмотрены в подразделе 9.1.6 «Импорт параметров из графических документов в техпроцесс» стр. 100.

5.5.1 Измерение и импорт размеров из 3d-модели

Для измерения и импорта размеров из 3d-модели выполните следующие действия:

1. В техпроцессе установите курсор на элементе, в который необходимо импортировать результат измерения. Например, если требуется импортировать размер в КТЭ, установите курсор на соответствующем элементе в дереве КТЭ. Если требуется импортировать размер в текст перехода, установите курсор на этом переходе в дереве ТП. Для импорта размера в габаритные размеры ДСЕ установите курсор на ДСЕ (в дереве ТП или дереве КТЭ).

2. Нажмите кнопку Измерения на инструментальной панели вкладки 3d-модель и выберите требуемый тип измерения.
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   кнопка Измерения

3. В зависимости от выбранного типа измерения выделите соответствующие элементы 3D-модели:
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Выделение элементов 3d-модели рассмотрено в подразделе 5.1.4 «Выделение элементов 3d-модели» стр. 43.
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Чтобы в процессе измерения выполнить команду Повернуть, нажмите и удерживайте среднюю кнопку мыши. В некоторых манипуляторах в качестве средней кнопки мыши используется «колесо» (Wheel button).

4. Результат измерения будет указан синим цветом в открывшемся окне Импорт CAD параметра (рис. 5.16). Результат можно импортировать в существующий параметр или создать новый. Если параметр уже существует — установите курсор на этот параметр и нажмите кнопку Присвоить. Если требуется создать новый параметр, нажмите кнопку Создать.
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Рис. 5.16. Результат измерения из 3й-модели

5. Нажмите кнопку ОК.

Для закрытия окна без импорта результата измерения нажмите кнопку Отмена.

5.5.2 Измерение и импорт размеров из чертежа и эскиза

Измерение и импорт размеров из чертежа и эскиза проводится в аналогичном порядке:
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1. В техпроцессе установите курсор на элементе, в который необходимо импортировать результат измерения. Например, если требуется импортировать размер в КТЭ, установите курсор на соответствующем элементе в дереве КТЭ. Если требуется импортировать размер в текст перехода, установите курсор на этом переходе в дереве ТП. Для импорта размера в габаритные размеры ДСЕ установите курсор на ДСЕ (в дереве ТП или дереве КТЭ).

2. Нажмите кнопку Измерения на инструментальной панели вкладки Чертеж (или Эскиз) и выберите требуемый тип измерения.
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   кнопка Измерения

З. В зависимости от выбранного типа измерения выделите соответствующие элементы чертежа (эскиза):

Выделение элементов чертежа рассмотрено в подразделе 5.1.4 «Выделение элементов ЗЭ-модели» стр. 4З.
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Рис. 5.17. Окно Информация, сумма длин кривых 
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Рис. 5.18. Результат измерения из чертежа и эскиза

4. Результат измерения будет указан синим цветом в открывшемся окне Импорт CAD параметра (рис. 5.18). Результат можно импортировать в существующий параметр или создать новый. Если параметр уже существует — установите курсор на этот параметр и нажмите кнопку Присвоить. Если требуется создать новый параметр, нажмите кнопку Создать.

Для редактирования параметра используйте команду Изменить контекстного меню, вызываемого в окне Импорт CAD параметра.

5. Нажмите кнопку ОК.

Для закрытия окна без импорта результата измерения нажмите кнопку Отмена.

Самостоятельная работа

1) На основе предложенного эскиза детали провести измерение технологических размеров.

2) Составить список импортируемых размеров.

3) Перенести размеры в окно «Импорт CAD параметров».

4) Отредактировать перенесенные параметры.

Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде чертежа инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Вид обработки»

Контрольные вопросы
1.Какие документы допускают измерения размеров и их импорт?

2.Какие элементы техпроцесса допускают импорт?

3.Как производится импорт КТЭ?
4. .Как производится импорт технологического перехода?
5. .Как производится импорт габаритных размеров ДСЕ?
Лабораторная работа №19
Настройка связей с элементами дерева КТЭ
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- приобретение навыка в операциях настройки связей с элементами дерева КТЭ.
2. Теоретическая часть. Настройка связей с элементами дерева КТЭ

Традиционный подход к отображению информации о ТП в виде дерева и вкладок ориентирован на изложение последовательности изменения состояний заготовки во времени. Он привычен для технолога, поскольку близок к стандартной бумажной форме представления информации. Основным недостатком такого подхода, особенно заметного при проектировании сложных техпроцессов, является отсутствие механизмов, которые бы позволили просматривать и оперативно корректировать планы обработки отдельных конструкторских элементов детали.

САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ содержит компонент «Дерево КТЭ», позволяющий собирать переходы вместе и работать с ними как с самостоятельным фрагментом технологического процесса.

Настройка связей между деревом КТЭ, деревом ТП и 3d-моделью (чертежом) позволяет легко ориентироваться в сложных техпроцессах, оперативно редактировать их содержание и выявлять допущенные ошибки, а также значительно повысить скорость проектирования техпроцессов на основе ТП-аналога.

6.1   Настройка связей между элементами дерева КТЭ и дерева ТП

Чтобы настроить связи между элементами дерева КТЭ и дерева ТП, необходимо синхронизировать переходы в дереве ТП и на вкладке План обработки дерева КТЭ. Такая синхронизация осуществляется «перетаскиванием» мышью текста основного перехода (функция «drag&drop»). Направление «перетаскивания» (из дерева ТП в дерево КТЭ или наоборот) определяется выбранным методом проектирования техпроцесса.

Если проектирование техпроцесса ведется наполнением дерева ТП (см. раздел 9.1 «Формирование дерева ТП» стр. 83), то для создания связи с деревом КТЭ выполните следующие действия (рис. 6.1):

1. Выберите элемент дерева КТЭ, с которым следует связать основной переход из дерева ТП.

2. В дереве ТП левой кнопкой мыши укажите основной переход.

3. Не отпуская кнопки мыши, перетащите основной переход из дерева ТП на вкладку План обработки выбранного КТЭ.

Чтобы удалить какой-либо переход из вкладки План обработки, выделите этот переход и нажмите кнопку Удалить переход из плана обработки, расположенную на инструментальной панели вкладки.
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   кнопка Удалить переход из плана обработки

Чтобы удалить какой-либо переход сразу из вкладки План обработки и из дерева ТП, выделите этот переход на вкладке План обработки и нажмите кнопку Удалить с переходами ТП,

расположенную на инструментальной панели вкладки.
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   кнопка Удалить с переходами ТП
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Рис. 6.1. Настройка связи между переходом и КТЭ

Если проектирование техпроцесса ведется наполнением дерева КТЭ (см. раздел 9.2 «Проектирование ТП с использованием дерева КТЭ» стр. 107), то для создания связи с деревом ТП выполните следующие действия (рис. 6.2):

1. Выберите КТЭ.

2. На вкладке План обработки укажите основной переход, который следует перенести в техпроцесс.

3. Не отпуская кнопки мыши, перетащите основной переход из вкладки План обработки в дерево ТП. Если при копировании в дереве ТП указать операцию, то перемещаемый переход будет вставлен последним в ряду переходов, подчиненных выбранной операции. Если при копировании в дереве ТП указать переход, то перемещаемый переход будет вставлен перед переходом, указанным в дереве.

В случае, если последовательность переходов в техпроцессе и в плане обработки КТЭ будет различаться, то текст неверно расположенного перехода выделяется красным цветом.

[image: image290.jpg]# C:\Documents and Settings\SapronovP', 1oy SOKYMEHTbIMOM TEXHOADIMK\CTONOP _¥tp

Ciucsvrwmn |4 K13 |mu | 11713 06patT < | ATpuGYTE A Mogers

33 %18 2 x 0 - HiF g da x
Hmanapanerpa | Sneuerme

= g Cronop w4 0 - v 14 5
@ trmne| 1 BolB2OHTE i !
5 @ Uprm 7
= @ Toaed KT3 £ TR
- P | 2. Boibepure
— & nepexon
- & Oreepetae
= @ Taoeu
® Moceasiears 6 Tesonariy Tl ]
= ‘1 P hlkE XD Konanizrrpuit & <zotel Hraotiauta o | Yeores
[T Kaprai Mpearpockicrp kapr Korner-iear pazpadorra
€ Cronoa 14.03.30.00.02 Thguus e Ry e Boduna uCoen e T

A 005 Paspytie
474 M2 Mpaeka

A 015 URI-Sur U

lexcTonesewm | Atoubmsi

1 DPEIUEE > b, BEIREOAEEH s 16

| punceoe Hopruposa-ve JHE

4 A 023 araono pej
Tpess 2223 O

CCT 17025 71

# A 025 “oxadHo-

TIHIEHLIDK

T ————— 3. NepeTawwmre
R, BepT akaruso.cesarineme i cTaHaK 2H MBIWLI0

Tporpammst v Morasesars KT3




Рис. 6.2. Настройка связи между КТЭ и переходом из ТП

6.2   Настройка связей между элементами дерева КТЭ и 3d-моделью (чертежом) детали

Настройка связей между элементами дерева КТЭ и 3d-моделью обеспечивает наглядное «проецирование» технологического процесса на геометрию детали, что также способствует повышению качества проектирования ТП.

Настройка связей возможна двумя способами.

Согласно первому способу настройка проводится по следующему алгоритму (рис. 6.3):

1.  Нажмите кнопку Включить/Выключить режим связывания на инструментальной панели вкладки 3d-модель, для включения режима редактирования связей.
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   кнопка Включить/Выключить режим связывания

2. В дереве КТЭ укажите (щелкните мышью) элемент, с которым требуется настроить связи. Если с КТЭ ранее уже были связаны грани, то они будут отмечены на 3d-модели красным цветом.

Выделите грань (грани) 3d-модели, которую требуется связать с конструкторско-технологическим элементом из дерева КТЭ. Операции выделения граней 3d-модели рассмотрены в подразделе 5.1.4 «Выделение элементов 3d-модели» стр. 43.

3. Зафиксируйте новую связь, для чего нажмите кнопку Связать с текущим элементом дерева КТЭ на инструментальной панели вкладки 3d-модель.
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   кнопка Связать с текущим элементом дерева КТЭ

4. Повторите пункты 3 - 5 алгоритма для создания остальных связей граней 3d-модели с КТЭ.

5. Чтобы разоравть связь с КТЭ, выделите нужную грань на 3d-модели отмеченную красным цветом.

6. Разорвите  связь, для  чего  нажмите  кнопку Отвязать  от текущего  элемента  на инструментальной панели вкладки 3d-модель.
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   кнопка Отвязать от текущего элемента

7. Повторите пункты 6 - 7 алгоритма для разрыва остальных связей граней 3d-модели с КТЭ

8. Повторно нажмите кнопку Включить/Выключить режим связывания для выхода из режима редактирования связей.
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Рис. 6.3. Настройка связи между КТЭ элементом 3d-модели, 1-й способ Согласно второму способу настройка проводится по следующему алгоритму (рис. 6.4):

1. Повторите пункт 1 согласно 1-ому способу.

2. Выделите  грани  3d-модели,  которые  требуется  связать  с  новым  конструкторско-технологическим элементом.

3. Щелчком правой кнопки мыши на грани 3d-модели откройте контекстное меню и выполните команду Добавить КТЭ.

4. В открывшемся окне справочника УТС выберите   КТЭ, с которым требуется связать выделенные грани 3d-модели.

5. Повторите пункт 8 согласно 1-ому способу.

Если для детали, на изготовление которой проектируется техпроцесс, конструктором не сформирована 3d-модель, то подобная настройка связей может быть выполнена и для чертежа, подключенного к техпроцессу. Настройка осуществляется по аналогичному алгоритму:

1. Подключите файл чертежа к корневому элементу дерева ТП (детали или сборочной единице). Процедура подключения чертежей рассмотрена в подразделе 5.2.1 «Подключение чертежа к техпроцессу» стр. 45.

2. Нажмите кнопку Включить/Выключить режим связывания на инструментальной панели вкладки Чертеж для включения режима редактирования связей.

3. В дереве КТЭ укажите (щелкните мышью) элемент, с которым требуется связать элементы чертежа. Если с КТЭ уже были ранее связаны элементы чертежа, то они будут отмечены на чертеже красным цветом.

4. Выделите элементы чертежа, которые требуется связать с конструкторско-технологическим элементом из дерева КТЭ. Для того чтобы разорвать связь, снимите выделение с нужных элементов чертежа. Связать с КТЭ можно любую группу примитивов КОМПАС — прямые, дуги, геометрические фигуры и т.д. Операции выделения элементов чертежа рассмотрены в подразделе 5.2.2 «Выделение элементов чертежа».

5. Зафиксируйте связи с выделенными элементами чертежа, для чего нажмите кнопку Связать с текущим элементом дерева КТЭ на инструментальной панели вкладки Чертеж.

6. Повторите пункты 4 - 6 алгоритма для настройки остальных связей элементов чертежа с КТЭ.

7. Повторно нажмите кнопку Включить/Выключить режим связывания для выхода из режима редактирования связей.
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Рис. 6.4. Настройка связи между КТЭ элементом 3d-модели, 2-й способ

Самостоятельная работа

1. Выберите КТЭ.

2. На вкладке План обработки укажите основной переход, который следует перенести в техпроцесс.

3. Не отпуская кнопки мыши, перетащите основной переход из вкладки План обработки в дерево ТП. 
Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде ТП конкретного инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Вид обработки»

Контрольные вопросы
1.Как синхронизировать связи между элементами дерева КТЭ и дерева ТП?

2. Как синхронизировать связи между переходами в дереве ТП и на вкладке План обработки дерева КТЭ?

3.Как определяется направление «перетаскивания»?
4. .Как выбирается элемент дерева КТЭ?
5. .Как перетащить основной переход из дерева ТП на вкладку План обработки выбранного КТЭ?
Лабораторная работа №20
Методы навигации по структуре технологического процесса 

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- изучение методов навигации по структуре технологического процесса.
2. Теоретическая часть. Методы навигации по структуре технологического процесса

Структуру технологического процесса определяют состав деревьев КТЭ, ТП, ТТП/ГТП, ИИ и комплектования. Настроив связи «Дерево КТЭ « Дерево ТП» и «Дерево КТЭ « 3d-модель» (или «Дерево КТЭ « Чертеж»), пользователь может легко найти необходимую информацию из ТП, воспользовавшись любым из четырех указанных компонентов.

Таким образом, в ВЕРТИКАЛЬ реализованы следующие способы навигации по технологическому процессу:

• с помощью дерева ТП;

• с помощью дерева КТЭ;

• с помощью 3d-модели ДСЕ;

• с помощью чертежа ДСЕ;

• с помощью дерева комплектования;

• с помощью выборки объектов ТП;

• с помощью поиска по всему ТП.

7.1   Навигация по дереву ТП

В дереве ТП реализованы два способа навигации:

• навигация внутри дерева ТП;

• навигация по всем структурным компонентам ТП.

В первом случае система производит быстрый поиск данных только в дереве ТП, что возможно без предварительной настройки связей. Чтобы найти нужный объект дерева ТП (Рис. 7.1):

1. В дереве ТП установите курсор на объект, которому подчинен искомый объект дерева. Если пользователь не располагает такой информацией, то следует установить курсор на деталь (корневой элемент дерева ТП).

2. На вкладке Текст технологии щелчком левой кнопки мыши выделите нужную запись. Система автоматически переместит курсор на объект в дереве ТП, соответствующий выбранной записи.

Для обеспечения навигации по другим структурным компонентам ТП требуется предварительно настроить соответствующие связи. Например, чтобы иметь возможность по переходу, указанному в дереве ТП, автоматически найти конструкторско-технологический элемент, с которым связан указанный переход, необходимо настроить связь «Дерево КТЭ « Дерево ТП» (см. главу 6 «Настройка связей с элементами дерева КТЭ» стр. 58).
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Рис. 7.1 Поиск элемента в дереве ТП
Для активации настроенных связей установите маркер напротив опции Показывать КТЭ  (рис. 7.2). В результате активации связей выбор какого-либо элемента в дереве ТП приведет к автоматическому перемещению курсора в дереве КТЭ на тот элемент, который связан с выбранным элементом ТП.
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Рис. 7.2. Активация отображения связей «Дерево КТЭ « Дерево ТП» (навигация по дереву ТП)

Если в техпроцессе настроены связи «Дерево КТЭ « 3d-модель» (или «Дерево КТЭ « Чертеж»), то при нажатой кнопке Показывать связи (см. раздел 7.3 «Навигация по КТЭ через 3D-модель (чертеж)» стр. 64) система выделит грани 3D-модели (или чертежа), связанные с найденным элементом дерева КТЭ. Таким образом, можно обеспечить навигацию по всем структурным компонентам техпроцесса, используя дерево ТП и настроенные связи.

7.2   Навигация по дереву КТЭ

Для обеспечения навигации по всем структурным компонентам ТП через дерево КТЭ требуется также предварительно настроить соответствующие связи. Например, чтобы иметь возможность по конструкторско-технологическому элементу, указанному в дереве КТЭ, автоматически найти переход, с которым связан указанный КТЭ, необходимо настроить связь «Дерево КТЭ « Дерево ТП» (см. главу 6 «Настройка связей с элементами дерева КТЭ»).

Для активации настроенных связей установите маркер напротив опции Показывать в технологии (рис. 7.3). В результате активации связей:

• выбор какого-либо элемента в дереве КТЭ приведет к автоматическому перемеще​нию курсора на первый переход в дереве ТП, связанный с выбранным КТЭ;

• выбор какого-либо перехода на вкладке План обработки приведет к автоматиче​скому перемещению курсора в дереве ТП на этот переход.
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Рис. 7.3. Активация отображения связей «Дерево КТЭ « Дерево ТП» (навигация по дереву КТЭ)

Дерево КТЭ так же, как и дерево ТП, можно использовать для навигации по всем структурным компонентам техпроцесса.

7.3   Навигация по КТЭ через Эй-модель (чертеж)

Чтобы обеспечить навигацию по КТЭ через 3d-модель (или чертеж), требуется предварительно настроить связь «Дерево КТЭ « 3d-модель» (или «Дерево КТЭ « Чертеж», см. главу 6 «Настройка связей с элементами дерева КТЭ»).

Для активации настроенных связей с 3d-моделью перейдите на вкладку 3d-модель и нажмите кнопку Включить/выключить режим подсветки на инструментальной панели вкладки. В результате активации связей, выбор какой-либо грани 3d-модели приведет к автоматическому перемещению курсора в дереве КТЭ на тот элемент, который связан с выбранной гранью и наоборот, выделение элемента в дереве КТЭ приведет к автоматическому выделению связанных граней в 3d модели.
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   кнопка Включить/выключить режим подсветки

Активация настроенных связей с Чертежом осуществляется аналогичным способом на вкладке Чертеж.

Если включить режим подсветки на вкладке 3d-модель и Чертеж, то навигацию по КТЭ можно осуществлять по любой из вкладок. При этом выделение КТЭ по связям будет проводиться как на вкладке 3d-модель, так и на вкладке Чертеж.

Кроме того, при установленном маркере напротив опции Показывать в технологии (см. рис. 7.3 в разделе 7.2 «Навигация по дереву КТЭ») подсвечиваются не только элементы дерева КТЭ, но и соответствующие переходы в дереве ТП. Таким образом, можно обеспечить навигацию по всем структурным компонентам техпроцесса, используя 30-модель (или чертеж) и настроенные связи.

7.4   Навигация по эскизам

Для быстрого доступа к просмотру эскизов на операции используйте кнопку Навигация по эскизам, расположенной на панели вызова справочников и приложений в разделе «Программы». В результате нажатия данной кнопки открывается окно Эскизы операций техпроцесса (рис. 7.4), в котором отображаются эскизы операций. Управление отображением эскизов осуществляется с помощью кнопок ([image: image300.png]


Развернуть операцию для отображения эскизов данной операции) и ([image: image301.png]


Свернуть операцию для скрытия эскизов данной операции). Для перехода на нужный эскиз операции в техпроцессе выполните двойное нажатие левой кнопки мыши по эскизу операции.
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   кнопка Навигация по эскизам
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Рис. 7.4. Навигация по эскизам операций техпроцесса

7.5   Навигация по дереву комплектования

Для навигации по дереву комплектования выполните следующие действия (рис. 7.5):

1. Установите курсор на интересующий объект в дереве комплектования.

2. На вкладке Комплектование операции этот объект будет подсвечиваться в подчиняемой операции, в которой он применяется.

3. Переведите курсор на эту операцию на вкладке Комплектование операции.

4. В дереве ТП курсор автоматически переходит на эту операцию.

Таким образом, в дереве ТП можно просмотреть на каких операциях применяются интересующие нас объекты комплектования.
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Рис. 7.5. Навигация по дереву комплектования

7.6   Навигация по комплектованию через Эй-модель (чертеж)

Чтобы обеспечить навигацию по комплектованию, объекты 3d модели сборки (или чертежа) должны быть ассоциированы с внутренними объектами спецификации. Навигация по комплектованию осуществляется по совпадению обозначение и наименование объекта спецификации.

Для осуществления навигации перейдите на вкладку 3d-модель и нажмите кнопку Включить/выключить режим подсветки на инструментальной панели вкладки. В результате выбора детали на вкладке 3d-модель, будет проведен поиск и автоматическое перемещению курсора в дереве Комплектования на найденный элемент.
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   кнопка Включить/выключить режим подсветки

Навигация по комплектованию из Чертежа осуществляется аналогичным способом на вкладке Чертеж.

Если включить режим подсветки на вкладке 30-модель и Чертеж, то навигацию по комплектованию можно осуществлять по любой из вкладок. При этом выделение детали будет проводиться как на вкладке Эй-модель, так и на вкладке Чертеж.

7.7   Просмотр информации об объекте

Для просмотра информации о типе объекта и пользователе, создавшем объект, наведите указатель мыши на соответствующий объект (операцию, переход, КТЭ и др.), появится текстовая подсказка.
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Для просмотра информации о пользователе, изменившем атрибут, наведите указатель мыши на соответствующий атрибут, появится текстовая подсказка.
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7.8   Выборка объектов ТП

Вкладка Выборка объектов ТП (рис. 7.8) позволяет просмотреть все объекты справочника использованные в ТП. Для более удобного просмотра объекты на вкладке сгруппированы по справочникам.

Для просмотра объектов ТП в которых был использован объект справочника, установите маркер Показывать в дереве технологии. В результате выбора объекта справочника на вкладке, в дереве ТП будут выделены объекты технологии серым цветом.

Для повторного добавления объекта справочника «перетаскивания» («drag&drop») объектов.

ТП   используйте   функцию
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Рис. 7.8. Вкладка Выборка объектов ТП
7.9   Поиск объекта в ТП

Для поиска любого объекта по его экранному имени используйте окно Найти, вызываемого по нажатию клавиш <Ctrl> + <F>. Для поиска по всем атрибутам используйте параметр Искать по всем атрибутам. Поиск не строковых атрибутов осуществляется только по совпадению, строковых - по наличию строки в заданной подстроке.

Поиск производится в выделенной ветке дерева ТП, т. е. если необходимо искать внутри операции, то перед вызовом поиска установите курсор на нужную операцию, если же необходимо искать во всем ТП, то установите курсор на корневой элемент дерева.
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Рис. 7.9. Поиск объекта в ТП

Самостоятельная работа

1. Выберите объект в дереве ТП.

2. Выберите метод поиска.

3. Выберите требуемые параметры. 
Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде ТП конкретного инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте «Вид обработки»

Контрольные вопросы
1.Что определяет структуру ТП в системе ВЕРТИКАЛЬ?

2. Как настроить связи соответствующих деревьев?

3.Как осуществляется поиск с помощью дерева ТП?
4. Как осуществляется поиск с помощью дерева КТЭ?
5. Как осуществляется поиск с помощью дерева 3d-модели ДСЕ?
Лабораторная работа №21
Работа с универсальным технологическим справочником 

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- получения навыка работы с универсальным технологическим справочником.
2. Теоретическая часть. Работа с универсальным технологическим справочником.
Технолог регулярно обращается к Универсальному справочнику при формировании текста технологического процесса. Справочник автоматически открывается и загружает соответствующую базу данных при создании или редактировании любого объекта дерева ТП. Данные, выбранные технологом из базы данных справочника, копируются в технологический процесс ВЕРТИКАЛЬ.

Формирование и настройка справочных БД проводится администратором баз данных в специальном модуле администрирования. Все необходимые процедуры и методы работы с базой данных изложены в «Руководство пользователя. Универсальный технологический справочник».

В частности, в справочнике переходов можно указать добавляемый параметр. Например, выдерживая размер <$D$>. В данном случае для данного перехода создается новый параметр D типа «Размер». Если необходимо параметры других типов, например, «Угол», «Шероховатость» и др., то необходимо явно указать тип параметра.
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Интерфейс универсального технологического справочника

Главное окно универсального технологического справочника (рис. 8.1) содержит следующие основные компоненты:

• заголовок окна;

• инструментальную панель;

• историю выбора;

• панель вызова справочников;

• дерево справочника;

• вкладки справочника;

• пользовательские вкладки;

• информационную панель;

• графическое поле (если к текущему объекту прикреплено графическое изображение).
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Рис. 8.1. Главное окно Универсального технологического справочника Заголовок окна является стандартным элементом окна ОС Windows и содержит наи​менование приложения и название справочника, загруженного в Универсальный технологический справочник.

[image: image312.png]Keoma Sy
] Fecounypomems  Seaseer v sz st ressa crpasoenia (e
s oy s sy o).
T e coun ypomems  Tepeca va oo sens veseo cossoonra e
o ccsey s s sy o).
S| Mo Outasewe ra svae faws oo coeanes G pe
Byl P e e
o e oo g TS
[J| Peommiposams  Tepeia w2 avase Ay i seiampisan s
sanies oBiera, s s cpasoE
] Ao s s s s
ey

[T P e p—

] Aot s
Vourums mnice  Yiaree sorarenol s (e secenens sopere

W&l sanvce) ey T3S crssceana.

O Ao T p—

] fommmme v i e (o e s

saveei) s Gytep obuess.





[image: image313.png]Kroma L)
G| Somevmsn G commnas Gyoera chvens v i comowa,
2| oo Vasmy ncwsarene
] Aotemee ot reues mver (i seon v
)| Soraumens  Somn commeoo e ren crasmens
Sl vaommenn sty ereesrenen.
[E] Owomme  Yaarewe soxchvercs e
[B]  Bwoerumses  Snsarewe s s v s B
[] Omwwwm G e sciers s s e
Pt
T5| famoero  vemcsa ngcom e s s () w
iy soane fae
| Fermeinonm  Yerwee yesees A ey e
S| Fecreomonne  eree v a e e
1] Famoeeduon  Scrme naccss va raneano sacryreye s (Ghuen) =
iy scane fame
G| Coomm  Comwen (e v e s 5 e
otz escerens s s T
S o I p—————
D s owram ches Ty cymowa 1o ameaeuy
P e P p iy
D] formmonm e masrercs dera  wway Obwm
o s _ounarpaim.
[ o owm s semns swn Lsempian
SI| Ommem  Oroasa scbusui msmarerme .
coosuense
| Mooumans  Crotpene b oot C
coosus
| Mmoo s shiers (i senmren seieret
o) 50 s e fpaTBLERS LYTC
D] o Seaca e 0 s < e
) e e

1





Каждая кнопка инструментальной панели имеет текстовую подсказку, которая появляется («всплывает») при наведении на кнопку указателя мыши.

В строке Выбранный объект отображается полный перечень объектов дерева, выбранных пользователем в текущем сеансе работы (так называемая «история выбора», рис. 8.1). Объекты разных уровней дерева разделяются наклонной чертой.

В левой части окна размещается панель вызова справочников. Каждый справочник вызывается нажатием соответствующей кнопки панели. Для удобства пользователей справочники объединены в группы («Оснастка», «Операции», «Переходы» и др., см. рис. 8.1). Чтобы открыть нужную группу, щелкните мышью на кнопке с её наименованием.

Администратор УТС может редактировать количество групп, их наименование и содержимое.

В центральной части окна размещается дерево справочника, определяющее иерархическую структуру открытой базы данных. Правила работы с деревом справочника стандартны:

• чтобы раскрыть состав какого-либо объекта дерева, щелкните мышью на значке «+» слева от объекта;

• чтобы свернуть состав какого-либо объекта дерева, щелкните мышью на значке «-» слева от объекта.

Информационное наполнение базы данных отображается как в дереве справочника, так и на вкладках справочника. Количество и содержание вкладок определяется используемой базой данных и уровнем, на котором установлен курсор в дереве справочника.

В зависимости от вида представленной информации вкладки могут быть четырех типов:

• табличные — информация представлена в виде таблицы данных;

• графические (Изображения) — на вкладку помещаются изображения объектов, хранящиеся в базе данных;

• атрибутивные (Атрибуты) — на вкладку помещаются все атрибуты (свойства) объекта, выбранного в справочнике. На этой вкладке проводится редактирование значений, определяющих атрибуты объекта;

• ссылочные (Документы) — на вкладку помещаются сведения о документах, подключенных к объекту справочника и хранящиеся в структуре УТС.

Справа от таблицы данных размещается текстовое поле, в котором отображаются комментарии к объектам справочника. Отображение этого поля настраивается администратором УТС.

Если какой-либо уровень справочной БД содержит графическую информацию, то ниже дерева справочника открывается изображение объекта, выбранного в дереве. Если перевести указатель мыши на окно с изображением, то появится «всплывающая» подсказка с именем объекта, к которому подключено открытое изображение.

На пользовательских вкладках, расположенных в нижней части главного окна, могут размещаться следующие данные:
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На информационной панели размещена служебная информация: общее количество открытых записей, номер текущей записи и др.

Для вывода окна с информацией о программе и текущем пользователе (рис. 8.2) используйте комбинацию клавиш <Ctrl> + <Shift> + <A>.
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Рис. 8.2. Окно О программе

Выбор данных из справочника

8.1.1.1 Простой выбор данных

Вся информация, хранящаяся в базе данных справочника, имеет иерархическую структуру, представленную для пользователя в виде дерева. Общий алгоритм выбора данных из справочника включает следующие действия:

1. Запустите справочник из ВЕРТИКАЛЬ.

2. Используя дерево справочника и табличные вкладки, найдите требуемые данные. Перемещение по уровням справочника может проводиться двойным щелчком мыши (только движение «сверху - вниз»), кнопками инструментальной панели или с помощью стандартных операций работы с деревом.

3. Выберите нужный объект, либо объекты (множественный выбор осуществляется левой кнопкой мыши при нажатой клавише <Ctrl>).

4. Нажмите кнопку Применить на инструментальной панели справочника или выполните двойной щелчок мыши на нужной записи (при множественном выборе на любой из отмеченных записей), принадлежащей последнему уровню справочника. Выбранные данные скопируются в техпроцесс, окно справочника автоматически закроется.

В процессе поиска и выбора данных технолог может использовать графическую информацию (изображения), различные фильтры, сортировку и многокритериальный поиск данных.

Данные в дерево ТП могут быть добавлены путем их непосредственного перемещения из справочника при помощи мыши (функция «drag&drop»). Для этого выполните следующие действия:

1. Запустите УТС в автономном режиме.

2. Откройте ТП в ВЕРТИКАЛЬ.

3. В дереве ТП переместитесь на нужный уровень.

4. Выберите в окне УТС необходимый объект.

5. Удерживая нажатой левую кнопку мыши, переместите объект в дерево ТП на выбранный уровень.

Корректность добавления объекта УТС к тому или иному узлу дерева ТП контролируется автоматически. Например, система не позволит перенести из УТС объект типа Операция в дерево ТП на уровень, соответствующий переходу.

8.1.1.2 Выбор данных с учетом фильтров

Для оптимизации процесса выбора данных пользователь может применять различные фильтры:

· фильтр «Применяемость»;
• фильтры, настроенные на основе ассоциативных связей между объектами различных справочников1;

• фильтры, настроенные на основе логических связей.

Фильтр «Применяемость» автоматически включен при обращении к любому справочнику. Он позволяет среди всех записей справочника отображать только актуальные данные. Редактировать параметры фильтра «Применяемость» могут только пользователи, имеющие соответствующие

Фильтры, настроенные на основе логических связей, позволяют из всего справочника автоматически отбирать данные по какому-либо признаку (или нескольким признакам). Фильтры настраиваются администратором УТС индивидуально для каждого справочника.

Так, в справочной БД «Режущий инструмент» (РИ) настроены фильтры, позволяющие выбрать данные с использованием ассоциативных связей РИ с оборудованием, — например, показать в справочнике только инструмент, который может быть применен на станке «1К62». Для работы этого ассоциативного фильтра требуется, чтобы указанный станок был предварительно помещен на вкладку Объекты фильтрации и в столбце Использовать установлен маркер напротив наименования станка (рис. 8.3).

Если УТС вызван внешним приложением, то обычно вкладка Объекты фильтрации

заполняется автоматически. В любом случае пользователь может самостоятельно пополнить содержимое вкладки:

1. Используя панель справочников, откройте справочник, содержащий нужный объект для фильтрации. Допустим, если требуется отфильтровать справочник «Режущий инструмент» по заданной модели оборудования (например, 1К62), откройте справочник «Станки».

2. В открытом справочнике найдите требуемый объект для фильтрации (модель станка 1К62). Установите на него курсор и нажмите кнопку Использовать для фильтрации (эту же команду можно выполнить из контекстного меню).
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   кнопка Использовать для фильтрации

3. Откройте справочник, в котором нужно найти данные с использованием выбранного объекта фильтрации. В рассматриваемом примере роль этого справочника играет БД «Режущий инструмент».

4. В столбце Использовать установите маркер напротив модели станка.

Для фильтрации данных может быть использовано произвольное количество объектов. Если вкладка Объекты фильтрации заполняется
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Рис. 8.3. Фильтрация данных в справочнике «Режущий инструмент»

пользователем самостоятельно, то п. 1 - 2 указанного алгоритма следует повторить до тех пор, пока на вкладке Объекты фильтрации не будет получен полный список различных объектов, по которым следует проводить фильтрацию данных в справочнике.

Если необходимо исключить из списка какой-либо из объектов фильтрации, на вкладке Объекты фильтрации снимите маркер напротив этого объекта.

Для работы логического фильтра нажмите кнопку Фильтрация. В этом случае отработает сценарий, определенный в VB-скрипте, и набор данных будет состоять только из объектов, удовлетворяющим условиям логических связей. Например, во внешнем приложении ВЕРТИКАЛЬ у перехода «Сверлить отверстие» есть параметр d=8 мм. К этому переходу добавляется режущий инструмент. При нажатии в окне УТС кнопки Фильтрация набор данных будет содержать только сверла с d=8 мм.

Чтобы отменить работу фильтра, повторно нажмите кнопку Фильтрация.
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   кнопка Фильтрация

8.1.1.3   Использование изображений при выборе данных

Если какой-либо уровень справочника содержит графические изображения объектов, то эти изображения автоматически помещаются в специальное окно, а также на вкладку Изображения УТС (рис. 8.4).

Вкладка позволяет выбрать необходимые данные на основе графической информации. При возврате на вкладку Данные курсор автоматически перемещается на запись, с которой связано выбранное изображение.

Двойной щелчок мыши на изображении позволяет перейти к записям следующего уровня, связанным с выбранным изображением.
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Рис. 8.4. Справочник «Режущий инструмент». Вкладка Изображения 
8.1.2 Поиск данных

В больших информационных массивах процедуры быстрого поиска требуемых данных приобретают особую актуальность. Универсальный технологический справочник предоставляет пользователям различные методы поиска требуемых данных. Применение того или иного способа зависит от характера и количества информации об искомом объекте.

8.1.2.1    Сортировка данных в справочнике

Сортировка данных применяется как из простейших процедур, облегчающих поиск требуемых данных. Процедура сортировки по одному полю проста:

1. Выберите поле (столбец) таблицы, по которому необходимо отсортировать данные.

2. Щелкните мышью на заголовке этого поля.

В результате все записи (строки) таблицы будут автоматически отсортированы по возрастанию значений в выбранном поле. Повторный щелчок мыши на заголовке проводит к сортировке значений по убыванию в этом поле.

Система позволяет отсортировать данные сразу по нескольким полям. В этом случае порядок сортировки задается последовательностью указания полей:

1. Выберите первое поле для сортировки данных — щелкните мышью на заголовке поля.

2. Нажмите <Shift> и, не отпуская клавиши, щелкните мышью на заголовке следующего поля, по которому следует проводить сортировку.

3. Повторите п. 2 для формирования нужной схемы сортировки. Последовательность сортировки указывается порядковыми номерами слева от заголовков соответствующих полей.

Чтобы отменить операцию сортировки данных по какому-либо полю, нажмите <Ctrl> и, не отпуская клавиши, повторно щелкните мышью на заголовке поля.

8.1.2.2 Контекстный поиск

Контекстный поиск применяется для быстрого поиска нужной записи (строки) на вкладке Данные по значению поля. Для реализации контекстного поиска требуется знать первые символы, входящие в искомое значение.

Поиск выполняется в следующем порядке:

1. Установите курсор на любую ячейку поля, которое содержит искомое значение.

2. На клавиатуре набирайте символы, с которых начинается искомое значение. Если совокупность набираемых символов присутствует в поле, курсор автоматически переместится на первую (по порядку) найденную запись; набранные символы будут выделены в найденном значении.

При использовании контекстного поиска в большом массиве следует помнить, что на вкладку Данные загружаются не все записи, а только их часть (при большом количестве записей это ускоряет процедуру отображения данных). Поэтому перед началом контекстного поиска нажатием кнопки На последнюю запись (или <Ctrl> + <Јnd>) установите курсор на последнюю запись таблицы для полной загрузки всех данных на вкладку.

8.1.2.3 Многокритериальный поиск данных

Для доступа к окну многокритериального поиска нажмите кнопку Поиск на инструментальной панели Универсального технологического справочника.
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   кнопка Поиск

Окно задания параметров поиска, показанное на рис. 8.5, содержит полный список атрибутов (критериев), зарегистрированных у классов справочника (компонент «дерево» в левой части окна), и таблицу с формируемыми параметрами поиска. Следует отметить, что все параметры поиска (список критериев, варианты поиска и т.д.) индивидуальны для каждого пользователя, работающего с УТС.
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Рис. 8.5. Окно параметров поиска

Параметры поиска формируются следующим образом:

1. В списке атрибутов выберите критерий, значение которого будет использоваться для поиска данных (например, атрибут «Марка материала режущей части» на рис. 8.5). Двойным щелчком мыши поместите критерий в таблицу параметров — таблица пополнится новой записью с заполненным полем Имя атрибута. Если критерий был выбран ошибочно и его следует удалить, установите на него курсор (в таблице) и нажмите кнопку Удалить критерий на инструментальной панели или одноименную команду контекстного меню. Если необходимо полностью очистить таблицу критериев — нажмите кнопку Очистить.
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   кнопка Удалить критерий 
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   кнопка Очистить
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Если в списке атрибутов много элементов, то необходимый атрибут можно найти при помощи контекстного поиска. Для этого необходимо в дереве установить курсор на любом атрибуте нужного класса и набрать на клавиатуре первые символы наименования атрибута, при этом курсор перейдет на искомый атрибут.

2. Щелкните мышью в ячейке поля Условие. В раскрывшемся списке выберите нужное условие: 
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3. Заполните поле Значение в соответствии с выбранным условием поиска. Если известна только часть значения, то оставшиеся неизвестные части заменяются символом «*». Это позволяет реализовать процедуры поиска вида «Начинается», «Заканчивается» и «Содер​жит». Например, на рис. 8.5 поиск данных будет осуществляться среди объектов, атрибут «ГОСТ или ТУ» которых содержит значение «18880».

4. Повторите операции 1 - 3 алгоритма для формирования известного набора критериев поиска. Если поиск необходимо проводить во всем справочнике — снимите маркер напротив переключателя Искать только в группе. В противном случае поиск будет проводиться только в списке объектов, подчиненных текущему объекту (выбранному перед открытием окна Поиск).

5. Нажмите кнопку Поиск для запуска процедуры поиска. Окно параметров поиска автоматически закроется; все данные из справочника, удовлетворяющие параметрам поиска, будут отображены на вкладке Результаты поиска (рис. 8.6).
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Рис. 8.6. Вкладка Результаты поиска
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Вид объектов, отображаемых на вкладке Результаты поиска, может настраиваться администратором УТС отдельно для каждого справочника.

Чтобы выбрать нужную информацию из результатов поиска, двойным щелчком мыши укажите соответствующую позицию на вкладке Результаты поиска — в таблице данных курсор автоматически спозиционируется на записи с выбранными данными. Нажмите кнопку Применить для копирования найденного объекта во внешнее приложение. Кроме того, любой объект из вкладки Результаты поиска можно скопировать на вкладку Избранное — выполните команду Добавить в избранное из контекстного меню вкладки.

Если требуется, чтобы параметры поиска были сохранены для последующих обращений к справочнику, нажмите кнопку Добавить вариант поиска на инструментальной панели окна Поиск) и в открывшемся окне (рис. 8.7) введите его наименование. Затем сформируйте параметры (критерии) поиска.
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Рис. 8.7. Ввод наименования варианта поиска

Чтобы воспользоваться сохраненным вариантом поиска, выберите из выпадающего списка Вариант поиска нужный вариант и нажмите кнопку Поиск. Если вариант поиска был выбран ошибочно, нажмите кнопку Отменить вариантный поиск — модуль вернет в окно список критериев, использованных до выбора текущего варианта.
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   кнопка Отменить вариантный поиск

Для редактирования списка критериев, входящих в сохраненный вариант поиска, достаточно открыть этот вариант поиска и произвести необходимые изменения (добавить или удалить критерии). Сделанные изменения сохраняются автоматически.

Для удаления сохраненного варианта поиска выберите его в списке и нажмите кнопку Удалить вариант поиска.
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кнопка Удалить вариант поиска

В процессе редактирования можно использовать накопитель, копируя критерии из одного варианта поиска в другой. Управление накопителем осуществляется тремя кнопками инструментальной панели:
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8.1.2.4    Использование вкладки «Избранное»

Вкладка Избранное (рис. 8.8) служит для оперативного доступа к информации, наиболее часто используемой при обращениях к Универсальному технологическому справочнику. Пользователь может помещать на вкладку данные из любых справочных баз данных УТС, редактировать содержимое вкладки, копировать данные из вкладки во внешние приложения. Содержимое вкладки Избранное индивидуально для каждого зарегистрированного пользователя. [image: image332.jpg]il
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Рис. 8.8. Вкладка Избранное

Поместить какой-либо объект на вкладку Избранное можно с вкладок Данные, Объекты фильтрации и Результаты поиска:

1. Установите курсор на объект, который нужно добавить на вкладку Избранное.

2. Щелчком правой кнопки мыши откройте контекстное меню и выполните команду Добавить в

Все объекты сортируются на вкладке по справочникам, к которым они относятся. Просмотр и выбор объектов реализован с помощью компонента «дерево» (рис. 8.8). Правила работы с компонентом стандартны.

Все операции над объектами, размещенными на вкладке, доступны через контекстное меню: 
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Двойной щелчок мыши на объекте, указанном на вкладке Избранное, приводит к автоматическому позиционированию курсора на соответствующей записи в справочнике.

8.1.3 Просмотр документов

В документах УТС для ВЕРТИКАЛЬ хранятся:

• шаблоны карт (см. главу 13 «Формирование технологической документации» стр. 223);

• планы обработки (см. раздел 9.2.1 «Формирование дерева КТЭ» стр. 107);

• фрагменты технологии (см. раздел 9.5 «Проектирование ТП с использованием фрагментов техпроцессов из карт трудового нормирования» стр. 124).

Для доступа к документам, подключенным к объектам справочников, используется вкладка Документы (рис. 8.9). Чтобы посмотреть содержимое документа, дважды щелкните мышью на соответствующем файле или выполните команду Открыть для просмотра из контекстного меню вкладки (рис. 8.9).
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Рис. 8.9. Подключенные документы

8.1.4 Настройка окна УТС

Для быстрого наполнения технологического процесса данными из справочника УТС можно настроить окно УТС следующим образом (рис. 8.10):

1. В основном меню приложения выполните команду Программы – Универсальный технологический справочник.

2.В нижней части основного окна ВЕТРИКАЛЬ появится окно Универсальный технологический справочник, в меню Справочники которого выберите нужный справочник.

3.Повторите действия пп.1,2 для добавления нужных справочников. В результате выбранные справочники будут отображаться в виде вкладок. Можно определить последовательность вкладок.

Добавление объектов справочника в технологический процесс осуществляется с помощью функции «перетаскивания» («drag&drop») объектов.
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Рис. 8.10. Окно УТС

Самостоятельная работа

1. Произвести настройку окна УТС.

2. Выберите заданный объект.

3. Выберите требуемые параметры. 
4. Перетащите требуемые параметры из окна инструмент в окно ТП
Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде операции ТП конкретного инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Какие действия необходимо произвести для открытия УТС?

2. Как загрузить необходимые базы УТС?

3.Как можно редактировать необходимые базы УТС?
4. Как воспользоваться «Руководством пользователя»?
5. Как указать добавляемый параметр?
Лабораторная работа №22
Работа со справочником «Материалы и Сортаменты»
1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- получения навыка работы со справочником «Материалы и Сортаменты».
2. Теоретическая часть. Работа со справочником «Материалы и Сортаменты»

Корпоративный справочник «Материалы и Сортаменты» содержит информацию о марках материала, его химическом составе, механических свойствах и типоразмерах сортамента. Объем выдаваемых данных определяется запросом пользователя в диапазоне от общих сведений (о большой группе объектов) до детальной информации (об экземпляре сортамента).

Справочник является отдельным программным продуктом АСКОН. Справочник рекомендован в качестве основного программного обеспечения, устанавливаемого на рабочее место технолога.

Пользователь ВЕРТИКАЛЬ может использовать корпоративный справочник «Материалы и Сортаменты» для выбора основного материала и типоразмера сортамента при формировании данных о детали, на которую разрабатывается техпроцесс. Кроме того, справочник может использоваться для выбора вспомогательных материалов при проектировании ТП, а также являться поставщиком необходимых параметров материала в Систему расчета режимов резания.

Запуск «Материалы и Сортаменты» из ВЕРТИКАЛЬ осуществляется нажатием кнопки Основной материал, расположенной на панели вызова справочников (рис. 8.11 в подразделе 8.2.1 «Выбор объекта из справочника» стр. 80).
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Подробная информация об интерфейсе справочника и методах работы с базой данных изложена в соответствующем Руководстве пользователя. Ниже изложены лишь самые основные приемы извлечения требуемой информации из справочника:

• выбор объекта;

• поиск объекта.

Выбор объекта применяется при наличии информации о расположении объекта в классификаторах справочника. Поиск объекта обычно применяется при наличии априорной информации о некоторых (требуемых) свойствах объекта. Кроме того, поиск позволяет сделать выборку объектов, удовлетворяющих некоторой группе условий (например, при последовательном отборе данных по совокупности ранжированных условий). При необходимости может использоваться классификатор материалов по коду (в соответствии применяемой системой кодирования).

В любом случае способ использования справочника определяется степенью конкретизации исходных данных.

Параметры материала и сортамента, выбранного в справочнике, доступны пользователю ВЕРТИКАЛЬ на вкладках Атрибуты (детали) и Основной материал.

8.2.1 Выбор объекта из справочника

Вся информация, хранящаяся в базе данных справочника, имеет иерархическую структуру, представленную для пользователя в виде дерева. Кроме того, для удобства поиска и выбора данных все объекты БД классифицированы по четырем признакам:

• вид материала;

• вид обработки;

• форма (сортамента);

• нормативно-техническая документация.

Каждый классификатор размещен на соответствующей вкладке Материал, Обработки, Формы и Документы. Вкладки расположены в левой части окна справочника (рис. 8.11). Каждый объект базы данных может быть найден с помощью любого классификатора. В каждый момент времени пользователь может работать только с одним (открытым) классификатором.

Правила работы с деревом классификатора стандартны:

• чтобы раскрыть состав какого-либо объекта дерева, щелкните мышью на значке «+» слева от объекта;

• чтобы свернуть состав какого-либо объекта дерева, щелкните мышью на значке «-» слева от объекта.

Общий алгоритм выбора данных из справочника включает следующие действия (рис. 8.11):

1. Запустите справочник из ВЕРТИКАЛЬ. Выберите требуемую вкладку классификатора случае, если она скрыта).

2. Передвигаясь по дереву справочника, найдите требуемые данные (марку материала и сортамент).

3. Выберите типоразмер сортамента в таблице Типоразмеры.

4. При необходимости выберите обозначение сортамента на вкладке Сортамент.

5. Нажмите кнопку Выбрать на инструментальной панели справочника. Выбранные данные скопируются в техпроцесс (на вкладку Атрибуты детали), справочник автоматически закроется.
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Рис. 8.11. Выбор данных из справочника «Материалы и Сортаменты» 
8.2.2 Поиск объекта в справочнике

Для поиска объекта (группы объектов) по известным критериям выполните команду Сервис ■ Поиск... или нажмите кнопку Поиск на инструментальной панели справочника.
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Окно Поиск (рис. 8.12) содержит элементы управления, предназначенные для различных способов поиска объектов в справочнике. Полное описание окна и способов поиска объектов приведено в Руководстве пользователя справочником. Здесь рассмотрим лишь один из вариантов поиска на условном примере: найти в справочнике данные о материале «Сталь 5».
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Рис. 8.12. Поиск объекта в базе данных справочника Формальное решение задачи можно получить в результате следующих действий (рис. 8.12):

1. Ограничьте область поиска, указав группу, которой принадлежит искомый материал. Для этого нажмите кнопку Обзор и укажите группу (в примере рис. 8.12 — группа «Металлы и сплавы»).

2. Нажав кнопку Добавить условие, создайте новое условие для поиска.

3. В появившемся окне Условие поиска выберите условие поиска («по наименованию объекта»).

4. В поле Значение введите наименование искомого объекта: Ст5.

5. При необходимости задайте условие поиска атрибутов по полному или частичному соответствию.

6. Нажмите кнопку ОК для переноса заданного условия в набор условий. При необходимости можно повторить действия п. 2 - 3 для формирования набора из нескольких условий.

При ошибочном указании условия его можно удалить, нажав кнопку Удалить условие на инструментальной панели (или выполнив команду Удалить условие из контекстного меню).
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7. Нажмите кнопку Найти. Приложение выведет в таблицу Результаты поиска все объекты, найденные в базе данных по заданным критериям.

8. Двойным щелчком мыши выберите требуемый объект из списка найденных объектов. Окно Поиск закроется, а в главном окне приложения курсор автоматически установится на выбранном объекте в дереве открытого классификатора.

Самостоятельная работа

1. Произвести настройку окна справочника «Материалы и Сортаменты».

2. Выберите заданный объект.

3. Выберите требуемые параметры. 
4. Перетащите требуемые параметры из окна инструмент в окно ТП
Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде операции ТП конкретного инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Какие действия необходимо произвести для открытия окна справочника «Материалы и Сортаменты»?

2. Как загрузить необходимые базы справочника «Материалы и Сортаменты»?

3.Как можно редактировать необходимые базы справочника «Материалы и Сортаменты»?
4. Как воспользоваться «Руководством пользователя»?
5. Как указать добавляемый параметр?
Лабораторная работа №23
Методы проектирования технологических процессов 

1. Цель работы. 

Целью лабораторной работы является:

- получения навыка разработки ТП с помощью комплекса ВЕРТИКАЛЬ.
2. Теоретическая часть. Методы проектирования технологических процессов

На различных этапах проектирования реального ТП целесообразно применение разных методов: например, часть технологических операций скопировать из техпроцесса-аналога, другую часть операций сформировать с помощью справочников по операциям и переходам, некоторые переходы скопировать из библиотеки пользователя и т.д.

Выбор основного метода проводится по результатам предварительной оценки уникальности проектируемого ТП.

Подробно все операции по наполнению деревьев ТП, КТЭ, ТТП/ГТП, ИИ и комплектования приведены в нижеследующих разделах. В остальных подразделах приведены лишь особенности рассматриваемых методов.

Следует также учитывать, что все алгоритмы рассматриваются на модели ТП, принятой в базовой поставке ВЕРТИКАЛЬ.

9.1   Формирование дерева ТП

Рассмотрим реализацию в ВЕРТИКАЛЬ традиционного метода проектирования ТП — изложения последовательных изменений состояний предмета труда во времени.

Процедура создания нового ТП приведена в разделе 3.1 «Создание нового техпроцесса» стр. 23.
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Рис. 9.1. Перемещение сплиттера

Для проектирования техпроцесса данным методом технолог проводит только наполнение дерева ТП. В этом случае рекомендуется скрыть окно дерева КТЭ, передвинув сплиттер, разделяющий окна дерева ТП и дерева КТЭ, в крайнее верхнее положение.

Напомним, чтобы изменить размер компонента (в данном случае — окна дерева ТП), подведите указатель к границе (сплиттеру) компонента, нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская кнопки, переместите сплиттер в новое положение. Чтобы переместить сплиттер в крайнее положение, щелкните мышью на сплиттере. Направление перемещения сплиттера указывается специальными стрелками (рис. 9.1).

9.1.1 Редактирование атрибутов ДСЕ

Вся информация о детали (сборочной единице), на которую проектируется технологический процесс, размещается на вкладке Атрибуты.

Для удобства атрибуты по своему функциональному назначению объединены в группы, такие как Информация о ДСЕ, Нормы времени и др.

Чтобы ввести атрибуты ДСЕ, перейдите на вкладку Атрибуты и заполните нужные поля. Заполнение полей может проводиться вручную (с клавиатуры) или с помощью справочников УТС1. Заполнение всех полей вкладки не обязательно. Порядок (последовательность) заполнения полей не значим. Все данные вкладки Атрибуты могут быть впоследствии отредактированы, если у пользователя есть на это права.

Последовательность ввода данных о детали может быть такой:

1. В поле Наименование ДСЕ группы Информация о ДСЕ замените значение «Новая деталь» на наименование детали. Введенное значение (например, «Стопор» на рис. 9.2) автоматически отобразится в корневом элементе дерева ТП.
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Рис. 9.2. Заполнение поля Наименование детали 
2.Введите данные о материале из справочника «Материалы и Сортаменты». Для этого нажмите кнопку Основной материал (МиС) на панели вызова справочников, выберите требуемые параметры материала и нажмите кнопку Выбрать на инструментальной панели справочника. В результате выбранные данные скопируются на вкладку Атрибуты, справочник автоматически закроется.
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Основы работы со справочником «Материалы и Сортаменты» изложены в разделе «Краткие сведения о корпоративном справочнике «Материалы и Сортаменты» стр. 80 Руководстве пользователя на справочник.

При необходимости заполните остальные поля вкладки Атрибуты вручную или с помощью справочников УТС. Например, чтобы ввести данные о цехе из справочника:

1.  Нажмите кнопку Цех - Участок на панели вызова справочников.
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   кнопка Цех - Участок

2. В открывшемся окне справочника найдите нужный цех и участок, передвигаясь по дереву справочника. Правила работы с Универсальным справочником рассмотрены в разделе 8.1 «Краткие сведения об Универсальном технологическом справочнике» стр. 68.

В процессе проектирования ТП рекомендуется периодически проводить операцию сохранения данных. Процедура сохранения зависит от предполагаемого места размещения ТП (локально, в архиве приложения «Электронный архив» или в архиве PDM-системы). Например, для сохранения ТП локально (в виде файла на жестком диске ПК) нажмите кнопку Сохранить на инструментальной панели. Если операция сохранения нового техпроцесса проводится впервые, то приложение запросит имя файла в стандартном окне ОС Windows Сохранить как (рис. 9.3).

[image: image346.png]


   кнопка Сохранить

Выберите каталог, в котором будет храниться файл техпроцесса. В поле Имя файла введите имя файла, под которым техпроцесс будет сохранен на диск, и нажмите кнопку Сохранить. Имя файла должно быть уникально в пределах каталога.
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Рис. 9.3. Сохранение текущего документа в файл

Система позволяет проводить автоматическое сохранение технологического процесса через определенный промежуток времени. Настройка параметров автоматического сохранения рассмотрена в подразделе 17.1.2 «Настройка параметров ТП» стр. 276.

9.1.2 Добавление операций и переходов в текст ТП

Добавление операций и переходов в проектируемый технологический процесс осуществляется с помощью контекстного меню.

Чтобы добавить операцию в техпроцесс, выполните следующие действия:

1.  Щелкните правой кнопкой мыши на «корне» дерева ТП для вызова контекстного меню или нажмите кнопку Вызов контекстного меню на инструментальной панели дерева.
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Также можете использовать команду Вставить операцию контекстного меню (рис. 9.6). В этом случае операция добавляется перед текущей, а не в конце ТП.

2.  В контекстном меню выберите пункт Добавить операцию (рис. 9.4).
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Рис. 9.4. Добавление новой операции в техпроцесс

3. В открывшемся справочнике «Операции» выберите нужную операцию и нажмите кнопку Применить.

4. При необходимости укажите цех, участок и др. атрибуты операции — воспользуйтесь соответствующими справочниками УТС, вызываемые с помощью кнопок на панели вызова справочников. Процедура выбора данных из любого справочника УТС стандартна (см. раздел 8.1 «Краткие сведения об Универсальном технологическом справочнике» стр. 68). Дополнительно см. также подраздел 8.1.4 «Настройка окна УТС» стр. 79.

Атрибуты операции (номер цеха и др.) могут быть отредактированы пользователем в любой момент работы над ТП:

чтобы отредактировать атрибуты операции вручную, выберите эту операцию в дереве ТП, перейдите на вкладку Атрибуты и измените требуемые данные;

чтобы отредактировать атрибуты операции с помощью справочника, выберите эту операцию в дереве ТП и нажмите соответствующую кнопку на панели вызова справочников. При наведении указателя на кнопку справочника появляется подсказка с текущими значениями атрибутов (рис. 9.5).
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Рис. 9.5. «Всплывающая» подсказка с атрибутами операции, выбранными из справочника «Цех-Участок»

Если какое-либо действие над операцией (добавление, удаление, редактирование) было проведено ошибочно, выполните команду Правка — Отменить для отмены действия.

Если необходимо указать карты, в которые не должна выводиться данная операция, выполните следующие действия:

1. Выберите эту операцию в дереве ТП.

2. Перейдите на вкладку Карты дерева ТП и снимите флажки с тех карт, в которые не должна выводиться данная операция.

Формирование переходов в операциях техпроцесса проводится в порядке, аналогичном формированию операций:

1. Щелкните правой кнопкой мыши в дереве ТП на операции, к которой требуется добавить переход.

2. В контекстном меню (рис. 9.6) выберите пункты Добавить — Основной переход (если требуется сформировать основной переход - см. подраздел «Принятые термины» стр. 10) или Добавить — Вспомогательный переход (если требуется сформировать вспомогательный переход).
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Рис. 9.6. Формирование основного перехода через контекстное меню
3. В окне Универсального технологического справочника сформируйте текст перехода (выбором соответствующих значений в справочнике) и нажмите кнопку Применить.

Если какое-либо действие над переходом (добавление, удаление, редактирование) было проведено ошибочно, выполните команду Правка — Отменить для отмены действия.

Атрибуты перехода могут быть отредактированы пользователем в любой момент работы над ТП вручную или с помощью справочника.

[image: image352.jpg]Tarpras.

FUH RS

onepzu | Taxer -epmiea | arpunvrus | Bzusc | lozrzw | “puccone iopaapozako J4B | Butoswa odueron T

Tnimsonaris

- X Mpre el ]| = [ s e e ovenoe

MroopMaurs 0 pasmapax
0BLIE TPASOBEAHBLX (12DEX0L08)

= & cupwn w0 Tex
ok it | pape
B Kowaes: | L5 %,

[

o

& s
oo ety

|
CLincwK 20 poseascud

X dpmam i

T.- o 2] s el Te-fo 2 e &





Рис. 9.7. Редактирование текста перехода 
Чтобы отредактировать текст перехода вручную, выберите этот переход в дереве ТП и перейдите на вкладку Текст перехода (рис. 9.7). В верхней части вкладки размещается текст перехода, в нижней части — информация о параметрах перехода (размерах, значениях шероховатости и др.). Установите указатель (щелчком мыши) в верхнем окне и введите текст перехода. В процессе написания текста перехода рекомендуется использовать «динамический словарь» (рис. 9.7), вызываемый нажатием <Ctrl> + <Space> или при нажатой кнопке Словарь клавишей <Space>. Система выводит окно типовых выражений, перечень которых зависит от текущей операции и текста, набранного в окне (рис. 9.7).
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   кнопка Словарь

Если какое-либо часто используемое выражение отсутствует в динамическом словаре, его можно добавить в словарь:

1. Наберите выражение в окне текста перехода.

2. Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская кнопку, выделите все выражение или ту его часть, которую требуется добавить в словарь.

3. Нажмите кнопку Добавить слово и в меню выберите словарь, в который следует добавить выделенное выражение. Если выражение должно отображаться в словаре с учетом вида операции, которой принадлежит переход — выберите пункт В словарь операции. В противном случае выберите пункт В общий словарь.

[image: image354.jpg]


   кнопка Добавить слово

Чтобы удалить выражение из динамического словаря, установите на него курсор в окне словаря (см. рис. 9.7) и нажмите кнопку Удалить (Ctrl + Del).

При формировании текста перехода можно использовать специальные знаки из таблицы символов. Для этого откройте таблицу символов одним из следующих способов:

•    нажмите кнопку Вставить спец. символ, расположенную на инструментальной панели вкладки;
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   кнопка Вставить спец. символ

• нажмите одноименную кнопку на инструментальной панели ВЕРТИКАЛЬ;

• в основном меню приложения выполните команду Правка - Вставить символ.

В открывшемся окне Таблица символов выберите нужный спецсимвол (двойным щелчком мыши).
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Перед вставкой в окне Таблица символов из выпадающего списка нужно выбрать необходимый шрифт спецсимвола.

Ряд символов, которые при редактировании текста перехода используются наиболее часто (символы диаметра, конусности, градуса и др.), можно добавить в Избранное с помощью одноименной кнопки в окне Таблица символов. Затем можно выбирать такие символы из выпадающего списка, расположенного на инструментальной панели вкладки, рядом с кнопкой Вставить спец. символ (рис. 9.8).

[image: image357.jpg]BPOBATE MLICKH, BERERHHEAR PasMED 1

4] O M 16





Рис. 9.8. Выбор спецсимвола из впадающего списка
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Рис. 9.9. Окно Таблица символов 
Методы вставки специальных технологических параметров (размеров, шероховатостей, чисел и т.п.) в текст перехода рассмотрены в подразделе 9.1.5 «Вставка параметров в текст перехода» стр. 92.

Для форматирования текста перехода в ВЕРТИКАЛЬ предусмотрены следующие возможности:

•   преобразование текста в надстрочный или подстрочный (кнопка Верхний индекс / Нижний индекс на инструментальной панели вкладки);
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   кнопка Верхний индекс /Нижний индекс

выделение текста полужирным начертанием (кнопка Полужирный текст инструментальной панели вкладки);
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кнопка Полужирный текст

• изменение шрифта текста (выпадающий список Шрифт на инструментальной панели вкладки);

• перенос слов, не помещающихся в поле при установленном размере окна, на новую строчку (параметр Переносить по словам).

Форматирование применяется к выделенному фрагменту текста или, если такового нет, то к текущему слову.

С помощью кнопок [image: image361.png]


 можно перейти на предыдущий или следующий переход, соответственно.

Если в операцию необходимо добавить сразу несколько переходов, для ускорения процедуры воспользуйтесь кнопкой Добавить переход (или сочетанием <Alt> + <Enter>), расположенной на инструментальной панели вкладки Текст перехода — в дерево ТП добавляется новый элемент «Переход», вкладка Текст перехода (для нового элемента) остается активной.

[image: image362.png]


   кнопка Добавить переход

Вставка данных о технологической оснастке, вспомогательных материалах, средствах защиты и др. в дерево ТП проводится по аналогии с процедурами формирования операций и переходов. Например, чтобы для основного перехода указать режущий инструмент, выполните следующие действия:

1. Щелкните правой кнопкой мыши в дереве ТП на переходе, в котором требуется указать режущий инструмент.

2. В контекстном меню (рис. 9.10) выберите пункты Добавить — Режущий инструмент.

3. В справочнике выберите режущий инструмент и нажмите кнопку Применить. Напомним, что в процессе выбора данных можно использовать не только автоподбор и различные режимы поиска, но и изображения (так называемые «слайды») инструмента, доступные на вкладке Изображения (см. подраздел 8.1.1.3 «Использование изображений при выборе данных» стр. 74).

Если при работе с контекстным меню (см. п. 2 алгоритма) нажать и удерживать клавишу <Ctrl>, то система сформирует в дереве ТП новый пустой объект «Режущий инструмент», не обращаясь к справочнику.
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Рис. 9.10. Добавление данных о режущем инструменте в дерево ТП

Следует также отметить, что справочные данные о режущем инструменте (вспомогательном, измерительном инструменте и т.д.), добавленном в техпроцесс, отображаются на вкладке Информация (рис. 9.11). Все данные, размещенные на вкладке, выбираются из Универсального технологического справочника. Редактирование справочных данных возможно только средствами УТС1.
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Рис. 9.11. Информация о РИ из базы данных УТС

Для ускорения процесса проектирования можно к операциям добавлять переходы сразу вместе с оснасткой. Этот способ формирования ТП удобен в случаях, когда по тексту используются близкие по содержанию переходы со сходными наборами оснастки. Чтобы подключить к переходу объекты для последующей автоматической вставки их при выборе перехода, выполните следующие действия (рис. 9.12):

1. В дереве ТП стандартными способами сформируйте текст перехода. Причем можно выбрать любой уровень справочника «Основные переходы». Например, справочник «Точить» или «Точить деталь».

2. Добавьте к переходу требуемые средства технологического оснащения. В таких случаях в дереве ТП можно указывать как конкретный экземпляр оснастки (например, типоразмер РИ), так и вид оснастки (например, «Резец»).

3. Установите курсор на элемент «Переход в дереве ТП». В разделе Программы панели вызова справочников и программ нажмите кнопку Сохранить фрагмент ТП.

4. В появившемся окне Универсального технологического справочника выберите переход, для которого необходимо сохранить подчиненные объекты. Выбирать можно любой уровень справочника.

В результате средства технологического оснащения, указанные для перехода, сохранятся в базе данных в привязке к переходу. В дальнейшем этот переход можно будет добавлять в дерево ТП сразу вместе с технологическим оснащением.

Если у добавляемого перехода не было сохранено технологическое оснащение, система будет искать оснащение на предыдущих уровнях справочника. Например, если у объекта «Точить поверхность» нет оснащения, то будет установлено оснащение, хранящееся у объекта «Точить».
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Рис. 9.12. Сохранение списка технологического оснащения для перехода «Точить...»

Самостоятельная работа

1. В дереве ТП выберите корректируемый ТП
2. Выберите изменяемую операцию.

3. Проведите соответствующие изменения. 
4. Сохраните измененный ТП.
Порядок выполнения работы
Студент обязан:
1. Ознакомиться с методическими указаниями и ответить на вопросы преподавателя.
2. Провести знакомство с заданным разделом системы ВЕРТИКАЛЬ, выполнив практически указанные в теоретической части действия.

3. Получить от преподавателя задание в виде типового ТП конкретного инструмента.

4. Выполнить для заданного инструмента те же действия, что и при знакомстве с разделом.

5. Сохранить полученные результаты  в атрибуте ТП.

Контрольные вопросы
1.Как открыть требуемый ТП?

2. Как выбрать корректируемую операцию?

3.Как внести элементы коррекции?
4. Как при коррекции подключить необходимый справочник?

5. Как сохранить скорректированный ТП?[image: image366.jpg]x





