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  1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов
Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Введение в профессию», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.
2. Методические указания по выполнению  самостоятельной 

внеаудиторной работы
Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указывается источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в соответствии с заданием в виде конспекта и проходит собеседование с преподавателем.

                                                                                 Таблица 1
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	решение задач по теме 2
	9
	[1]см. разд.4

	2
	решение задач по теме 3
	9
	[1] см. разд.4

	3
	решение задач по теме 4
	12
	[1] см. разд.4

	4
	решение задач по теме 5
	12
	[1] см. разд.4

	5
	решение задач по теме 6
	12
	[1] см. разд.4

	6
	решение задач по теме 7
	12
	[1] см. разд.4


3. Вопросы для самоконтроля 

1. Для ликвидации недостатка зрения человек пользуется очками оптической силы +2,75 дптр. Каков ближний предел аккомодации глаза дальнозоркого человека?

1. 100 см

2. 50 см

3. 40 см

4. 80 см

5. 60 см

2. Предмет находится на расстоянии 20 см от собирающей линзы с оптической силой 4 дптр. Найдите расстояние (в см) от изображения до предмета.

1. 60

2. 40

3. 120

4. 150

5. 80

3. Расстояние от изображения до рассеивающей линзы составляет 0,75 фокусного расстояния. Во сколько раз больше фокусного расстояние от предмета до линзы?

1. 4

2. 3

3. 6

4. 2

5. 5

4. Расстояние между светящейся точкой и экраном 3,75 м. Четкое изображение точки на экране получается при двух положениях собирающей линзы, расстояние между которыми 0,75 м. Найдите фокусное расстояние (в см) линзы.

1. 70

2. 50

3. 80

4. 90

5. В отверстие на экране вставлена рассеивающая линза с фокусным расстоянием 10 см, на которую падает параллельный пучок лучей. На расстоянии 30 см от линзы параллельно ее плоскости расположен экран. При замене рассеивающей линзы собирающей такого же диаметра радиус светлого пятна на экране не изменился. Чему равно фокусное расстояние (в см) собирающей линзы?

1. 6

2. 5

3. 8

4. 9

5. 10

6. Рисунок в книге имеет высоту 5 см, а на экране 0,95 м. Определить фокусное расстояние объектива эпидиаскопа, если расстояние от объектива до экрана 4 м.

1. 20 см

2. 25 см

3. 10 см

4. 40 см

5. 12.5

7. Вычислить наименьшее расстояние между делениями шкалы измерительного прибора, которые бы отчетливо различались с расстояния 5 м. Наименьший угол зрения принять равным 1?.

1. 1.5

2. 2

3. 2.5

4. 1.7

5. 2.2

8. С помощью фотоаппарата с объективом, оптическая сила которого 10 дптр, фотографируют предмет, находящийся на дне водоема глубиной 1,2 м. Каково расстояние между объективом и пленкой? Объектив расположен на расстоянии 0,5 м от поверхности воды.

1. 20 см

2. 10 см

3. 11 см

4. 8 см

5. 6 см

9. Вода освещена зеленым светом, для которого длина волны в воздухе 0,5 мкм. Какой будет длина волны в воде?

1. 450 нм

2. 0.38 мкм

3. 0.5 мкм

4. 750 нм

10. Луч белого света падает на поверхность воды под углом 60°. Чему равен угол между направлениями крайних красных и крайних фиолетовых лучей в воде, если показатели преломления их равны соответственно 1,329 и 1,344?

1. 0.4°

2. 1°

3. 0.55°

4. 4°

5. 1.25°

11. Скорость распространения света в алмазе 124000 км/с. Определите показатель преломления алмаза.

1. 2.6

2. 2.2

3. 2.3

4. 2.4

5. 2.5

12. Вертикальную мыльную пленку наблюдают в отраженном свете через красное стекло (0,63 мкм) и через синее стекло (0,4 мкм). Найти расстояние между соседними синими полосами, если расстояние между соседними красными полосами равно 3 мм.

1. 1.9 см

2. 2.2 мм

3. 0.3 см

4. 1.6 мм

13. Угол падения равен углу отражения. Это ...

1. первый закон отражения

2. второй закон отражения

3. первый закон преломления

4. второй закон преломления

5. затрудняюсь ответить

14. Из предложенных формулировок выберите правильную:

1. Отношение синусов углов падения и преломления есть величина постоянная, равная абсолютному показателю преломления данных сред

2. Отношение синусов углов падения и преломления есть величина постоянная, равная абсолютному показателю преломления сред

3. Отношение синусов углов падения и преломления есть величина постоянная, равная относительному показателю преломления данных сред

4. Отношение синусов углов падения и преломления есть величина постоянная, равная относительному показателю преломления сред

5. Отношение синусов углов падения и преломления есть величина относительная, равная абсолютному показателю преломления данных сред

15. Максимальное увеличение, даваемое оптическим микроскопом, не может превышать, примерно:

1. 200

2. 2 000

3. 20 000

4. 200 000

5. увеличение микроскопа неограниченно

16. Точка пересечения фокальной плоскости с главной оптической осью называется:

1. фокусом

2. центром криволинейной поверхности

3. двойным фокусом

4. побочным фокусом

5. главным оптическим центром

17. Оптические приборы, предназначенные для получения на экране действительных увеличенных изображений объектов называются:

1. диапроекторами

2. эпипроекторами

3. проекционными аппаратами

4. кодоскопами

5. фотоувеличителями

18. Цветовое зрение осуществляется:

1. сетчаткой глаза

2. колбочками

3. палочками

4. зрительным нервом

5. сосудистой оболочкой

19. Угол полного внутреннего отражения света в СИ измеряется в:

1. градусах

2. радианах

3. секундах

4. минутах

5. синусах угла

20. Разрешающая способность глаза определяется в:

1. секундах

2. градусах

3. радианах

4. метрах

5. диоптриях
21. Передний отрезок реальной оптической системы это


1. Расстояние от главной плоскости до предмета


2. Расстояние от первой поверхности до предмета


3. Расстояние от предмета до главной плоскости


4. Расстояние от предмета до первой поверхности


5. Ничего из вышеперечисленного

22. Апертурная диафрагма


1. Ограничивает пучок лучей выходящих из осевой точки предмета


2. Ограничивает пучок лучей выходящих из осевой точки предмета и располагается в плоскости изображения оптической системы


3. Ограничивает размер поля зрения оптической системы.


4. Ничего из вышеперечисленного

23. Входной люк 


1. Параксиальное изображение апертурной диафрагмы в пространстве изображений сформированное последующей частью оптической системы в прямом ходе лучей


2. Параксиальное изображение полевой диафрагмы в пространстве предметов сформированное предшествующей частью оптической системы в обратном ходе лучей


3. Параксиальное изображение апертурной диафрагмы в пространстве предметов сформированное предшествующей частью оптической системы в обратном ходе лучей


4. Параксиальное изображение полевой диафрагмы в пространстве изображений сформированное последующей частью оптической системы в прямом ходе лучей
23. Линзы с оптическими силами 5 и 2,5 дптр находятся на расстоянии 0,9 м друг от друга. Найдите увеличение этой системы линз, если предмет расположить на расстоянии 30 см перед первой линзой.

1. 4

2. 8

3. 0.25

4. 12

28. Светящаяся точка находится на расстоянии 6 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 5 см. На какое расстояние (в см) сместится изображение точки, если между ней и линзой поставить стеклянную плоскопараллельную пластину? Пластина установлена перпендикулярно оптической оси линзы, толщина пластины 4,5 см, показатель преломления стекла 1,5.

1. 45

2. 60

3. 75

4. 90

29. На собирающую линзу с фокусным расстоянием 17 см падает пучок света, параллельный ее главной оптической оси. На каком расстоянии (в см) от этой линзы нужно поставить рассеивающую линзу с фокусным расстоянием 0,09 м, чтобы пучок, пройдя обе линзы, остался параллельным?

1. 5

2. 10

3. 15

4. 8

5. 25

30. Вогнутое зеркало радиуса R = 53,2 см наполнено водой. Определить фокусное расстояние этой системы.

1. 20 см

2. 25 см

3. 10 см

4. 40 см

5. 18 см

6

31. Предмет находится на расстоянии 20 см от собирающей линзы с фокусным расстоянием 15 см. Найдите расстояние (в см) от изображения до линзы.

1. 20

2. 40

3. 60

4. 80

5. 100

32. На собирающую линзу падает цилиндрический пучок лучей диаметром 15 мм, параллельных главной оптической оси. Ось симметрии пучка проходит через оптический центр линзы. Когда за линзой установили экран один раз на расстоянии 8 см, а другой раз на расстоянии 12 см от линзы, диаметр светлого пятна на экране получился одинаковым. Чему равен этот диаметр (в мм)?

1. 5

2. 6

3. 2

4. 4

5. 3

33. Дерево сфотографировано с расстояния 10 м. Оптическая сила объектива фотоаппарата 12,6 дптр. Ширина изображения ствола дерева на фотопленке 2 мм. Найдите диаметр ствола (в см).

1. 50

2. 25

3. 20

4. 40

5. 15

34. Фокусное расстояние объектива проекционного фонаря 25 см. Какое увеличение диапозитива дает фонарь, если экран удален от объектива на расстояние 200 см?

1. 5

2. 9

3. 6

4. 8

5. 7

35. Зависимость абсолютного показателя преломления вещества от частоты падающего света называется:

1. явлением дифракции

2. явлением поляризации

3. явлением интерференции

4. явлением дисперсии

36. Совокупность явлений волновой оптики, в которых проявляется поперечность световых волн, называется:

1. явлением дифракции

2. явлением поляризации

3. явлением интерференции

4. явлением дисперсии

37. Все вторичные источники, расположенные на поверхности фронта волны, когерентны между собой. Это соответствует принципу:

1. причинности

2. Гюйгенса – Френеля

3. Гюйгенса

4. неопределенности

38. Пределы аккомодации у близорукого человека лежат между 10 и 50 см. Определить, на каком наименьшем расстоянии этот человек может читать книгу, если надет очки, с помощью которых он хорошо видит удаленные предметы.

1. 25 см

2. 12.5 см

3. 15.4 см

4. 20 см

39. Какая экспозиция допустима при съемке велосипедной гонки, если на негативе размытие изображения не должно превышать 0,5 мм? Скорость велогонщика 36 км/ч. Фотографирование производится с расстояния 10 м аппаратом с оптической силой объектива 20 дптр.

1. 1 с

2. 0.001 с

3. 0.1 с

4. 0.01 с

40. При некотором положении предмета лупа дала четырехкратное увеличение. Как изменится это число, если расстояние от предмета до лупы уменьшить в 1,5 раза?

1. уменьшится в 4 раза

2. увеличится в 4 раза

3. уменьшится в 3 раза

4. уменьшится в 2 раза

5. увеличится в 2 раза
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