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1  Цель и задачи освоения учебной дисциплины

Целями освоения дисциплины «Электротехника и основы электроники» являются теоретическое и практическое изучение электротехники, электрических машин, основ электроники и эксплуатации измерительных приборов.

Задачами освоения дисциплины «Электротехника и основы электроники» являются усвоение студентами электрических и магнитных цепей постоянного тока; электрических цепей однофазного тока; электрических цепей трёхфазного тока; электрических машин и трансформаторов; элементной базы электроники и цифровой техники; электрических измерений и приборов. Умение использовать на практике знания по электронным устройствам, электрическим машинам и измерительным приборам. Иметь опыт оформления чертежей электрических схем.

2 Место учебной дисциплины в структуре образовательной 
программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части блока 1основной профессиональной образовательной программы. 
Дисциплина изучается в 4 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их  достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 
1.  основные законы электрических цепей и магнитных полей, методы анализа, теоретического и экспериментального исследования электрических машин и электронных устройств, применяемых в машиностроении (ОПК-7.1);

2.  методы расчёта и анализа, теоретического и экспериментального исследования электрических и магнитных цепей, параметров электрических машин и электронных устройств (ОПК-7.1).
Уметь: 

1.  использовать основные законы электрических и магнитных цепей, принципы работы электрических машин и электронных устройств при проектировании и организации машиностроительного производства ( ОПК-7.2);
2.  применять методы теоретического и экспериментального исследования, расчёта и проектирования электрических и магнитных цепей, контроля параметров электрических машин и электронных устройств машиностроения (ОПК-.2).

Владеть:
1. методами проведения комплексного анализа электрических и магнитных цепей, электрических машин, электронных устройств для обоснованного принятия решений по поиску и проверке новых идей в машиностроительном производстве и проектировании деталей и узлов изделий машиностроения (ОПК-7.3)

2. методами планирования и проведения измерительных экспериментов, выбора и использования методов обработки экспериментальных данных для контроля параметров оборудования  и оценки результатов экспериментов ( ОПК-7.3).
4 Содержание и структура учебной дисциплины 

4.1 Содержание разделов учебной дисциплины (модуля)

1. Введение.

1.1.Электрическая энергия, ее особенности и области применения.  Содержание,  задачи и структура курса.  

2. Электрические  и магнитные цепи

2.1. Теория линейных электрических цепей. Линейные цепи постоянного тока. 

2.2.Методы анализа линейных цепей с двухполюсными элементами.

3. Основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей. Структура электрической цепи. Определения элементов электрической цепи. Схема соединения и стандартные графические обозначения. 

3.1.Схема замещения (ветвь, узел, контур, классификация цепей). Условные положительные направления э.д.с. токов и напряжений. Закон Ома для участка цепи. Законы Кирхгофа. Баланс мощностей.

3.2. Эквивалентные преобразования электрических цепей. Расчет сложных электрических цепей: на основе законов Кирхгофа, метод контурных токов.

3.3.  Метод узловых напряжений.

4. Анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами. Основные понятия и определения нелинейных цепей постоянного тока. Расчет нелинейных цепей постоянного тока.

5. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. 

5.1. Роль русских электротехников в развитии и широком применении синусоидального тока. Основные параметры, характеризующие синусоидальную величину: действующее и среднее значения синусоидальных величин и представление их в виде волновых, векторных диаграмм и комплексными числами. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме.

5.2. Особенности физических процессов в цепях переменного тока: реальные и идеальные элементы, фазовые соотношения, векторные диаграммы, мгновенная и средняя мощности для простейших цепей синусоидального тока (цепи с резистором, индуктивностью и конденсатором).

5.3. Анализ и расчет, векторные диаграммы электрических цепей при последовательном соединении R, L, C  элементов. Векторная топографическая диаграмма. Треугольники напряжений, сопротивлений мощностей. Комплексная мощность. Резонанс напряжений, условия возникновения.

5.4. Параллельное соединение элементов R, L, C . Уравнение электрического состояния. Векторная диаграмма. Резонанс токов, условия его возникновения и практическое применение. Коэффициент мощности и его экономическое значение.

6. Трехфазные электрические цепи

6.1. Получение трехфазной системы ЭДС. Понятие о трехфазном  

синхронном генераторе. Схемы соединения  в трехфазных цепях.

6.2. Анализ трехфазных цепей при соединении однофазных потребителей звездой. Симметричная и несимметричная нагрузки.

6.3. Анализ трехфазных цепей при соединении однофазных потребителей  треугольником. Мощности трехфазных цепей.

7. Анализ и расчет магнитных цепей.  

7.1. Магнитные цепи постоянного тока.

7.1.1  Основные понятия и законы теории магнитных цепей. Параметры магнитных цепей и связь между ними. Аналоги законов Ома и Кирхгофа для магнитных цепей.

7.1.2. Методы расчёта неразветвлённых и разветвлённых магнитных цепей.

7.1.3. Магнитные цепи с постоянными магнитами.

7.2 Магнитные цепи  переменного тока.

7.2.1. Особенности и основные соотношения для магнитных цепей при переменных магнитных потоках.

7.2.2. Свойства ферромагнитных материалов в переменных магнитных полях

8. Электромагнитные устройства и электрические машины: электромагнитные устройства

8.1. Катушка с ферромагнитным сердечником в цепи переменного тока. Основные соотношения. Векторная диаграмма.

9.Трансформаторы. 

9.1. Назначение, классификация, области применения трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформаторы. 

9.1.1.Потери энергии в трансформаторе. Внешняя характеристика и КПД трансформатора. Паспортные данные трансформаторов. 

9.2. Устройство, области применения, основные характеристики и схемы соединения трехфазного трансформатора. 

10. Асинхронные машины.

10.1. Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя: с короткозамкнутым ротором, с фазным ротором. 

10.2. Механические и рабочие характеристики трехфазного асинхронного двигателя. 

11. Машины постоянного тока (МПТ).

11.1. Назначение, устройство машины постоянного тока (МПТ). Основные соотношения МПТ. 

11.3. Генераторы постоянного тока. Основные характеристики.

 12. Основы электроники и электрические измерения. Элементная база современных электронных устройств. 

13.. Принцип действия, параметры и характеристики полупроводниковых диодов. Разновидности диодов (выпрямительные, стабилитроны, светодиоды и фотодиоды), области применения, система условных обозначений полупроводниковых диодов.

14. Биполярный транзистор, принцип действия, основные параметры, характеристики и их зависимость от режима работы и температуры.

14.1. Полевые транзисторы с р-n переходом, принцип действия.

15. Трехфазный выпрямитель с нулевым выводом и мостовой. 

15.1 Уменьшение пульсации напряжения с помощью фильтров. 

16. Микропроцессорные средства

16.1. Понятие о микропроцессоре и микропроцессорных комплектах.

4.2 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	4
	ЗЧ
	3
	108
	32
	
	16
	
	
	0,1
	59,9

	Итого
	–
	3
	108
	32
	
	16
	
	
	0,1
	59,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Темы, выносимые на лекционные занятия 

	№№ 

лекций
	№№ разделов дисциплины (модуля), 

выносимых на лекции
	Кол-во академических часов

	
	Очная форма обучения
	

	
	Четвертый  семестр
	

	1
	1, 2
	2

	2
	3, 3.1
	2

	3
	3.2
	2

	4
	4
	2

	5
	5
	2

	6
	6
	2

	7
	7
	2

	8
	8
	2

	9
	9
	2

	10
	10
	2

	11
	11
	2

	12
	12
	2

	13
	13
	2

	14
	14
	2

	15
	15
	2

	16
	16
	2

	
	Итого за семестр
	32


* Если предусмотрено образовательной программой
4.4 Содержание практических (семинарских) занятий

Очная форма обучения

«Занятия указанного типа для очной формы  обучения не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой/

4.3 Лабораторные работы
	№ 
ЛР
	№ 
раздела
	Наименование 
лабораторных работ
	Кол-во 
академчасов

	Очная форма обучения

	
	
	Четвертый семестр
	

	0
	
	Изучение мер безопасности, используемых приборов и оборудования учебно-лабораторных стендов
	2

	1
	3
	Исследование линейных электрических цепей постоянного тока со смешанным  соединением резисторов
	2

	2
	4
	Исследование нелинейных электрических цепей постоянного тока
	2

	3
	2-4
	Практическое занятие по электрическим цепям постоянного тока     
	2

	4
	5
	Исследование линейной неразветвлённой электрической цепи синусоидального тока
	2

	5
	5
	Исследование трёхфазной  электрической цепи с активной нагрузкой, соединённой по схеме «звезда»
	2

	6
	6
	Исследование однофазного выпрямителя с полупроводниковыми диодами
	2

	7
	6
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором в режиме холостого хода и в режиме нагрузки
	2

	
	
	Итого
	16


4.4 Практические занятия (семинары)

Не предусмотрены образовательной программой
* Если предусмотрено образовательной программой

4.5 Самостоятельная работа студента

	№ п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоёмкость

(в академических часах)
	Методические материалы

	Очная форма обучения

	Четвертый семестр

	1
	Подготовка к выполнению лабораторных работ
	23
	[1] (см. п. 9.2);
[3] (см. п. 9.5)

	2
	Оформление отчётов лабораторных работ и подготовка 
к защите
	20
	[1] (см. п. 9.2);

[3] (см. п. 9.5)

	3
	Выполнение РГР
	10
	[1, 2, 3] (п.9.7)

	4
	Подготовка к тестированию
	7
	[1, 2] (см. п. 9.1)

	
	Итого
	60
	


* Если предусмотрено образовательной программой
5 Образовательные технологии 
Основными видами учебных занятий при изучении дисциплины являются: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студентов, консультации. 
В своей основе технология обучения выполняет ассоциативно-рефлекторную концепцию усвоения знаний, которая чаще всего реализуется при чтении лекций, проведении лабораторных занятий. 

Лекции составляют основу теоретического обучения и должны давать систематизированные основы научных знаний по дисциплине, раскрывать состояние и перспективы развития соответствующей области науки и техники, концентрировать внимание обучающихся на наиболее сложных и узловых вопросах, стимулировать их активную познавательную деятельность и способствовать формированию творческого мышления. 

Ведущими методами в лекции выступают:

- устное изложение учебного материала, основанное на ассоциативно-рефлекторной теории обучения, сопровождающееся демонстрацией схем, плакатов, показом моделей, приборов, и макетов;

- проблемно-деятельное изложение учебного материала, основанное на технологии активно-деятельного развития личности и проблемного подхода к обучению;

- инновационные технологии развития критического мышления, предполагающие  позицию вежливого скептицизма (ничто не принимается на веру), сомнение в общепринятых истинах, доказательство своей точки зрения логическими доводами.

Лекции читаются заведующими кафедр, их заместителями, профессорами, доцентами и старшими преподавателями, как правило, для лекционных потоков. Лекции по актуальным вопросам могут читаться руководящим составом вуза (факультета). Для чтения отдельных лекций могут приглашаться видные учёные и профессора из других вузов, ведущие специалисты из научных учреждений, предприятий радиоэлектронных отраслей промышленности.

Лабораторные работы имеют целью практическое освоение студентами научно-теоретических положений изучаемой дисциплины, овладение методами экспериментальных исследований и анализа полученных результатов, привитие навыков работы с лабораторным оборудованием, контрольно-измерительными приборами и вычислительной техникой. После выполнения лабораторной работы студенты представляют отчёт и защищают его. Защищенные отчёты хранятся на кафедре до завершения обучения студентов данной учебной дисциплине. При наличии уважительных причин, не позволяющих студенту провести лабораторные исследования в лабораториях кафедры, предоставляется возможность выполнения виртуальную лабораторной работы. Порядок оформления и защиты отчёта аналогичен реальной лабораторной работе.
Самостоятельная работа студентов является составной частью учебной работы и имеет целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение новых знаний, в том числе с использованием автоматизированных обучающих курсов (систем), а также выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям, зачётам и экзаменам. Методическое обеспечение самостоятельной работы обеспечивается кафедрой.

Консультации являются одной из форм руководства самостоятельной работой студентов и оказания им помощи в освоении учебного материала. Консультации проводятся регулярно в часы установленные кафедрой и носят в основном индивидуальный характер. При необходимости, в том числе перед проведением лабораторных работ, экзаменов (зачётов), выдачи заданий на выполнение расчётно-графических работ, могут проводиться групповые консультации. 
Тексты лекций, задания на расчётно-графические, лабораторные работы и другие учебно-методические материалы, необходимые для проведения учебных занятий, обсуждаются на заседании кафедры и утверждаются заведующим кафедрой.

Все виды учебно-методических материалов хранятся на кафедре в течение всего периода обучения студентов по действующим учебным планам и программам. 

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

6.1 Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий

Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория, оснащённая видеопроектором, настенным экраном, компьютером, настенной доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.

Для проведения лабораторных работ по дисциплине требуется специальная аудитория, оснащенная распределительным щитом с силовым трансформатором 360/220/36 В c электросетью, питающей лабораторные стенды; стеновой доской, мелом, указкой, а также вешалкой для верхней одежды обучающихся.
6.2 Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся

6.2.1  В аудиториях для проведения лекционных занятий

Рабочее место преподавателя оснащено рабочим столом, стулом 

Рабочее место преподавателя для проведения интерактивных образовательных технологий оснащено рабочим столом, стулом, персональным компьютером (ноутбуком).

Рабочее место студентов оснащено рабочим столом, стулом.

6.2.2 В аудиториях для проведения лабораторных занятий

Рабочее место преподавателя должно быть оснащено одно- или двухтумбовым рабочим столом, стулом, шкафом для хранения литературы и отчётов обучающихся, персональным компьютером (ноутбуком).

Рабочее место студента для проведения лабораторных исследований оборудуется: 

1) аудитория для исследования электрических и магнитных цепей и электронных устройств оборудуется лабораторными стендами с монтажными платами для сборки электрических цепей постоянного и переменного тока с пассивными элементами, а также платами, содержащими однофазные одно- и двухполупериодные выпрямители, компенсационный и параметрический стабилизаторы, одно- и двухкаскадные усилители с обратной связью, сумматоры, интеграторы, мультивибраторы; в качестве измерительной аппаратуры необходимы: вольтметры, амперметры различных пределов измерения, однолучевые осциллографы, генераторы сигналов, комбинированные цифровые универсальные приборы измерения тока, напряжения, сопротивления.

2) аудитория для исследования электрических машин оборудуется: объектами исследования (асинхронный двигатель с тахогенератором и регулятором напряжения, генератор, двигатель постоянного тока с тахогенератором, трёхфазный трансформатор, ламповые или другие реостаты); лабораторным стендом с измерительной аппаратурой и приборами (вольтметры, амперметры, ваттметры различных пределов измерения, тахометры).

Кроме того предусматривается рабочее место студента для обработки результатов исследования оснащенное учебным столом и стулом.

6.3 Требования к специализированному оборудованию

Для проведения лекционных занятий с использованием интерактивных образовательных технологий требуется: мультимедийное оборудование, персональный компьютер (ноутбук).

Для проведения лабораторных работ требуется:

1) в качестве объектов исследования – пассивные элементы электрических цепей (резисторы, конденсаторы, катушки индуктивности различных номиналов, одно- и двухполупериодные выпрямители, компенсационный и параметрический стабилизаторы, одно- и двухкаскадные усилители с обратной связью, сумматоры, интеграторы, мультивибраторы; трёхфазные трансформаторы, асинхронные и синхронные машины, двигатели постоянного тока, генераторы … из расчёта один объект на 4-5 студентов;

2) для измерения характеристик объектов исследования – контрольно-измерительная аппаратура и приборы, смонтированные на учебном стенде: тахогенераторы, тахометры, амперметры и вольтметры различных пределов измерения, ваттметры, индукционные регуляторы тока; переносные приборы – генераторы сигналов, осциллографы, комбинированные цифровые вольтметры, амперметры, многопредельные универсальные приборы для измерения токов, напряжения, сопротивления; мультиметры.

3) для обработки результатов исследования и проведения расчётов – персональный компьютер, компьютерный стол, стул.

Лабораторный стенд и объекты исследования должны иметь панели с винтовыми зажимами для сборки электрических цепей.
6.4 Требования к программному обеспечению учебного процесса 

Операционная система Microsoft Windows.

Компьютерный офис Microsoft Office со стандартным пакетом офисных приложений.
Математические программные пакеты: MathCAD
7 Порядок проведения текущего контроля и промежуточных аттестаций. Шкалы оценок

Текущий контроль осуществляется в ходе всех видов занятий. Рейтинговая оценка начисляется: за посещение лекций; выполнение, оформление отчётов и защиту лабораторных работ; выполнение РГР в ходе самостоятельной работы студентов; тестирования.

Баллы за лабораторные работы начисляются, если работа выполнена в ходе занятия и оформленный отчёт сдан до текущего (рубежного) контроля (или в установленный преподавателем срок). Баллы за РГР начисляются, если работы выполнены в соответствии с методическими указаниями и сданы до соответствующего рубежного контроля. Если отчёты по лабораторным работам и РГР сдаются после проведения рубежного контроля, то баллы за них не начисляются.

При этом оценка за защиту лабораторной работы складывается следующим образом: 
- 0 баллов, если отчёт по выполненной лабораторной работе сдан после установленного срока.

- 1 балл, если лабораторная работа выполнена в ходе занятия и оформленный отчёт сдан в установленный срок без защиты результатов.

- до 2 баллов, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 1 из 2-х заданных вопросов;

- до 4 баллов, если в ходе защиты результатов работы студент правильно ответил на 3 из 3-х заданных вопросов.
Текущая аттестация позволяет студенту набрать в процессе обучения до 60 баллов по данной дисциплине в рамках балльно -рейтинговой системы. Баллы текущей аттестации складываются из следующих видов работ:

- посещаемость лекционных занятий и активность на них– до 4 баллов;

- выполнение и защита лабораторных работ – до 30 баллов за семестр;

- выполнение и защита РГР – до 10 баллов за работу;

- контрольные мероприятия к первой и второй текущим аттестациям – до 16 баллов.

Допуск к зачёту (постановка зачёта) производится досрочно, если студент получил на это право по результатам текущей успеваемости после выполнения всех предусмотренных настоящей рабочей программой аудиторных и самостоятельных работ.

Получение свыше 40 баллов по текущей успеваемости позволяет по заявлению студента не подвергать его промежуточной аттестации и выставить оценку «зачтено» или «удовлетворительно» при условии отработки всех лабораторных работ (практических  занятий) в лабораториях кафедры в установленные учебным планом сроки, выполнения и защиты расчётно-графических работ.
К экзамену (зачёту) допускаются студенты, выполнившие все лабораторные работы и сдавшие по ним отчёты, а также выполнившие с положительной оценкой РГР.
По своему усмотрению студент вправе отказаться от рейтинговой оценки (текущей аттестации) по письменному заявлению. В этом случае ему выдаются оценочные средства повышенной сложности (по 100-бальной оценочной шкале).
7.1 Шкала академических оценок освоения дисциплины (модуля)

	Виды оценок
	Оценки

	Академическая оценка по 100-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет, зачет)
	0…39
	40…60
	61…80
	81…100

	Академическая оценка по 4-балльной шкале (экзамен, дифференцированный зачет)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично


8 Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций обучающихся
Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине описан в приложении к рабочей программе учебной дисциплины. 
Примеры оценочных средств для текущего контроля успеваемости
Пример 1:

1  Что называется электрической цепью?
2  Что называется последовательным и параллельным соединением элементов? Привести примеры.

3  Сформулировать закон Ома и законы Кирхгофа.

4  Как связаны общее напряжение, приложенное к последовательной цепи, с напряжениями на каждом элементе?

5  Как зависит эквивалентное сопротивление последовательной цепи от сопротивлений ее элементов?
Пример 2:

1  Определить напряжение между точками b и е (рисунок 2), если  U = 100 B;   R1 = 10 Ом;   R2 = 15 Ом;   R3 = 20 Ом;   R4 = 5 Ом.

2  Как зависит общий ток в параллельной цепи (рисунок 3) от токов в ветвях?

3  Как изменится ток  I2 (рисунок 3), если увеличить сопротивление R3?

4  Определить ток I (рисунок 3), если U = 20 В, R2 = 10 Ом, R3 = 30 Ом,   R5 = 15 Ом,   R6 = 5 Ом.

5  Определить напряжение U, приложенное к цепи (рисунок 3), а также токи I1 и I2, если I = 5 А, R2 = 10 Ом, R3 = 10 Ом, R5 = 20 Ом, R6 = 10 Ом.

Примеры оценочных средств для промежуточных аттестаций
Пример 1

1. Определить ток I3, если R = 15 Ом, Uaf = 90 В   (3 балла).
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	Решение:


2. В электрической цепи мощность, потребляемая резистором R4 равна 16 Вт. Определить напряжение Uaf, если R1 = 1 Ом, R2 = 3 Ом, R3 = 2 Ом, R4 = 4 Ом   (5 баллов).
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	Решение:


3. Как изменится ток I2, если при неизменном значении напряжения Uaf  уменьшить 

	     сопротивление R4?


□ 1)  останется без изменений; 


□ 2)  увеличится;


□ 3)  уменьшится; 


□ 4)  будет равен нулю.
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4. Формулировка: «ЭДС источника равна сумме падений напряжений на потребителях» является


□ 1) первым законом Кирхгофа;

□ 2) аналогом второго закона Кирхгофа;


□ 3) законом полного тока; 

□ 4) вторым законом Кирхгофа.

5. Какие из элементов являются нелинейным

□ 1) транзистор, диод;



□ 2) диод; лампа накаливания;

□ 3) диод, стабилитрон, транзистор;

□ 4) все перечисленные элементы.

Пример 2

1. Для каких элементов в качестве основного параметра используется номинальная мощность рассеивания? 
        Ответ: _________________ 

2. Назовите устройство, приведенное на схеме, его назначение и состав? Продолжите путь тока i от зажима а 
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3. Что применяется для уменьшения переменной составляющей выпрямленного сигнала? 

_______________________________________________________________________

4. На рисунке приведены временные диаграммы напряжения устройства: а – на входе; б – на выходе. Как называется это устройство и благодаря чему формируется iн?
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5. Из каких основных частей состоит осциллограф?   __________________________________


___________________________________________________________________________

9 Учебно-методическое обеспечение дисциплины «Электротехника и основы электроники»
9.1 Основная литература

1.  Кузовкин В.А. Электротехника и электроника: учебник для бакалавров / В.А. Кузовкин, В.В. Филатова: МГТУ «Станкин». – Москва: Юрайт, 2013. – 432 с.: ил. – (Бакалавр. Углубленный курс). – ISBN 978-5-9916-1955-4 (5 экз.)
2.  Новожилов О.П. Электротехника и электроника [электронный ресурс]: учебник для бакалавров / О.П. Новожилов. – 2-е изд., исправ. и доп. – М.: Юрайт, 2013. – 653 с. – Серия Бакалавр. Базовый курс. – ISBN 978-5-9916-2941-6. – Режим доступа: http://biblio-online.ru/home/%25D1%258D%25D0%25BB%25D0%25B5%25D0%25BA%25D1%2582%25D1%2580%25D0%25BE%25D1%2582%25D0%25B5%25D1%2585%25D0%25BD%25D0%25B8%25D0%25BA%25D0%25B0?3&type=f_search&text=false
9.2 Дополнительная литература

1.  Полевой В.Е. Электротехника и основы электроники. Ч. 1. Электрические цепи [электронный ресурс]: лабораторный практикум. / В.Е. Полевой, С.А. Климов, А.Э. Соловьёв / под общ. ред. В.Е. Полевого. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2014. – 74 с. – Режим доступа: http://library.tsu.tula.ru/ellibraries/all_news.htm.
2.  Полещук В.И. Задачник по электронике: практикум для среднего профессионального образования / В.И. Полещук. – 2-е изд., испр. – Москва: Академия, 2011. – 157 с. ил. – (Среднее профессиональное образование: Общепрофессиональные дисциплины) (Соответствует ФГОС). – ISBN 978-5-7695-84-58-9 (15 экз.)
3.  Электротехнический справочник: в 4 т. Т.1. Общие вопросы. Электротехнические материалы / под общ. ред. В.Г. Герасимова [и др.]; гл. ред. А.И. Попов. – 9-е изд., стер. – Москва: МЭИ, 2003. – 440 с. – ил. – ISBN 5-7046-0985-6 (4 экз.)
4.  Электротехнический справочник: в 4 т. Т.2. Электротехнические изделия и устройства / под общ. ред. В.Г. Герасимова [и др.]; гл. ред. А.И. Попов. – 9-е изд., стер. – Москва: МЭИ, 2003. – 518 с. – ил. – ISBN 5-7046-0986-4 (4 экз.)

5.  Электротехнический справочник: в 4 т. Т.3. Производство, передача и распределение электрической энергии / под общ. ред. В.Г. Герасимова [и др.]; гл. ред. А.И. Попов. – 9-е изд., стер. – Москва: МЭИ, 2004. – 964 с. – ил. – ISBN 5-7046-0987-2 (4 экз.)

6.  Электротехнический справочник: в 4 т. Т.4. Использование электрической энергии / под общ. ред. В.Г. Герасимова [и др.]; гл. ред. А.И. Попов. – 9-е изд., стер. – Москва: МЭИ, 2004. – 696 с. – ил. – ISBN 5-7046-0988-0 (4 экз.)

7.  Ермуратский П.В. Электротехника и электроника [электронный ресурс]: – учебник / П.В. Ермуратский, Г.П. Лычкина, Ю.Б. Минкин. – Москва: ДМК Пресс, 2011. – 41 с. – Режим доступа: http://www/iprbookshop/ru7755, по паролю.
9.3 Периодические издания

1.  Электротехника: научно-технический журнал. – Москва: Знак, 2014. – Издаётся с 1930 г. – ISSN 0013-5860. Режим доступа: http://elibrary/ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp, со всех компьютеров библиотеки и по паролю
2.  Электрические станции: ежемесячный производственно-технический журнал. – Москва, 2014. – ISSN 0201-4564.

3.  Промышленная энергетика: производственно-технический журнал. – Москва: Энергопрогресс, 2014. – Издаётся с 1944 г. – ISSN 0033-1155.

4.  Электричество: ежемесячный теоретический и научно-практический журнал / РАН. – Москва: Знак, 2014. – ISSN 0013-5380. – Режим доступа: http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp, со всех компьютеров библиотеки и по паролю. 

5.  Радиотехника и электроника: научный журнал / учредитель Отделение общей физики и астрономии РАН, Институт радиотехники и электроники и др. – Ежемес. – ISSN PRINT 0033- 8494. – 5000 экз. 

6.  Новости ЭлектроТехники: отраслевое информационно-справочное издание / учредитель ЗАО «Новости Электротехники». – Двухмес. – св-во ПИ № 77-13044 от 03.07.2002. – 10 000 экз.

9.4 Интернет-ресурсы

1.  Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. – Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю. – Загл. с экрана.
2.  ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru, по паролю. – Загл. с экрана.

3.  ЭБС Biblio-online.ru (ЭБС Издательства «Юрайт»). – Режим доступа: http://biblio-online.ru, по паролю.
4.  Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики. Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю. – Загл. с экрана

5.  НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа. Режим доступа: http://cyberleninka.ru, – Загл. с экрана.
6.  Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://window.edu.ru. – Загл. с экрана.
7.  КонсультантПлюс: справочная правовая система / Компания «Консультант Плюс». – Версия Проф., сетевая. – Режим доступа: Компьютерная сеть НБ ТулГУ, свободный. – Загл. с экрана.
8.  Электронный сайт кафедры Электротехника и электрооборудование ТулГУ [электронный ресурс]. – Режим доступа: http://eeo.tula.ru.
9.5 Методические указания к лабораторным занятиям

1.  Электротехника и электроника. Ч. 1. Электрические цепи: методич. указания к лабор. работам. 
     В.Е. Дубальский В.Е. [и др.]. – 2011. – 63 с. (эл. ресурс кафедры ЭТЭО).
2.  Электротехника и электроника. Ч. 2. Основы электроники: методич. указания к лабор. работам 
     / В.В.Сурков [и др.]. – 2011. – 35 с. (эл. ресурс кафедры ЭТЭО).

3.  Электротехника и электроника. Ч. 3. Электрические машины: методич. указания к лабор. 
     работам / Г.П.Елецкая [и др.]. – 2011. – 66 с. (эл. ресурс кафедры ЭТЭО).
9.6 Методические указания к практическим занятиям

1. Стрекалов Н.А. Электротехника и основы электроники: мет. указания и контрольные задания. –  2010. – 62 с. (ресурс кафедры ЭТЭО)

9.7 Методические указания к курсовому проектированию и другим видам самостоятельной работы

1.  Методические указания к расчётно-графическим работам по курсу «Электротехника и 
     электроника» / Елецкая Г.П. | и др.|. – 2010. – 15с. (ресурс кафедры ЭТЭО)

2.  Методические указания и задания по самостоятельной работе по курсу «Электротехника и 
     электроника» тема «Выпрямители» / Баженов В.И., Ловчаков В.И. – 2009. – 20 с. 
     (ресурс кафедры ЭТЭО)

3.  Методические указания и задания по самостоятельной работе по курсу «Электротехника и 
     электроника» тема «Полупроводниковые усилители на биполярных транзисторах» / 
     В.И. Баженов, В.И. Ловчаков. – 2010. – 15с. (ресурс кафедры ЭТЭО)
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