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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)
Целью изучения дисциплины   «Основы моделирования систем»  является формирование  знаний, необходимых для  грамотного, квалифицированного использования технологии имитационного моделирования в автоматизированном анализе и разработке программного обеспечения сложных информационно-управляющих систем различного назначения. 
Задачами изучения дисциплины (модуля) являются:
- совершенствование аналитического системного мышления, формирование целей и выбора путей их достижения с помощью имитационного подхода;
- овладение приемами формализации процессов функционирования сложных систем (физико-химической, социально-экономической, информационной и др. природы), составления их моделей и исследования основных процессов на ЭВМ.
- совершенствование алгоритмического мышления и процедур алгоритмизации;
- овладение методами построения программных имитаторов;
- овладение навыками проведения машинных экспериментов с моделями систем и их оптимизации;
- ознакомление с  методами анализа и интерпретации результатов моделирования и их представления в виде практических рекомендаций и научно-технических отчетов.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Учебная дисциплина (модуль) относится к  дисциплинам обязательной части учебного цикла – Б1.
Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре .

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) основные классы моделей процессов функционирования изучаемых систем (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
2) теоретические основы моделирования систем (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
3) принципы и методы формализации и алгоритмизации объектов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
4) основные методы построения программных имитаторов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
5) методику проведения машинных экспериментов с моделями систем (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);
6) машинные методы анализа и интерпретации результатов моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.1);

Уметь: 
1) определять класс моделей для описания изучаемых явлений, процессов, объектов (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
2) разрабатывать схемы моделирующих алгоритмов и реализовывать их на языках общего назначения и пакетов прикладных программ моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);
3) пользоваться современными инструментальными средствами и технологиями программирования для разработки имитационных моделей (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.2);

Владеть: 
1) навыками работы с основными классами имитационных моделей (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
2) навыками организации и проведения машинных экспериментов с моделями систем (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3);
3) основными методами анализа, алгоритмизации и представления результатов моделирования (код компетенции – ОПК-1, код индикатора – ОПК-1.3).
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	Э
	4
	144
	16
	-
	32
	-
	2
	0.25
	93.75

	Итого
	–
	4
	144
	16
	-
	32
	-
	2
	0.25
	93.75

	Заочная форма обучения

	5
	Э
	4
	144
	2
	2
	6
	-
	2
	0.25
	131.75

	Итого
	–
	4
	144
	2
	2
	6
	-
	2
	0.25
	131.75
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	 Основные понятия теории моделирования систем

	2
	 Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем

	3
	Роль времени в имитационных моделях.

	4
	 Организация статистического моделирования систем на ЭВМ

	5
	Точность и качество испытаний при статистическом моделировании

	6
	Методы понижения дисперсии результатов моделирования

	7
	Обработка, анализ и интерпретация результатов моделирования на ЭВМ

	8
	Моделирование систем с использованием типовых математических схем



[bookmark: _Hlk5744387]Заочная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	 Формализация и алгоритмизация процессов функционирования систем
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4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5524530]
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой

Заочная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических (семинарских) занятий

	5 семестр

	1
	Моделирование систем с использованием типовых математических схем




4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Формализация и построение схем моделирующих алгоритмов

	2
	Машинная имитация псевдослучайных последовательностей чисел

	3
	Моделирование дискретных случайных событий

	4
	Моделирование непрерывных случайных воздействий

	5
	Имитация потоков событий

	6
	Обработка результатов моделирования

	7
	Исследование свойств системы массового обслуживания

	8
	Исследование имитационной модели склада механообрабатывающего производства






Заочная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	5 семестр

	1
	Моделирование дискретных случайных событий

	2
	Моделирование непрерывных случайных воздействий

	3
	Обработка результатов моделирования




4.5 Содержание клинических практических занятий
 «Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.»

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр 

	1
	Подготовка к лабораторным работам.

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




Заочная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам.

	2
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям.

	3
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




[bookmark: _Toc425253211][bookmark: _Toc413763576]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №6
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №7
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №8
	8

	
	
	
	

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	
	
	




Заочная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	5семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	Работа на практических (семинарских) занятиях
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №1
	10

	
	Выполнение лабораторной работы №2
	15

	
	Выполнение лабораторной работы №3
	15

	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	
	
	


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости


Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено





[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
[bookmark: _Toc396736935]Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения занятий
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оснащенная видеопроектором, настенным экраном;
- Для проведения лабораторных работ занятий требуется компьютерный класс.
[bookmark: _Toc396736936]Требования к оборудованию рабочих мест преподавателя и обучающихся
- Рабочее место преподавателя должно быть оснащено видеопроектором, ноутбуком;
- Компьютерный класс должен быть оснащен офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания  и просмотра презентаций, а также инструментальными средствами разработки программного обеспечения.
[bookmark: _Toc396736937]Требования к специализированному оборудованию
[bookmark: _Toc396736938]Специализированное оборудование не используется


7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Павловский Ю. Н. Имитационное моделирование : учеб. пособие для вузов / Ю. Н. Павловский, Н. В. Белотелов, Ю. И. Бродский.— М.: Академия, 2008 .— 236 с.

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
[bookmark: _Toc506926049]1. Советов, Б.Я. Моделирование систем : учебник для вузов / Б.Я.Советов, С.А.Яковлев .— 4-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 2005 .— 342с. 
2.  Лоу A.M. Имитационное моделирование : пер.с англ. / А.М.Лоу,В.Д.Кельтон .— 3-е изд. — М.,и др. : Питер, 2004 .— 847с.
3. Емельянов, А.А. Имитационное моделирование экономических процессов : учеб.пособие / А.А.Емельянов, Е.А.Власова, Р.В.Дума; под ред. А.А.Емельянова .— 2-е изд., перераб.и доп. — М. : Финансы и статистика, 2006 .— 416с. 
4. Кудрявцев, Е.М. GPSS World.Основы имитационного моделирования различных систем / Е.М. Кудрявцев .— М. : ДМК, 2004 .— 320с.
5. Сирота, А.А. Компьютерное моделирование и оценка эффективности сложных систем : учеб.пособие для вузов / А.А.Сирота .— М. : Техносфера, 2006 .— 280с.
6.Рыжиков, Ю.И. Имитационное моделирование: Теория и технологии / Ю.И.Рыжиков .— СПб.: Корона принт : Альтекс -А, 2004 .— 384с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://stratum.ac.ru/textbooks/modelir/author.html - Мухин О.И. Моделирование систем: учебник.
2.  http://www.twirpx.com/file/59558/ - Лекции по моделированию систем.



[bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc509404385][bookmark: _Toc506808520]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word или его аналоги, например, WPS office, LibreOffice.
2. Инструментальная среда разработки программного обеспечения Lazarus или Visual Studio.
3. Пакет офисных программ «Мой офис»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
«Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются».
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