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1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)

Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Hlk10987176]2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

[bookmark: _Hlk11357519]Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК-12.1

1. Дайте описание механизма кондукции? 
2. В чем суть явления конвекции и излучения? 
3. Чем вызван перенос массы при механизме – диффузия? 
4. Чем характеризуется тепловое состояние тела при кондукции? 
5. Дайте определение изотермической поверхности. 
6. В какую сторону направлен тепловой поток относительно градиента температур? 
7. Основной закон Фурье при кондуктивном теплообмене  выглядит следующим образом: .  Что в этой формуле означает знак  ? 
8. На основании формулы закона Фурье дайте определение переменной . 
9. При описании переноса энергии вынужденной конвекцией какой дополнительный параметр оказывает влияние и определяет тип движения потока? 
10.   При естественной конвекции какие параметры являются основными при учете значения коэффициента теплообмена? 


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК-12.2

1. Решение задач тепломассопереноса методом конечных разностей. Принцип метода конечных разностей.
2. Градиент температуры. Плотность теплового потока. Закон Фурье.
3. Решение одномерного уравнения теплопроводности для изолированного тонкого стержня методом конечных разностей по сетке прямоугольного типа.
4. Изотермические поверхности и линии теплового потока.
5. Критический диаметр цилиндрической стенки. Критический диаметр тепловой изоляции.
6. Градиент температуры. Плотность теплового потока. Закон Фурье.
7. Перенос энергии конвекцией. Закон Ньютона-Рихмана.
8. Методика нахождения стационарного распределения температуры в квадратной пластине при заданных граничных условиях методом конечных разностей. 
9. Тепломассоперенос. Основные понятия и определения.
10. Передача теплоты через цилиндрическую стенку. Граничные условия первого рода.


Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК 12.3

1. Выбор соотношения параметров сетки в методе конечных разностей для изолированного тонкого стержня.
2. Принцип измерения температуры с помощью терморезисторов.
3. Теплопередача через однородную цилиндрическую стенку.
4. Изотермические поверхности и линии теплового потока.
5. Расчетная схема для задачи нестационарной теплопроводности.
6. Граничные условия третьего рода. Теплопередача через однородную плоскую стенку.
7. Решение одномерного уравнения теплопроводности для изолированного тонкого стержня методом конечных разностей по сетке прямоугольного типа.
8. Методика нахождения стационарного распределения температуры в квадратной пластине при заданных граничных условиях методом конечных разностей. 
9. Что называется линейным коэффициентом теплопередачи? 
10. Величина, обратная коэффициенту передачи называется ___________? 



3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК-12.1


1.В каком направлении меняется температура в тонкостенной однородной цилиндрической стенке? 
2.При прочих равных условиях температура в стенке ___________  быстрее при большей плотности теплового потока 
3.Чему равно полное термическое сопротивление теплопроводности многослойной стенки? 
4. При теплопередаче через тонкую плоскую стенку запишите плотность теплового потока от горячего теплоносителя к стенке   
5.  Найти начальное распределение температуры в квадратной пластине в точках 1-9, а также после 1-ой и второй итераций, для которой заданы следующие граничные условия  (шаг сетки равен 0,1), аппроксимацию можно осуществить линейной функцией:





Для постановки задачи введем на пластине двумерную сетку с расстоянием между узлами . Сетка содержит 25 узлов, в 16 из которых температура известна, согласно граничным условиям. Расположение узлов показано на рисунке. Внутренние узлы обозначены цифрами. Задача состоит в определении температуры во всех 9 внутренних узлах сетки.



Новое  значение температуры в узле можно найти с помощью вычислительного шаблона:

.
 (
T=15x
2
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК-12.2

1. Решение задач тепломассопереноса методом конечных разностей. Принцип метода конечных разностей.
2. Градиент температуры. Плотность теплового потока. Закон Фурье.
3. Решение одномерного уравнения теплопроводности для изолированного тонкого стержня методом конечных разностей по сетке прямоугольного типа.
4. Изотермические поверхности и линии теплового потока.
5. Критический диаметр цилиндрической стенки. Критический диаметр тепловой изоляции.
6. Градиент температуры. Плотность теплового потока. Закон Фурье.
7. Перенос энергии конвекцией. Закон Ньютона-Рихмана.
8. Методика нахождения стационарного распределения температуры в квадратной пластине при заданных граничных условиях методом конечных разностей. 
9. Тепломассоперенос. Основные понятия и определения.
10. Передача теплоты через цилиндрическую стенку. Граничные условия первого рода.
11. Найти начальное распределение температуры в квадратной пластине в точках 1-9, для которой заданы следующие граничные условия  (шаг сетки равен 0,25), аппроксимацию можно осуществить линейной функцией:
12. 



[image: ]

Для постановки задачи введем на пластине двумерную сетку с расстоянием между узлами . Сетка содержит 25 узлов, в 16 из которых температура известна, согласно граничным условиям. Расположение узлов показано на рисунке. Внутренние узлы обозначены цифрами. Задача состоит в определении температуры во всех 9 внутренних узлах сетки.



Новое  значение температуры в узле можно найти с помощью вычислительного шаблона:

.





Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции  ОПК-12.3
1. Выбор соотношения параметров сетки в методе конечных разностей для изолированного тонкого стержня.
2. Принцип измерения температуры с помощью терморезисторов.
3. Теплопередача через однородную цилиндрическую стенку.
4. Изотермические поверхности и линии теплового потока.
5. Расчетная схема для задачи нестационарной теплопроводности.
6. Граничные условия третьего рода. Теплопередача через однородную плоскую стенку.
7. Решение одномерного уравнения теплопроводности для изолированного тонкого стержня методом конечных разностей по сетке прямоугольного типа.
8. Методика нахождения стационарного распределения температуры в квадратной пластине при заданных граничных условиях методом конечных разностей. 
9. Что называется линейным коэффициентом теплопередачи? 
10. Величина, обратная коэффициенту теплопередачи называется ___________? 
11. Что называется линейным коэффициентом теплопередачи? 
12. Чему равно полное термическое сопротивление теплопроводности многослойной стенки? 
13. При теплопередаче через тонкую плоскую стенку запишите плотность теплового потока от горячего теплоносителя к стенке   
14. Опишите понятие линейной скорости молекулярного переноса.
15. Полное изменение субстанции А в единицу времени происходит за счёт_____________________________ .  
16. Для газообразных тел плотность потока тепла часто определяется как молекулярный поток кинетической энергии движения молекул  (укажите правильную формулу)   :


а)   ;   б)                                 


 в)           г)   
17. Выражение теплового потока Q   для цилиндрической стенки (выберите правильное):


   а)   ; 		  б)                                 


 в)       		    г)   

[image: ]18.     При уменьшении          (из рисунка) как изменится плотность теплового потока? 




19.Дайте описание механизма кондукции? 
20.Чем вызван перенос массы при механизме – диффузия? 
21.Чем характеризуется тепловое состояние тела при кондукции? 
22.В какую сторону направлен тепловой поток относительно градиента температур? 
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