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Лабораторная работа №1

«Ввод и вывод данных»

1. Цель и задачи работы

Приобретение навыков создания, сохранения, компиляции и запуска на выполнение программ в интегрированной среде TurboPascal 7.0, приобретение навыков использования процедур ввода и вывода данных.

2. Основные теоретические положения

Меню File включает в себя различные подрежимы, обеспечивающие загрузку файлов,  организацию новых и сохранение текущих файлов  на диске. При выборе команды New очищается окно редактирования и по умолчанию принимается, что загруженный в окно редактирования набор данных имеет имя noname.pas. Для присвоения  создаваемому  файлу имя пользователя надо воспользоваться командой Save as и ввести в появляющемся окне имя  файла  с расширением pas.  Затем нажать клавишу Enter. С помощью команды Open можно загружать ранее созданные файлы. Для быстрого сохранения  редактируемых файлов надо используется горячая клавиша F2. Переключение между окнами редактирования и результата осуществляется с помощью клавиш Alt+F5.

После завершения набора и редактирования исходного текста программы осуществляется его компиляция.  Для этого надо выбрать  в меню Compile основного меню команду Compile, нажать клавишу Enter. По этой команде компилируется находящийся в редакторе  файл. При наличии  ошибок  файл  возвращается в редактор. При отсутствии ошибок в редактируемой программе будет выдано сообщение «Compile successful: Press any key» («Компиляция завершена успешно. Нажмите любую клавишу»), после чего надо нажать любую клавишу. Для запуска программы на выполнение в меню Run выбирается команда Run. 

Выход из системы TurboPascal можно произвести с помощью нажатия комбинации клавиш Alt+X.

Программа на языке Pascal состоит из заголовка, раздела описаний и тела программы (раздела операторов). Заголовок программы содержит служебное слово Program и имя программы.

Раздел описания включают в себя:

– раздел подключаемых модулей(библиотек);

– раздел описания меток;

– раздел описания констант;

– раздел описания типов;

– раздел описания переменных;

– раздел описания процедур и функций.

Каждый из разделов описания начинается со своего служебного слова. Раздел описания модулей должен идти первым в разделе описания программы

Тело программы содержит операторы. Оно начинается служебным словом Begin, заканчивается служебным словом End с точкой в конце.

Program имя программы;

Раздел описания

Begin
операторы

End.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal  7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Производит заполнение массива размерностью 3х3 целыми числами в диапазоне от 0 до 25 вручную с клавиатуры и вывод его на экран;

2. Производит заполнение массива размерностью 3х3 случайными целыми числами в диапазоне от 0 до 25 с помощью функции random и выводит его на экран.

3. Вычисляет и выводит на экран сумму элементов каждого из массивов;

4. Вычисляет и выводит на экран произведение всех элементов каждого из массивов.

Указания к работе:

1. К программе подключить модуль работы с экраном crt:

Uses crt;

2. Заполнение массива производить с помощью оператора цикла for.

3. Для того, чтобы после запуска программы происходила очистка экрана, необходимо воспользоваться процедурой clrscr, которую следует вызывать в самом начале:

Begin
clrscr;

…

End.

4. Для того чтобы после вывода составленной программой результатов работы она не завершалась сразу и не переходила в среду разработки, в качестве завершающего оператора ввести в программу строки, реализующие режим ожидания нажатия клавиши:

Begin

…

Repeat until keypressed;

End.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением  pas.

2. В рабочей области составить программу, приведенную в задании.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования  TurboPascal  7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Из каких разделов состоит программа?

2. Как создать новый файл?

3. Как сохранить файл?

4. Как открыть ранее созданный файл?

5. Как осуществить переключение между окнами?

6. Каким образом осуществляется компиляция программы?

7. Каким образом осуществляется запуск программы?

8. Какие процедуры используются для ввода данных?

9. Какие процедуры используются для вывода данных?

10. Какие служебные слова используются для обозначения тела программы?

Лабораторная работа №2
«Работа с массивами»

1. Цель и задачи работы

Приобретение навыков создания массивов и обращения к элементам массива, приобретение навыков использования циклов и создания алгоритмов разветвляющейся структуры.

2. Основные теоретические положения

В отдельных задачах данные представляют собой случайные величины. Данные могут поступать в программу извне, т.е. импортироваться, либо формироваться внутри программы. Для формирования случайных чисел предназначена функция random(значение), которая возвращает целое либо вещественное число. Если параметр указан, то результатом функции будет случайное целое число в диапазоне от 0 до значения, указанного в скобках. Если значение отсутствует, т.е. функция используется в виде random, то результатом будет случайное вещественное число в диапазоне от 0 до 1. Для перезапуска генератора случайных чисел используется процедура randomize.

Для выполнения повторяющегося действия (т.е. многократного выполнения некоторого действия) можно использовать циклы. Если количество повторений заранее известно, то, как правило, используется арифметический цикл for, имеющий шаг 1. Синтаксис этого цикла имеет вид:

for Переменная цикла := Начальное значение to/downto Конечное значение do оператор/составной оператор;

Если конечное значение больше начального, то используется служебное слово to, если наоборот, то слово downto. Оператор, следующий за служебным словом do, представляет собой тело цикла, в котором записываются операторы, реализующие требуемое повторяющееся действие. Изменение значения переменной цикла внутри его тела не рекомендуется во избежание ошибок работы цикла. По окончании работы цикла задействованная переменная цикла приобретает конечное значение.

Если некоторой переменной в зависимости от некоторых условий присваивается результат разных выражений, либо в зависимости от условий выполняются разные действия, то для реализации такой ситуации используется условный оператор if. Синтаксис этого оператора имеет вид:

if условие then оператор1 else оператор2;

Если условие выполнено (т.е. результат логической операции сравнения есть Истина (True)), то выполняется оператор1, в противном случае (т.е. если результат логической операции сравнения есть Ложь (False)) выполняется оператор2. Например:

if a>=5 then b:=2



else
begin





c:=3; d:=4;

end; 

Оператор2 в данном примере представляет собой составной оператор, в котором выполняются две операции присвоения.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal  7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Производит заполнение двух векторов размерностью 3х1 случайными целыми числами в диапазоне от 0 до 5 и выводит их на экран;

2. Вычисляет сумму элементов каждого из векторов и выводит ее на экран.

3. Находит скалярное произведение векторов и векторное произведение векторов и выводит результат на экран.

4. Производит заполнение матрицы размерностью 3х3 случайными числами в диапазоне от 0 до 25. Находит минимальный и максимальный элементы матрицы и выводит эти значения на экран.

Указания к работе:

1. Для того, чтобы после каждого запуска программы вектора и матрицы были заполнены новыми (неповторяющимися) данными, необходимо воспользоваться процедурой перезапуска генератора случайных числе randomize, которую следует вызывать в самом начале:

Begin
clrscr; randomize;

…

End.

2. Для поиска минимального и максимального элементов воспользоваться вложенным циклом for и условным оператором if.

3. Скалярное и векторное произведения векторов находятся согласно следующим выражениям:

– скалярное произведение:
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– векторное произведение:
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5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, приведенную в задании.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какой оператор используется для неоднократного повторения некоторого действия определенное число раз?

2. Какой тип данных возвращает функция случайных чисел?

3. Какой вид имеет вызов функции случайных чисел, если требуется получить случайное значение в диапазоне от 0 до 1?

4. Как выполняются действия, записанные в условном операторе?

5. Можно ли изменять значение переменной цикла?

6. Какое значение принимает переменная цикла по окончании его работы?
Лабораторная работа №3
«Работа с матрицами»

1. Цель и задачи работы

Приобретение навыков создания массивов и обращения к элементам массива, приобретение навыков использования циклов и создания алгоритмов разветвляющейся структуры.

2. Основные теоретические положения

Для реализации векторов и матриц в Паскале используются массивы. Синтаксис описания переменных типа массив имеет вид:

var Идентификатор: array [список индексов, список индексов, …] of тип;

Число списков определяет мерность массива. Диапазон индексов определяет количество элементов в массиве. Индекс чаще всего имеет интервальный тип. Тип элементов массива одинаков и определяется типом, следующим за служебным словом of.

Например, для описания двумерного массива с именем a, содержащего целые числа и имеющего 5 строк и 10 столбцов, в разделе описания необходимо записать:

var a: array [1..5,1..10] of integer;

Нумеровать индексы можно начиная с нуля. Тогда описание данного массива будет иметь вид:

var a: array [0..4,0..9] of integer;

Доступ к элементам массива осуществляется с помощью указания номеров индексов. Поэтому заполнение массива данными, изменение массива, использование массивов в расчетах происходит поэлементно. Например, оператор, осуществляющий присвоение элементу массива, расположенного на 3-й строке в 5-м столбце, значения ‘4’ имеет вид:

a[3,5]:=4;

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal  7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Производит заполнение трех двумерных матриц размерностью 5х5 случайными целыми числами в диапазоне от 0 до 5 и выводит их на экран;

2. Находит произведение матриц и выводит его на экран.

3. Находит скалярное произведение векторов и векторное произведение векторов и выводит результат на экран.

4. Производит заполнение матрицы размерностью 3х3 случайными числами в диапазоне от 0 до 25. Находит минимальный и максимальный элементы матрицы и выводит эти значения на экран.

Указания к работе:

1. Произведение двух матриц квадратных A и B находится согласно следующему выражению:
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При нахождении произведения трех матриц использовать сочетательное свойство:

[image: image8.png]A-B-C=(A-B)-C
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5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, приведенную в задании.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какой тип могут иметь индексы массивов?

2. Как определить размерность массива?

3. Как определить количество строк и столбцов?

4. Каким образом выполняются действия с массивами?

5. Как задается тип элементов массива?
Лабораторная работа №4
«Работа с циклами»

1. Цель и задачи работы

Приобретение навыков использования арифметического цикла, и циклов с предусловием и постусловием.

2. Основные теоретические положения

Для выполнения повторяющегося действия (т.е. многократного выполнения некоторого действия) могут использоваться циклы. Если количество повторений заранее известно, то цикл называется арифметическим. Если же количество повторений заранее неизвестно, то говорят об итерационном цикле.

В итерационных циклах производится проверка некоторого условия. В зависимости от результата этой проверки происходит либо выход из цикла, либо повторение выполнения тела цикла. Если проверка условия производится перед выполнением блока операторов, то такой итерационный цикл называется циклом с предусловием (цикл "пока"), а если проверка производится после выполнения тела цикла, то это цикл с постусловием (цикл "до тех пор").

Операторы, находящиеся в теле цикла с постусловием, выполняются хотя бы один раз, операторы тела цикла с предусловием могут не выполниться ни разу.

Синтаксис арифметического цикла имеет вид:

for Идентификатор (переменная цикла):=Начальное значение to/downto Конечное значение do оператор/составной оператор;

Переменная цикла, начальное и конечное значения должны иметь порядковый тип. Если конечное значение больше начального, то используется служебное слово to, если наоборот, то слово downto. Если использовано слово to, то на каждом шаге цикла значение увеличивается на единицу, если downto, то уменьшается на единицу.

Оператор, следующий за служебным словом do, представляет собой тело цикла, в котором записываются операторы, реализующие требуемое повторяющееся действие. Изменение значения переменной цикла внутри его тела не рекомендуется во избежание ошибок работы цикла. По окончании работы цикла задействованная переменная цикла приобретает конечное значение.
Синтаксис оператора с предусловием имеет вид:

while логическое выражение do оператор/составной оператор;

Оператор будет выполняться до тех пор, пока логическое выражение имеет значение Истина (True). Истинность проверяется каждый раз перед очередным повторением цикла. Как только логическое выражение принимает значение Ложь (False), осуществляется выход из цикла.

Синтаксис оператора с постусловием имеет вид:

repeat

   оператор;

   ...

   оператор

until логическое выражение;

Операторы между словами repeat и until повторяются до те пор, пока логическое выражение имеет значение Ложь (False). Как только логическое выражение принимает значение Истина (True), происходит выход из цикла. Операторы, находящиеся в теле цикла, в составной оператор можно не объединять.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal 7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Производит заполнение и выводит на экран двумерный массив размерностью 5х5, состоящий из случайных целых чисел в диапазоне от 0 до 25; выводит на экран все элементы данного массива, которые больше 12.

2. Выводит на экран случайные целые числа в диапазоне от 0 до 25, пока их сумма не превзойдет заданную величину.

3. Выводит на экран случайные целые числа в диапазоне от 0 до 25 до тех пор, пока не выпадет число, равное заданному.

Указания к работе:

1. Первый фрагмент программы должен использовать арифметический цикл, второй – цикл с предусловием, третий с постусловием.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какой тип переменных используется для цикла for?

2. При каком условии производится выход из цикла while?

3. При каком условии производится выход из цикла repeat?

4. Сколько раз может выполниться цикл с предусловием?

5. Какое значение принимает переменная цикла for по окончании его выполнения?
Лабораторная работа №5
«Работа с подпрограммами. Функции»

1. Цель и задачи работы

Освоение использования подпрограмм. Приобретение навыков работы с функциями.

2. Основные теоретические положения

Если какая-то часть алгоритма программы выполняется в ней неоднократно, то данную часть алгоритма можно оформить в виде подпрограммы. Подпрограммы описываются в разделе описания, где им присваиваются имена (идентификаторы). Вызов подпрограммы в теле основной программы осуществляется по имени подпрограммы.

Структура описания самих процедур и функций аналогична описанию программы. У них также имеются раздел описания и тело. Раздел описания подпрограмм содержит те же подразделы, что и раздел описаний программы: описания констант, типов, меток, процедур, функций, переменных. Тело подпрограммы состоит из операторов, которые определяют функционал подпрограммы. В теле подпрограммы, так же, как и в основной программе, могут вызываться другие подпрограммы.

function Идентификатор (параметр: тип, параметр: тип, …): тип результата;

раздел описания функции

begin

операторы

end;

В теле функции обязательно должен присутствовать следующий оператор, который возвращает в основную программу ее результат:

имя функции:=выражение;

Вызов функции в теле программы осуществляется указанием имени функции и ее аргументов:

Имя функции(фактические параметры);

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal 7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Переводит заданное число из двоичной системы счисления (не более 5 бит) в десятичную.

2. Переводит заданное число из десятичной системы счисления в шестнадцатеричную.

3. Выводит величину, заданную в градусной мере, в формате

градусы° минуты’ секунды’’.

Указания к работе:

1. Для чисел в двоичной и шестнадцатеричной системах использовать тип string:

‘10010’=’1’+’0’+’0’+’1’+’0’.

Длина строковой переменной находится с помощью функции length:

ns:=length(s);

2.  Число bnbn-1…b1b0, где bi равно 0 либо 1, записанное в двоичной системе координат, переводится в десятичную систему согласно выражению:
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3. Перевод из десятичной системы в шестнадцатеричную основан на последовательном нахождении остатка от целочисленного деления числа на 16 и нахождения неполного частного. Остаток от деления формирует разряд числа. Неполное частное подвергают дальнейшему делению для нахождения следующего разряда шестнадцатеричного числа. Число формируют из остатков от деления справа налево. Деление производят до тех пор, пока неполное частое не станет равно нулю.

4. При формировании шестнадцатеричного числа использовать оператор case.

Неполное частное находят с помощью оператора div:

a div b;

остаток от деления – с помощью оператора mod:

a mod d.

5. При переводе числа из двоичной системы счисления использовать арифметический цикл, при переводе в шестнадцатеричную – итерационный цикл.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Где описываются глобальные и локальные переменные?

2. Какой оператор должна содержать функция?

3. Что указывается в заголовке функции?

4. Как производится вызов функции в программе?

5. Какой вид имеет раздел описания функции?
Лабораторная работа №6
«Работа с подпрограммами. Процедуры»

1. Цель и задачи работы

Освоение использования подпрограмм. Приобретение навыков работы с процедурами.

2. Основные теоретические положения

Если какая-то часть алгоритма программы выполняется в ней неоднократно, то данную часть алгоритма можно оформить в виде подпрограммы. Подпрограммы описываются в разделе описания, где им присваиваются имена (идентификаторы). Вызов подпрограммы в теле основной программы осуществляется по имени подпрограммы.

Структура описания самих процедур и функций аналогична описанию программы. У них также имеются раздел описания и тело. Раздел описания подпрограмм содержит те же подразделы, что и раздел описаний программы: описания констант, типов, меток, процедур, функций, переменных. Тело подпрограммы состоит из операторов, которые определяют функционал подпрограммы. В теле подпрограммы, так же, как и в основной программе, могут вызываться другие подпрограммы.

Описание процедуры имеет следующий вид:

procedure Идентификатор(параметр: тип, параметр: тип, …);

  раздел описания процедуры

begin

операторы

end;

Формальные параметры в заголовке процедуры могут отсутствовать. Вызов процедуры в теле программы осуществляется указанием имени процедуры с перечислением фактических параметров:

Имя  процедуры(фактические параметры);

Идентификаторы, записанные в заголовке или разделе описания процедур и функций, называют локальными. Идентификаторы, записанные в разделе описания основной программы, называют глобальными.

Передача параметров в процедуры может производиться двумя способами: по значению и по ссылке. Параметры, передаваемые по значению, называют параметрами-значениями, а передаваемые по ссылке – параметрами-переменными.

При первом способе (передача по значению) значения фактических параметров копируются в соответствующие формальные параметры. Поэтому исходные фактические параметры остаются неизменными, то есть они являются входными. Фактические параметры при таком способе передачи могут быть и константами, и переменными.

При втором способе все изменения, производимые в теле процедуры с формальными параметрами, приводят к идентичным изменениям соответствующих им фактических параметров, то есть эти данные являются выходными. Фактические параметры при таком способе передачи данных должны быть переменными.

Таким образом, данные можно разделить на данные-константы и данные-переменные. Для обозначения параметров, которые являются переменными, в заголовке процедуры перед ними ставится служебное слово var:

procedure Идентификатор(параметры-константы; var параметры-переменные);

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal 7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Создает матрицу размерностью 5×5, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от 0 до 10.

2. Выводит матрицу на экран.

3. Осуществляет транспонирование матрицы.

4. Выводит транспонированную матрицу на экран.

Указания к работе:

1. Все действия должны быть реализованы в виде подпрограмм: процедуры заполнения матрицы, процедуры вывода матрицы на экран, процедуры транспонирования.

2. Транспонированная матрица получается из исходной матрицы путем замены строк на столбцы:
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5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Где описываются глобальные и локальные переменные?

2. Что указывается в заголовке процедуры?

3. Как производится вызов подпрограммы в основной программе?

4. Каким образом отмечаются выходные параметры процедуры?

5. Чем являются фактические параметры при передаче данным по значению и по ссылке?
Лабораторная работа №7
«Работа с записями»

1. Цель и задачи работы

Освоение типа данных запись. Приобретение навыков работы с записями.

2. Основные теоретические положения

Запись представляет собой совокупность некоторого числа логически связанных компонент, имеющих разный тип данных. Компоненты записи называются полями, каждое из которых обозначается собственным именем. 

Описание записи в языке Паскаль осуществляется с помощью служебного слова record, вслед за которым описываются компоненты записи. Поле записи содержит имя поля, за которым через двоеточие указывается тип этого поля. Поля записи могут иметь любой тип, за исключением файлового типа. Завершается описание записи служебным словом end.

Синтаксис записи имеет вид:

record



Идентификатор1: тип;



Идентификатор2: тип;



…



ИдентификаторN: тип;

end;

Записи используют, например, для реализации баз данных, либо в массивах данных. Например:

var     a:
record




number: longint;





year: string[4];

end;

Для обращения к компоненте записи записывается имя записи, и через точку указывается нужное поле:

a.number

Обращение к компонентам записей можно упростить, для этого используется оператор with. Синтаксис оператора имеет следующий вид:

with record do оператор;

Например:

with a do

begin

number:=1;

year:=’2000’;

write(number,’ – ‘,year);

end;

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal 7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Создает матрицу размерностью 3×3, элементами которой являются координаты точки на двумерной плоскости, представляющие собой случайные целые числа в диапазоне от -5 до 5.

2. Выводит координаты точек на экран в виде матрицы размерностью 3×3.

3. Осуществляет расчет модуля и аргумента вектора, образованного из координат точки, и записывает их в дополнительные поля элемента матрицы.

4. Выводит на экран модули и аргументы в виде матрицы размерностью 3×3.

Указания к работе:

1. Все действия должны быть реализованы в виде подпрограмм: процедуры заполнения матрицы, процедуры вывода матрицы на экран, функции расчета модуля, функции расчета аргумента.

2. Модуль и аргумент вектора находятся по следующим выражениям:
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5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Что представляет собой запись?

2. Как осуществляется доступ к полям записи?

3. Какой тип данных могут иметь поля записи?

4. Опишите применение оператора with.

5. Где могут использоваться записи?
Лабораторная работа №8
«Работа с файлами»

1. Цель и задачи работы

Освоение типа данных файл. Приобретение навыков работы с файлами.

2. Основные теоретические положения

Операции с файлами осуществляются через переменные файлового типа, которые в процессе работы программы связываются с файлами и называются ассоциированными переменными.

Язык Паскаль поддерживает типизированные, текстовые и нетипизированные файлы. Синтаксис соответствующих им файловых переменных имеет вид:

var Идентификатор: file of тип; 

var Идентификатор: text;

var Идентификатор: file;

Работа с файлом начинается с ассоциирования, т.е. связывания, файловой переменной с физическим файлом на диске с помощью процедуры Assign:

Assign(файловая переменная, ‘Имя файла’);

После ассоциирования файловой переменной указывается направление передачи данных. Процедура Reset(файловая переменная) открывает файл для чтения, с которым связана файловая переменная. После выполнения процедуры файл готов к чтению первого элемента. Типизированный файл открывается для чтения и записи одновременно.

Процедура Rewrite(файловая переменная) открывает файл для записи. После завершения работы с файлом вызывается процедура Close(файловая переменная), которая закрывает файл, связанный с файловой переменной.

Функция EOF(файловая переменная) возвращает значение Истина (TRUE), когда при чтении данных достигается конец файла.

Доступ к компонентам типизированного и нетипизированного файлов осуществляется либо последовательно, начиная с первой компоненты, либо по их порядковым номерам с помощью процедуры Seek(файловая переменная, номер позиции). К каждой строке текстового файла возможен лишь последовательный доступ, начиная с первой.

Открытие нетипизированного файла производится с помощью процедур Reset(f, BufSize) и Rewrite(f, BufSize). BufSize задает число байтов, считываемых из файла или записываемых в него.

Чтение данных из нетипизированного файла осуществляется с помощью процедуры BlockRead(f, X, Count, QuantBlock). Запись данных в нетипизированный файл производится с помощью процедуры BlockWrite(f, X, Count, QuantBlock).

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal 7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Создает файл из чисел типа integer, в который записываются 25 случайных чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Создает матрицу размерностью 5×5, заполняемую числами, находящимися в созданном на предыдущем шаге файле.

3. Записывает матрицу в текстовый файл в виде массива размерностью 5×5. Выводит матрицу на экран.

3. Осуществляет транспонирование созданной матрицы.

4. Записывает транспонированную матрицу в другой текстовый файл в виде массива размерностью 5×5. Выводит матрицу на экран.

Указания к работе:

1. Все действия должны быть реализованы в процедурах.
5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Что представляет собой текстовый файл?

2. Как осуществляется доступ к компонентам файла?

3. Как определить количество компонентов в файле?

4. Как определить конец текстового файла?

5. Как обозначается конец строки в текстовом файле?
Лабораторная работа №9
«Работа с модулями»

1. Цель и задачи работы

Освоение элемента модуль языка Паскаль. Приобретение навыков работы с модулями.

2. Основные теоретические положения

Модуль состоит из раздела объявлений – интерфейсной части, раздела реализации – исполняемой части, в которую входит инициирующая часть. Синтаксис модуля имеет вид:

unit Имя модуля;

Interface

интерфейсная часть

Implementation

исполняемая часть

Begin 

инициирующая часть

End.

Для правильной работы с модулем его имя модуля Паскаля должно совпадать с именем файла на диске.

Интерфейсная часть содержит объекты (типы, константы, переменные и подпрограммы), к которым могут обращаться основные программы и/или другие модули. Все указываемые в этой части объекты являются для использующей модуль программы глобальными. Подпрограммы в этой части модуля указывается только в виде заголовков.

Исполняемая часть модуля содержит описания подпрограмм, объявленных в интерфейсной части, а также здесь могут объявляться локальные объекты самого модуля – вспомогательные типы, константы, переменные и блоки, а также метки. Такие объекты называют также приватными.

В заголовках подпрограмм, указанных в интерфейсной части, могут отсутствовать формальные параметры и тип результата. Либо их заголовки должны полностью совпадать с их записью в интерфейсной части.

В инициирующей части размещаются операторы, которые исполняются до передачи управления основной программе и обычно используются для подготовки модуля к работе. Если инициирующая часть пустая, то служебное слово Begin не указывается.

Перед использованием модуль должен быть скомпилирован в файл с расширением *.tpu. Подключение модуля к основной программе производится в разделе описания с применением служебного слова uses.

Например, модуль может иметь следующий вид:

unit Un2;

Interface 

function cub(x: real): real;

Implementation 


function cub; 

begin

cub:=x*x*x;

end;

End;

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal 7.0.

4. Задание на работу

Написать модуль, в котором осуществляются следующие действия:

1. Транспонирование матрицы (процедура).

2. Подсчет элементов на главной диагонали (функция).

3. Нахождение минимального элемента матрицы (функция).

4. Нахождение максимального элемента матрицы (функция).

5. Переставляются местами два столбца с заданными номерами (процедура).

6. Переставляются местами две строки с заданными номерами (процедура).

Написать программу, которая:

1. Создает матрицу, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от -5 до 5.

2. Записывает матрицу в текстовый файл.

3. Осуществляет транспонирование матрицы. Выводит транспонированную матрицу на экран и записывает ее в файл.

4. Выводит на экран сумму элементов на главной диагонали.

5. Выводит на экран минимальный и максимальный элементы матрицы.

6. Переставляет в матрице два заданных столбца и записывает матрицу в файл.

7. Переставляет в матрице две заданных строки и записывает матрицу в файл.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboPascal 7.0. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboPascal 7.0. Создать новый файл с расширением pas.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboPascal 7.0.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Из каких разделов состоит модуль?

2. В каком разделе описываются общедоступные переменные, функции, процедуры?

3. Как выглядит заголовок подпрограмм в разных разделах модуля?

4. Что необходимо сделать перед использованием модуля в программе?
Лабораторная работа №10
«Работа с вводом-выводом»

1. Цель и задачи работы

Освоение элементов языка Си. Приобретение навыков работы с функциями ввода-вывода.

2. Основные теоретические положения

Операции ввода-вывода производятся с помощью функций scanf и printf, которые находятся в стандартном файле stdio.h. Подключение файла к программе осуществляется с помощью директивы #include:

#include <stdio.h>.

Синтаксис функции вывода имеет следующий вид:

printf(“строка форматирования”, параметры);

Строка форматирования содержит в общем случае текстовую часть, управляющие символы и формат вывода:

Основные управляющие символы:

\n – перевод строки;

\t – горизонтальная табуляция;

\v – вертикальная табуляция;

\b – возврат на символ;

\r – возврат на начало строки;

Формат вывода определяет вид, в котором данные будут выведены на экран, он начинается с символа процента % и задается для каждого выводимого параметра. Тип каждого формата должен совпадать с типом выводимой переменной.

%d – целое число типа int со знаком в десятичной системе счисления;

%u – целое число типа unsigned int;

%x – целое число типа int со знаком в шестнадцатеричной системе счисления;

%o – целое число типа int со знаком в восьмеричной системе счисления;

%hd – целое число типа short со знаком в десятичной системе счисления;

%hu – целое число типа unsigned short;

%hx – целое число типа short со знаком в шестнадцатеричной системе счисления;

%ld – целое число типа long int со знаком в десятичной системе счисления;

%lu – целое число типа unsigned long int;

%lx – целое число типа long int со знаком в шестнадцатеричной системе счисления;

%f – вещественный формат (числа с плавающей точкой типа float);

%lf – вещественный формат двойной точности (числа с плавающей точкой типа double);

%e – вещественный формат в экспоненциальной форме (числа с плавающей точкой типа float в экспоненциальной форме);

%c – символьный формат;

%s – строковый формат.

При задании формата можно указать общее количество символов и количество символов после запятой:

printf("%Nd", переменная);

printf("%N.Mf", переменная);

Синтаксис функции ввода имеет следующий вид:

scanf(“строка форматирования”, &переменная, &переменная, строковая переменная, …);

Использование строки форматирования в функции ввода аналогично функции вывода на экран.

Например, программа вывода на экран считанного с клавиатуры вещественного числа может иметь следующий вид:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

  float y;

  system("chcp 1251"); // переход в консоли на русский язык

  system("cls");       // очищение окна консоли

  scanf("%f", &y);

  printf("%f\n", y);

  return(0);

}

Для ввода символа применяется функция

getchar().

Эта функция может использоваться для в программе для ожидания от пользователя нажатия любой либо определенной клавиши.

Для вывода символа применяется функция

putchar(символьная переменная).

Для ввода строки, включающей пробелы, применяется функция

gets(строковое выражение).

Для вывода строки применяется функция

puts(строковое выражение).

После вывода курсор перемещается на следующую строку.

Для ввода и вывода символов и строк могут также применяться функции scanf и printf.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Производит заполнение одномерного массива размерностью 1х100 случайными целыми числами в диапазоне от -10 до 10 и выводит его на экран.

2. Осуществляет расчет и вывод на экран среднего арифметического элементов массива.

3. Осуществляет расчет и вывод на экран среднего арифметического модулей отклонений значений элементов массива от среднего арифметического, рассчитанного на в п.2.

4. Осуществляет расчет и вывод на экран среднего арифметического квадратов отклонений значений элементов массива от среднего арифметического, рассчитанного на в п.2.

5. Осуществляет расчет и вывод на экран квадратного корня из среднего арифметического квадратов отклонений, рассчитанного в п.2.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какие функции используются для ввода-вывода строк?

2. Какие функции используются для ввода-вывода символов?

3. Как формат вывода определяет вид, в котором данные будут выведены на экран?

4. Как может быть реализовано в программе ожидание нажатия клавиши?

5. Какие функции относятся к вводу-вывода данных на экран, и в какой библиотеке они содержатся?
Лабораторная работа №11
«Работа с циклами»

1. Цель и задачи работы

Освоение работы с циклами в языке Си. Приобретение навыков использования циклов и составных типов данных.

2. Основные теоретические положения

Синтаксис алгебраического (параметрического) цикла for имеет вид:

for (тип Идентификатор переменной цикла =Начальное значение; условие работы цикла; модификация переменной цикла)

{

  операторы;

}

Переменная цикла имеет, как правило, целый тип. Алгебраический цикл может иметь, например, следующий вид:

int sum = 0;

scanf("%d", &k);

for(int i=1; i<=k; i++)

  {

    sum = sum + i;

  }

Синтаксис цикла с предусловием while имеет вид:

while (условие работы цикла)

{

  операторы;

}

Синтаксис цикла с постусловием do while имеет вид:

do {

  операторы;

} while (условие работы цикла);

Синтаксис описания переменной типа данных структура имеет вид:

struct Имя структуры { тип Идентификатор поля 1;

тип Идентификатор поля 2;

...

} Идентификатор;

Параметр Имя структуры может отсутствовать. Доступ к элементам структуры осуществляется по имени поля, указываемого через точку:

Идентификатор.поле.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Создает массив размерностью 5х5, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Выводит исходный массив на экран.

3. Создает вектор-столбец, состоящий из 5 элементов исходного массива, выбранных случайным образом. Элемент вектора должен содержать информацию о номерах строки и столбца и значение элемента исходной матрицы.

4. Выводит вектор-столбец на экран.

Указание к работе:

Все действия реализовать в функциях, не возвращающих результата.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. В каком случае происходит выход из цикла?

2. В чем отличие цикла while от do while?

3. Каким образом описывается тип данных структура?

4. Как осуществляется доступ к полям структуры?
Лабораторная работа №12
«Сортировка»

1. Цель и задачи работы

Освоение способов сортировки данных. Приобретение навыков сортировки методом «пузырька».

2. Основные теоретические положения

Сортировкой называется упорядочивание элементов в списке по некоторому критерию. Если элемент списка имеет несколько полей, то поле, к которому применяется критерий сортировки, называется ключом.

Задачей сортировки является такое упорядочивание элеменов списка, после которого ключи располагаются либо в порядке неубывания, либо невозрастания.

В процессе сортировки осуществляют проходы по списку, а над его элементами проводят операции сравнения и перестановки. Перестановка осуществляется до тех пор, пока элементы не будут упорядочены. Если при сортировке взаимное расположение элементов с одинаковыми ключами не меняется, то сортировка называется устойчивой, в противном случае – неустойчивой.

К устойчивым алгоритмам относятся: сортировка «пузырьком», сортировка перемешиванием и др. К неустойчивым: сортировка выбором, быстрая сортировка и др.

Сортировка пузырьком – простейший из аглоритмов сортировки, который основан на сравнении и перестановке соседних элементов списка, он эффективен лишь для небльших массивов.

При каждом проходе рядом стоящие элементы сравниваются и, если критерий сортировки не выполняется, то производится перестановка элементов. Проходы, реализуемые с помощью внешнего цикла, выполняются N-1 раз, либо пока не окажется, что перестановки больше не нужны.

При критерии неубывания при каждом проходе очередной наибольший элемент оказывается перед предыдущим наибольшим элементом, а наименьший элемент перемещаетя («всплывает») на одну позицию к началу списка. Поэтому на очередном проходе число сравнений, реализуемых с помощью внутреннего цикла, уменьшают на единицу.

Если после выхода из внутреннего цикла обменов не было, то массив является отсортированным и можно произвести досрочный выход из сортировки. В некоторых алгоритмах внешний цикл всегда выполняется ровно N-1 раз и не отслеживается, были или не были обмены во время очередного прохода.

Маскимальное число обменов в данном аглоритме равно (N-1)N/2, сложность алгоритма О(n2).

Для ускорения алгоритма очередной проход должен осуществляться до места последнего обмена.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Создает массив размерностью 5х5, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Выводит исходный массив на экран.

3. Создает массив размерностью 3х3, состоящий из элементов исходного массива, выбранных случайным образом.

4. Сортирует массив с возрастанием элементов по строкам и по столбцам (последний элемент строки должен быть меньше либо равен первому элементу последующей строки).

5. Выводит отсортированный массив на экран.

Указание к работе:

Все действия реализовать в функциях, не возвращающих результата.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какие действия совершаются в процессе сортировки?

2. Что является индикатором отсортированности массива?

3. Что понимается под устойчивостью алгоритма сортировки?

4. Сколько циклов типа for необходимо для реализации алгоритма сортировки?

Лабораторная работа №13
«Работа с динамическими структурами»

1. Цель и задачи работы

Освоение работы с динамическими в языке Си. Приобретение навыков использования динамических структур данных.

2. Основные теоретические положения

Динамическое выделение памяти осуществляется с помощью следующих функций, которые находятся в библиотеке malloc.h:

malloc(размер_в_байтах); /* соответствует New в Паскале

calloc(число_элементов, размер_элемента_в_байтах);

Результатом функций является указатель на область памяти. Так как возвращается указатель на пустой тип void, то при вызове функции задается тип указателя. Для определения размера переменной используется функция

sizeof(тип переменной);

Для освобождения памяти предназначена функция

free(указатель);

Обращение к полям компонент динамических структур данных может быть осуществлено двумя способами:

1. (*Имя_указателя).Поле;

2. Имя_указателя->Поле.

Описание элемента динамической структуры может иметь следующий вид:

struct S {int Data;

   struct S *Next};

struct S *Temp;
Выделение области памяти под новый элемент динамической структуры имеет вид:

Temp=(struct S*)malloc(sizeof(struct S));

Если указатель не указывает ни на какую область памяти, то ему присваивается значение Null.

Перестановка двух элементов динамической структуры осуществляется путем изменения связей между этими элементами, а также стоящими справа и слева от них.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Создает массив размерностью 5х5, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Выводит исходный массив на экран.

3. Создает вектор-столбец, состоящий из случайного числа (от 3 до 7) элементов исходного массива, выбранных случайным образом. Выводит вектор-столбец на экран.

4. Сортирует вектор-столбец по возрастанию.

5. Выводит вектор-столбец на экран.

Указание к работе:

Все действия реализовать в функциях, не возвращающих результата. Массив переменной длины реализовать с помощью двунаправленной очереди.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Как задается размер и тип элемента динамической структуры?

2. Сколько переменных типа указатель необходимо для реализации двунаправленной очереди?

3. Каким образом описывается элемент динамической структуры данных?

4. Как осуществляется перестановка двух элементов динамической структуры данных?
Приложение. Образец титульного листа отчета по лабораторной работе
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