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Лабораторная работа №1
«Работа с вводом-выводом»

1. Цель и задачи работы

Освоение элементов языка Си. Приобретение навыков работы с функциями ввода-вывода.

2. Основные теоретические положения

Операции ввода-вывода производятся с помощью функций scanf и printf, которые находятся в стандартном файле stdio.h. Подключение файла к программе осуществляется с помощью директивы #include:

#include <stdio.h>.

Синтаксис функции вывода имеет следующий вид:

printf(“строка форматирования”, параметры);

Строка форматирования содержит в общем случае текстовую часть, управляющие символы и формат вывода:

Основные управляющие символы:

\n – перевод строки;

\t – горизонтальная табуляция;

\v – вертикальная табуляция;

\b – возврат на символ;

\r – возврат на начало строки;

Формат вывода определяет вид, в котором данные будут выведены на экран, он начинается с символа процента % и задается для каждого выводимого параметра. Тип каждого формата должен совпадать с типом выводимой переменной.

%d – целое число типа int со знаком в десятичной системе счисления;

%u – целое число типа unsigned int;

%x – целое число типа int со знаком в шестнадцатеричной системе счисления;

%o – целое число типа int со знаком в восьмеричной системе счисления;

%hd – целое число типа short со знаком в десятичной системе счисления;

%hu – целое число типа unsigned short;

%hx – целое число типа short со знаком в шестнадцатеричной системе счисления;

%ld – целое число типа long int со знаком в десятичной системе счисления;

%lu – целое число типа unsigned long int;

%lx – целое число типа long int со знаком в шестнадцатеричной системе счисления;

%f – вещественный формат (числа с плавающей точкой типа float);

%lf – вещественный формат двойной точности (числа с плавающей точкой типа double);

%e – вещественный формат в экспоненциальной форме (числа с плавающей точкой типа float в экспоненциальной форме);

%c – символьный формат;

%s – строковый формат.

При задании формата можно указать общее количество символов и количество символов после запятой:

printf("%Nd", переменная);

printf("%N.Mf", переменная);

Синтаксис функции ввода имеет следующий вид:

scanf(“строка форматирования”, &переменная, &переменная, строковая переменная, …);

Использование строки форматирования в функции ввода аналогично функции вывода на экран.

Например, программа вывода на экран считанного с клавиатуры вещественного числа может иметь следующий вид:

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int main()

{

  float y;

  system("chcp 1251"); // переход в консоли на русский язык

  system("cls");       // очищение окна консоли

  scanf("%f", &y);

  printf("%f\n", y);

  return(0);

}

Для ввода символа применяется функция

getchar().

Эта функция может использоваться для в программе для ожидания от пользователя нажатия любой либо определенной клавиши.

Для вывода символа применяется функция

putchar(символьная переменная).

Для ввода строки, включающей пробелы, применяется функция

gets(строковое выражение).

Для вывода строки применяется функция

puts(строковое выражение).

После вывода курсор перемещается на следующую строку.

Для ввода и вывода символов и строк могут также применяться функции scanf и printf.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Производит заполнение одномерного массива размерностью 1х100 случайными целыми числами в диапазоне от -10 до 10 и выводит его на экран.

2. Осуществляет расчет и вывод на экран среднего арифметического элементов массива.

3. Осуществляет расчет и вывод на экран среднего арифметического модулей отклонений значений элементов массива от среднего арифметического, рассчитанного на в п.2.

4. Осуществляет расчет и вывод на экран среднего арифметического квадратов отклонений значений элементов массива от среднего арифметического, рассчитанного на в п.2.

5. Осуществляет расчет и вывод на экран квадратного корня из среднего арифметического квадратов отклонений, рассчитанного в п.2.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какие функции используются для ввода-вывода строк?

2. Какие функции используются для ввода-вывода символов?

3. Как формат вывода определяет вид, в котором данные будут выведены на экран?

4. Как может быть реализовано в программе ожидание нажатия клавиши?

5. Какие функции относятся к вводу-вывода данных на экран, и в какой библиотеке они содержатся?
Лабораторная работа №2
«Работа с циклами»

1. Цель и задачи работы

Освоение работы с циклами в языке Си. Приобретение навыков использования циклов и составных типов данных.

2. Основные теоретические положения

Синтаксис алгебраического (параметрического) цикла for имеет вид:

for (тип Идентификатор переменной цикла =Начальное значение; условие работы цикла; модификация переменной цикла)

{

  операторы;

}

Переменная цикла имеет, как правило, целый тип. Алгебраический цикл может иметь, например, следующий вид:

int sum = 0;

scanf("%d", &k);

for(int i=1; i<=k; i++)

  {

    sum = sum + i;

  }

Синтаксис цикла с предусловием while имеет вид:

while (условие работы цикла)

{

  операторы;

}

Синтаксис цикла с постусловием do while имеет вид:

do {

  операторы;

} while (условие работы цикла);

Синтаксис описания переменной типа данных структура имеет вид:

struct Имя структуры { тип Идентификатор поля 1;

тип Идентификатор поля 2;

...

} Идентификатор;

Параметр Имя структуры может отсутствовать. Доступ к элементам структуры осуществляется по имени поля, указываемого через точку:

Идентификатор.поле.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Создает массив размерностью 5х5, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Выводит исходный массив на экран.

3. Создает вектор-столбец, состоящий из 5 элементов исходного массива, выбранных случайным образом. Элемент вектора должен содержать информацию о номерах строки и столбца и значение элемента исходной матрицы.

4. Выводит вектор-столбец на экран.

Указание к работе:

Все действия реализовать в функциях, не возвращающих результата.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. В каком случае происходит выход из цикла?

2. В чем отличие цикла while от do while?

3. Каким образом описывается тип данных структура?

4. Как осуществляется доступ к полям структуры?
Лабораторная работа №3
«Сортировка»

1. Цель и задачи работы

Освоение способов сортировки данных. Приобретение навыков сортировки методом «пузырька».

2. Основные теоретические положения

Сортировкой называется упорядочивание элементов в списке по некоторому критерию. Если элемент списка имеет несколько полей, то поле, к которому применяется критерий сортировки, называется ключом.

Задачей сортировки является такое упорядочивание элеменов списка, после которого ключи располагаются либо в порядке неубывания, либо невозрастания.

В процессе сортировки осуществляют проходы по списку, а над его элементами проводят операции сравнения и перестановки. Перестановка осуществляется до тех пор, пока элементы не будут упорядочены. Если при сортировке взаимное расположение элементов с одинаковыми ключами не меняется, то сортировка называется устойчивой, в противном случае – неустойчивой.

К устойчивым алгоритмам относятся: сортировка «пузырьком», сортировка перемешиванием и др. К неустойчивым: сортировка выбором, быстрая сортировка и др.

Сортировка пузырьком – простейший из аглоритмов сортировки, который основан на сравнении и перестановке соседних элементов списка, он эффективен лишь для небльших массивов.

При каждом проходе рядом стоящие элементы сравниваются и, если критерий сортировки не выполняется, то производится перестановка элементов. Проходы, реализуемые с помощью внешнего цикла, выполняются N-1 раз, либо пока не окажется, что перестановки больше не нужны.

При критерии неубывания при каждом проходе очередной наибольший элемент оказывается перед предыдущим наибольшим элементом, а наименьший элемент перемещаетя («всплывает») на одну позицию к началу списка. Поэтому на очередном проходе число сравнений, реализуемых с помощью внутреннего цикла, уменьшают на единицу.

Если после выхода из внутреннего цикла обменов не было, то массив является отсортированным и можно произвести досрочный выход из сортировки. В некоторых алгоритмах внешний цикл всегда выполняется ровно N-1 раз и не отслеживается, были или не были обмены во время очередного прохода.

Маскимальное число обменов в данном аглоритме равно (N-1)N/2, сложность алгоритма О(n2).

Для ускорения алгоритма очередной проход должен осуществляться до места последнего обмена.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Создает массив размерностью 5х5, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Выводит исходный массив на экран.

3. Создает массив размерностью 3х3, состоящий из элементов исходного массива, выбранных случайным образом.

4. Сортирует массив с возрастанием элементов по строкам и по столбцам (последний элемент строки должен быть меньше либо равен первому элементу последующей строки).

5. Выводит отсортированный массив на экран.

Указание к работе:

Все действия реализовать в функциях, не возвращающих результата.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какие действия совершаются в процессе сортировки?

2. Что является индикатором отсортированности массива?

3. Что понимается под устойчивостью алгоритма сортировки?

4. Сколько циклов типа for необходимо для реализации алгоритма сортировки?

Лабораторная работа №4
«Работа с файлами»

1. Цель и задачи работы

Освоение типа данных файл на языке Си. Приобретение навыков работы с файлами.

2. Основные теоретические положения

Операции с файлами осуществляются через переменные файлового типа, которые в процессе работы программы связываются с файлами и называются ассоциированными переменными.

Язык Си поддерживает типизированные, текстовые и нетипизированные файлы. Синтаксис соответствующих им файловых переменных имеет вид:

file of тип  Идентификатор;
text Идентификатор: text;

file Идентификатор;

Работа с файлом начинается с ассоциирования, т.е. связывания, файловой переменной с физическим файлом на диске с помощью процедуры Assign:

Assign(файловая переменная, ‘Имя файла’);

После ассоциирования файловой переменной указывается направление передачи данных. Процедура Reset(файловая переменная) открывает файл для чтения, с которым связана файловая переменная. После выполнения процедуры файл готов к чтению первого элемента. Типизированный файл открывается для чтения и записи одновременно.

Процедура Rewrite(файловая переменная) открывает файл для записи. После завершения работы с файлом вызывается процедура Close(файловая переменная), которая закрывает файл, связанный с файловой переменной.

Функция EOF(файловая переменная) возвращает значение Истина (TRUE), когда при чтении данных достигается конец файла.

Доступ к компонентам типизированного и нетипизированного файлов осуществляется либо последовательно, начиная с первой компоненты, либо по их порядковым номерам с помощью процедуры Seek(файловая переменная, номер позиции). К каждой строке текстового файла возможен лишь последовательный доступ, начиная с первой.

Открытие нетипизированного файла производится с помощью процедур Reset(f, BufSize) и Rewrite(f, BufSize). BufSize задает число байтов, считываемых из файла или записываемых в него.

Чтение данных из нетипизированного файла осуществляется с помощью процедуры BlockRead(f, X, Count, QuantBlock). Запись данных в нетипизированный файл производится с помощью процедуры BlockWrite(f, X, Count, QuantBlock).

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования TurboPascal 7.0.

4. Задание на работу

Написать программу, которая:

1. Создает файл из чисел типа integer, в который записываются 25 случайных чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Создает матрицу размерностью 5×5, заполняемую числами, находящимися в созданном на предыдущем шаге файле.

3. Записывает матрицу в текстовый файл в виде массива размерностью 5×5. Выводит матрицу на экран.

3. Осуществляет транспонирование созданной матрицы.

4. Записывает транспонированную матрицу в другой текстовый файл в виде массива размерностью 5×5. Выводит матрицу на экран.

Указания к работе:

1. Все действия должны быть реализованы в процедурах.
5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования TurboС. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования TurboС. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования TurboС.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Что представляет собой текстовый файл?

2. Как осуществляется доступ к компонентам файла?

3. Как определить количество компонентов в файле?

4. Как определить конец текстового файла?

5. Как обозначается конец строки в текстовом файле?
Лабораторная работа №5
«Работа с динамическими структурами»

1. Цель и задачи работы

Освоение работы с динамическими в языке Си. Приобретение навыков использования динамических структур данных.

2. Основные теоретические положения

Динамическое выделение памяти осуществляется с помощью следующих функций, которые находятся в библиотеке malloc.h:

malloc(размер_в_байтах); /* соответствует New в Паскале

calloc(число_элементов, размер_элемента_в_байтах);

Результатом функций является указатель на область памяти. Так как возвращается указатель на пустой тип void, то при вызове функции задается тип указателя. Для определения размера переменной используется функция

sizeof(тип переменной);

Для освобождения памяти предназначена функция

free(указатель);

Обращение к полям компонент динамических структур данных может быть осуществлено двумя способами:

1. (*Имя_указателя).Поле;

2. Имя_указателя->Поле.

Описание элемента динамической структуры может иметь следующий вид:

struct S {int Data;

   struct S *Next};

struct S *Temp;
Выделение области памяти под новый элемент динамической структуры имеет вид:

Temp=(struct S*)malloc(sizeof(struct S));

Если указатель не указывает ни на какую область памяти, то ему присваивается значение Null.

Перестановка двух элементов динамической структуры осуществляется путем изменения связей между этими элементами, а также стоящими справа и слева от них.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Создает массив размерностью 5х5, состоящую из случайных целых чисел в диапазоне от -10 до 10.

2. Выводит исходный массив на экран.

3. Создает вектор-столбец, состоящий из случайного числа (от 3 до 7) элементов исходного массива, выбранных случайным образом. Выводит вектор-столбец на экран.

4. Сортирует вектор-столбец по возрастанию.

5. Выводит вектор-столбец на экран.

Указание к работе:

Все действия реализовать в функциях, не возвращающих результата. Массив переменной длины реализовать с помощью двунаправленной очереди.

5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Как задается размер и тип элемента динамической структуры?

2. Сколько переменных типа указатель необходимо для реализации двунаправленной очереди?

3. Каким образом описывается элемент динамической структуры данных?

4. Как осуществляется перестановка двух элементов динамической структуры данных?
Лабораторная работа №6
«Решение нелинейного уравнения»

1. Цель и задачи работы

Освоение реализации численных методов в языке Си. Приобретение навыков решения нелинейного уравнения.

2. Основные теоретические положения

Численное решение уравнений и их систем состоит в приближённом определении корней уравнения или системы уравнений и применяется в случаях, когда точный метод решения неизвестен или трудоёмок. Нахождение корней сводится к итерационной процедуре, в которой вначале задаются начальные приближенные значения корней, а затем решение последовательно уточняется.
Сущность метода последовательных приближений состоит в том, что:

1. Уравнение

f(x)=0

приводят к эквивалентному виду

x=φ(x).

2. Задаются начальным значением корня x0.

3. Вычисляется новое значение

xi+1=φ(xi), i=0,1,2,….

Шаг 3 выполняется до тех пор, пока не достигается заданная точность решения:

|xi+1 – xi|<=ε.

Способ преобразования исходного уравнения определяет метод численного решения уравнения.

Решение эквивалентного уравнения может искаться, например, в следующем виде:

φ(x)=x–λ(x)f(x).

Сходимость того или иного алгоритма, т.е. возможность решения, определяется видом функции f(x) и начальным приближенным значением корня.

В методе Ньютона функция λ(x) равна производной функции f(x):

φ(x)=x–f(x)/f ’(x).

Алгоритм метода имеет вид: 

xi+1=xi–f(xi)/f ’(xi),
|f ’(xi)|>0.

Геометрически очередное приближение представляет собой точку пересечения с осью абсцисс линии, имеющей наклон равный производной функции. Данный метод называют также методом касательных.

Остановка посика происходит, когда разность между решениями на предыдущем и последующем шагах меньше некоторой малой величины ε.

3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Находит решение уравнения

Asin(x)+B=0
методом Ньютона.

2. Выводит на экран график зависимости, параметры уравнения и найденное решение.

Указание к работе:

Все действия реализовать в функциях.
	№ вар.
	A
	B
	x0
	ε

	1
	2
	0,5
	0
	0,001

	2
	1,5
	-0,5
	0
	0,001

	3
	3
	2
	-1
	0,002

	4
	2,5
	1
	-1
	0,002


5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какие методы используются для решения нелинейных уравнений?
2. Как называются методы, применяющие деление отрезка?

3. Какие методы основаны на вычислении производной?
4. Когда происходит остановка поиска решения?
Лабораторная работа №7
«Решение дифференциального уравнения»

1. Цель и задачи работы

Освоение реализации численных методов в языке Си. Приобретение навыков решения дифференциального уравнения.

2. Основные теоретические положения

Численное решение дифференциальных уравнений основано на приближенной замене дифференциальных уравнений, описывающих поведение системы, разностными уравнениями. При численном решении дифференциальных уравнений временной интервал t0…tn разбивают на малые интервалы и определяют значениея функции в узлах получившейся сетки. Длину интервала называют шагом дискретизации или шагом решения.

Любая система обыкновенных дифференциальных уравнений может быть представлена в виде системы дифференциальных уравнений 1-го порядка в форме Коши:
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Функция y(t) может быть представлена в виде разложения в ряд Тейлора:
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Число учитываемых членов этого ряда определяет точность численного решения. Так как в исходной системе уравнений определены только первые производные, то остальные производные получают путем аппроксимации. Вид аппроксимации определяет конкретный метод решения и вид уравнений, по которым находят значение функции y(t) в следующий момент времени. В результате получают рекуррентные уравнения, которые позволяют найти последующие значения функции по предыдущим.
Методы решения дифференциальных уравнений делятся на явные и неявные, последние имеют большую устойчивость и обладают большей точностью.

Простейшим методом является метод Эйлера. В нем учитываются два первых члена разложения в ряд:

y(ti)=y(ti-1)+f(y(ti-1),ti-1)(ti-ti-1)= y(ti-1)+hf(y(ti-1),ti-1),

где h=ti-ti-1.
f(y,t) определяется правой частью системы дифференциальных уравнений.
3. Объекты и средства исследования

1. Персональный IBM PC совместимый компьютер;

2. Среда программирования Turbo C.

4. Задание на работу

Создать программу, которая:

1. Производит численное решение дифференциального уравнения методом Эйлера.
dx/dt=(A-x)/a.
2. Выводит на экран график зависимости переменной от времени (от 0 до T).
Указание к работе:

Вычисление значения правой части уравнения реализовать в виде функции. Шаг интегрирования вычислить как a/20.
	№ вар.
	A
	a
	T

	1
	2
	0,25
	1,5

	2
	1,5
	0,5
	4

	3
	3
	1
	5

	4
	2,5
	2
	10


5. Порядок выполнения работы

Перед началом работы следует:

· Включить компьютер;

· Войти в локальную сеть со своим зарегистрированным именем и паролем;

1. Запустить среду программирования Turbo C. Ознакомиться с меню и рабочей областью среды программирования Turbo C. Создать новый файл с расширением *.с.

2. В рабочей области составить программу, осуществляющую заданные действия.

3. Произвести компиляцию программы и провести ее отладку при необходимости.

4. Запустить программу на выполнение и убедиться, что результат работы соответствует заданию.

5. Завершить работу программы.

По завершении занятия необходимо закрыть среду программирования Turbo C.

6. Содержание отчета

Отчет должен содержать листинг программы, блок схему алгоритма работы программы в соответствии с ГОСТ 19.003–80, результат работы программы.

7. Контрольные вопросы

1. Какие методы используются для решения дифференциальных уравнений?
2. Чем определяется точность решения дифференциального уравнения?
3. Как влияет шаг интегрирования на точность решения?
4. Какие вычисляютсяения коэффициенты, входящие в рекуррентное уравнение метода решения дифференциального уравнения?

Приложение. Образец титульного листа отчета по лабораторной работе
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