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Лабораторная работа 1.

 Создание техпроцесса. Подключение 3D модели и чертежа детали
В этой лабораторной работе описывается процедура создания нового технологического процесса и подключение к нему графических файлов.

В этой лабораторная работе рассматривается:

▼ создание нового ТП изготовления детали; 

▼ сохранение файла технологического процесса на компьютере; 

▼ подключение ЗDмодели детали; 

▼ подключение чертежа детали; 

▼ заполнение атрибутов ТП; 

▼ работа со справочниками УТС; 

▼ импортирование параметров с чертежа детали.

Создаем новый ТП на деталь:
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Выберите в основном меню Файл — Создать — ТП на деталь или нажмите кнопку Создать — ТП на деталь на инструментальной панели (рис. 1.1).

Рис. 1.1.  
2. В 
появившемся 
диалоге 
введите: 
ДСЕ 
обозначение — 
АБВ.000.001; 
ДСЕ наименование — Зубчатое колесо; Технология обозначение — АБВ.000.001_ТП (рис. 1.2) и нажмите ОК.
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Рис. 1.2.  
3. В результате окно программы будет выглядеть так, как показано на рис. 1.3. Сохраните созданный ТП в папке Мои технологии под именем ТП на зубчатое колесо, в формате *.vtp.
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Рис. 1.3.  
4. Перейдите на вкладку ЗD)модель в окне вкладок дерева КТЭ. Нажмите кнопку Добавить — c диска. В появившемся окне Открыть выберите в подпапке Мои доку менты\Мои технологии\Азбука САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ файл модели АБВ.000.001.m3d и нажмите ОК. 

5. В появившемся сообщении с запросом (рис. 1.4) выберите способ подключения модели.

Если в дальнейшем модель не будет подвергаться конструктивным изменениям, то лучше создать копию файла модели внутри техпроцесса. В этом случае вам не придется з ботиться о том, чтобы файл модели не был перемещен или удален. Если в модели детали возможны изменения, имеет смысл подключить ее как ссылку, тогда все изменения будут передаваться в ТП автоматически.
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Если модель вставлена как копия, то в случае изменения оригинала следует повторно подключить файл с моделью.

Часть 1. Технологический процесс изготовления зубчатого колеса
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Рис. 1.4.  
Нажмите кнопку Да. На вкладке 3D)модель отобразится загружаемое изображение.
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Нажмите кнопку Получить данные с документа. Поставьте галочку в ячейке Атрибуты детали и нажмите ОК (рис. 1.5).
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Рис. 1.5.  
Если какой-либо атрибут не нужен, достаточно снять галочку в соответствующей ячейке.

7. Перейдите на вкладку Атрибуты в окне вкладок дерева ТП и убедитесь, что данные отображаются.

8. На Панели вызова справочников и программ нажмите кнопку справочника МиС. В от крывшемся справочнике последовательно выберите Металлы черные — Стали — Стали легированные — Сталь 40Х — Круг (г/ катаный) 0120, выберите первый из предложенного сортамента и нажмите кнопку Применить. Убедитесь, что выбранный вами мате риал отображается в строке атрибута Основной материал (рис. 1.6).
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Рис. 1.6.  
9. Выберите на Панели вызова справочников и программ справочник Тип производства. В открывшемся окне УТС выберите Среднесерийное и нажмите Применить.
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Выберите на Панели вызова справочников и программ справочник Дополнительная об работка. В открывшемся окне УТС выберите Закалка и нажмите Применить. Выберите атрибут Вид доп. обработки и убедитесь, что в строке появилась соответствующая запись.


[image: image9]
Габаритные размеры детали в атрибутах могут быть введены вручную (в случае отсутствия модели или чертежа детали), могут быть получены путем измерений модели либо импортированы с чертежа детали.

11. Перейдите на вкладку Чертеж в окне вкладок дерева ТП. На инструментальной панели вкладки выберите из меню кнопки Добавить способ добавления чертежа — с диска. В открывшемся окне найдите в подпапке Мои документы\Мои технологии\Азбука САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ файл чертежа АБВ.000.001.cdw и нажмите ОК.

12. Нажмите кнопку Импортировать параметр на панели инструментов вкладки Чертеж (рис. 1.7). Укажите курсором-ловушкой импортируемый размер 115h11. В открывшемся диалоге Импорт CAD)параметра (рис. 1.8) установите курсор в строке Диаметр (Высота детали), нажмите Присвоить, а затем ОК.
Часть 1. Технологический процесс изготовления зубчатого колеса

[image: image10]
13. Перейдите на вкладку Атрибуты и убедитесь, что присвоенные значения находятся в соответствующих строках.
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Рис. 1.7.  
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Рис. 1.8.  
Самостоятельная работа

1. Заполните значение атрибута Ширина детали, импортировав с чертежа размер 42 мм.

2. Заполните атрибут Вид производства с помощью справочника Вид производства. Укажите вид производства — Обработка резанием.
3. Сохраните ТП.

Лабораторная работа
2.

Наполнение дерева ТП с использованием справочника операций и переходов
После выполнения лабораторная работы вы будете уметь добавлять в ТП операции, переходы и оборудование.

В этой лабораторной работе рассматривается:

▼ добавление новой операции в ТП; 

▼ добавление в операцию основного перехода обработки;

▼ создание текста перехода с использованием справочников; 

▼ добавление в операцию оборудования и оснастки; ▼ изменение нумерации операций и переходов.

Для диалогового проектирования техпроцесса на зубчатое колесо воспользуемся методом наполнения дерева ТП. В этом случае рекомендуется скрыть окно дерева КТЭ, пере двинув сплиттер, разделяющий окна дерева ТП и дерева КТЭ, в крайнее верхнее положение. После выполнения этой операции ваше рабочее окно примет вид, показанный на рис. 2.1.
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Рис. 2.1.  
1. Установите курсор в окне дерева ТП на названии детали. Нажмите правую кнопку мыши и выберите Добавить операцию (рис. 2.2). 
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Рис. 2.2.  
2. [image: image134.jpg]


В открывшемся окне справочника операций последовательно выберите Обработка резанием — Отрезная — Абразивно отрезная и нажмите Применить (рис. 2.3).
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Рис. 2.3.  
В результате ваших действий в дереве ТП появилась операция 005 Абразивно отрезная. Вкладка Текст операции при этом осталась пустой, т. к. операция не содержит переходов.

Номера операций и переходов расставляются автоматически согласно требованиям ГОСТ. Если порядок нумерации необходимо изменить, то выполните следующее:

2.1. Нажмите кнопку Автонумерация;

2.2. В появившемся диалоге (рис. 2.4) выберите вкладку Нумерация операций, Нумерация переходов или Переходы в установах;
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Рис. 2.4.  
2.3. Внесите изменения в порядок нумерации;

2.4. Нажмите кнопку ОК.

Наполним операцию содержанием, для чего добавим основной переход.

3. Установите курсор на названии операции 005 Абразивно отрезная. Нажмите правую кнопку мыши и выберите в контекстном меню Добавить — Основной переход
(рис. 2.5).
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Рис. 2.5.  
4. В окне УТС выберите последовательно Отрезать — заготовку. Нажмите кнопку Приме) нить (рис. 2.6).
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Рис. 2.6.  
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Обратите внимание на вкладку Объекты фильтрации. В УТС были отфильтрованы из множества переходов только те, которые соответствуют заданным в операции условиям.

В дереве ТП и на вкладке Текст операции появился переход 1. Отрезать заготовку. Добавим в операцию оборудование, оснастку и требуемый инструмент.

5. Установите курсор на операции 005 Абразивно отрезная. Нажмите правую кнопку мыши и выберите из контекстного меню Добавить — Станок.
6. Из открывшегося справочника оборудования выберите Разрезные. Группа 8 — Отрезные, работающие абразивным кругом — 8А240. Нажмите кнопку Применить.
При необходимости, установив курсор на модели станка, на вкладке Данные можно указать заводской и инвентарный номер, дату ремонта, номер цеха, участка и др. (рис. 2.7).
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Рис. 2.7.  
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Вкладка Данные имеется у каждого экземпляра оборудования и оснастки в справочниках. Набор данных зависит от вида оборудования. Данные могут вводиться и изменяться пользователями ВЕРТИКАЛЬ при наличии соответствующих прав доступа.

7. Установите курсор на переходе 1. Отрезать заготовку. Нажмите правую кнопку мыши и выберите Добавить — Режущий инструмент.

8. В открывшемся справочнике выберите Круг отрезной — Круг ГОСТ 21963 82.
9. На вкладке Данные найдите круг типоразмера 40044,0432 14А 40Н 27 Б 80 м/с 2кл. Установите курсор на строке с нужным типоразмером и нажмите Применить.

Наполнение ТП может производиться с помощью встроенного окна УТС.

Процесс наполнения при этом осуществляется простым перетаскиванием необходимого элемента из окна УТС в дерево ТП.

10. Для вызова справочника выберите последовательно Программы — Универсальный технологический справочник или нажмите кнопку УТС на панели инструментов.

11. В открывшемся окне выберите последовательно Справочники — Средства оснащения — Станочные приспособления (рис. 2.8).

12. [image: image137.png]


В справочнике станочных приспособлений выберите Тиски — Тиски станочные. В окне Данные выполните двойной щелчок левой кнопкой мыши на строке тиски: станоч. с ручным и мех. приводом (тип А, исп. 1).
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Рис. 2.8.  
13. В окне с обозначением тисков выберите 7200)0209, нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, перетащите обозначение на операцию 005 Абразивно отрезная. Наименование и обозначение приспособления появится в дереве после обозначения станка.

Дерево ТП и текст технологии теперь выглядят так, как показано на рис. 2.9.
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Рис. 2.9.  
Самостоятельная работа

1. Наполните дерево ТП операциями и переходами, пользуясь справочниками по алгоритму, изложенному в этой лабораторной работе.

Табл. 2.1. 
	Операция
	Оборудование
	Переход

	Токарно-винторезная
	16К20Ф3
	1. Точить наружную поверхность предварительно, выдерживая размер;

2. Точить торец, выдерживая размер; 

3. Сверлить сквозное отверстие;

4. Расточить сквозное отверстие, выдерживая размер.

	Горизонтально) протяжная
	7Б55
	Протянуть шлицевые пазы, выдерживая размеры согласно чертежу

	Зубофрезерная
	53А20
	Фрезеровать наружные зубья.

	Зубозакругляющая
	
	Закруглить зубья окончательно.


2. Добавьте в операции оборудование прямым перетаскиванием из встроенного окна УТС.

Ваш ТП после добавления операций должен иметь вид как на рис. 2.10.
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Рис. 2.10.  
3. Сохраните файл техпроцесса.

Лабораторная работа
3.
Редактирование текста переходов. Добавление и изменение размеров в тексте
После выполнения лабораторной работы вы научитесь редактировать текст ТП, добавлять и изменять размеры, копировать переходы между операциями.

В этой лабораторной работе рассматривается:

▼ добавление размеров в текст перехода; 

▼ использование словаря операций;

▼ добавление операций и переходов копированием;

▼ перемещение операций в дереве ТП;

▼ редактирование параметров перехода.

Созданные нами операции не имеют значений размеров. В ВЕРТИКАЛЬ добавление не обходимых численных значений может производиться следующими способами:

1. Значения можно ввести в текст перехода с клавиатуры в процессе редактирования.

2. Значения можно добавить, используя контекстное меню Добавить через редактирование размеров (рис. 3.1).

[image: image23.jpg]Texer nepeon | Texer onepau | Arpuéure) | 3ere

46 2B @] x K Upwer Aum

Ueprex | Unopaws | BuiGopra ofvexros T

proiect

PacTowATS cK0SHOE OTBEpCTMS, BLRSpMBaR pactED

Saanie
Mokassiears i naparterpa

Bupesae
Koruposars
Berasirs

leperocums o crosan
Wepoosarocrs’ AR
Feasta AT
Uron At
Mapkep Al
onyer poprae u pacnonoxenin AP
Uesoe wicno A
Bewecresros o AlF
Crpoxa AlC

Vavepems aviaia





Рис. 3.1.  
В первом случае введенные значения не имеют связи с конкретным изделием и являют ся просто частью текста.

Во втором случае для каждого введенного значения создается отдельный параметр, ко торый может быть связан с чертежом или моделью и при изменении размера на чертеже или в модели он будет автоматически изменяться в тексте перехода. Кроме того, разме ры, введенные таким образом, могут использоваться для автоматизированного подбора инструмента, оснастки и др.

Выбор способа задания численных значений в тексте переходов зависит от имеющихся в наличии чертежей и эскизов, а также от необходимости редактирования этих значений в будущем.

1. Установите курсор на переход 1 операции 005 Абразивно отрезная. 
Перейдите на вкладку Текст перехода.
2. [image: image138.jpg]


Установите курсор в конец текста отрезать заготовку. Нажмите кнопку Вкл./выкл. автоматическое открытие словаря. Введите текст: в размер 47 мм.

При нажатии на <Пробел> после каждого слова выдается перечень слов и сочетаний слов, которые могут использоваться в этом переходе (рис. 3.2). Сочетания в размер нет в словаре.
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Рис. 3.2.  
3. [image: image139.jpg]


Выделите слова в размер с помощью мыши. Нажмите кнопку Добавить выделенное словарь и выберите в меню кнопки пункт в словарь операции (рис. 3.3).

[image: image25.jpg]Texcr nepesona

Texer onepau

Arpuire

4] e o OB % XK Uper Auopoest

Otpesars samros





Рис. 3.3.  
Теперь сочетание в размер будет доступно при формировании текста переходов операции Абразивноотрезная.

4. Установите курсор на 1 переход операции 010 Токарно-винторезная. Перейдите на вкладку Текст перехода и установите курсор после слов ... выдерживая размер.
5. Нажмите правую кнопку мыши и выберите из контекстного меню команду Добавить — Размер.
6. В появившемся диалоге Редактирование размера (рис. 3.4) установите курсор в ячей ку Значение и введите 63.
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Рис. 3.4.  
7. В секции Символ установите переключатель на знак .

8. В области квалитетов выберите из списка квалитетов Основные, система Вал. В ячейке значения квалитета выберите из выпадающего списка h14.
9. После выбора квалитета в области определения отклонений появились значения, Включить соответствующие выбранному квалитету. Для того чтобы отклонения были указаны в тексте перехода, поставьте галочку в ячейке Включить. Нажмите ОК.

10. После введенного размера добавьте в переходе 1 слова ...на длине 22. Размер 22 введите через диалог Редактирование размера.

11. Добавьте в переход 2 операции 010 Токарно-винторезная аналогичным образом значение 45 мм после слов ...выдерживая размер. Укажите отклонения размера, соответствующие h14.
12. [image: image140.jpg]


В переходе 3 той же операции укажите диаметр отверстия вручную. Знак диаметра выберите из раскрывающегося списка кнопки Вставить спец. символ (рис. 3.5). Значение диаметра — 17 мм.
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Рис. 3.5.  
13. В переходе 4 добавьте значение 3О,8(+О,16) после слов ...сквозное отверстие через диалог Редактирование размера.
14. В тексте перехода 4 удалите слово размер и напишите вместо него допуск. Установите курсор после слова допуск и выберите из контекстного меню Добавить — До) пуск формы и расположения.

15. В появившемся диалоге Редактирование формы допуска и расположения в списке Тип допуска выберите Допуск цилиндрчности. В ячейке Значение дважды щелкните левой кнопкой мыши, в результате чего появится ряд стандартных отклонений (рис. 3.6).
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Рис. 3.6.  
Так как в переходе существует в качестве параметра размер отверстия с допуском, то ве личина отклонения формы подбирается автоматически. Для этого:

17. Откажитесь от выбора стандартных отклонений, щелкнув в ячейке Значение. Нажмите кнопку Ограничение по допуску размера расположенную ниже.

18. В открывшемся диалоге Ограничение по допуску размера установите курсор на строке с параметром (рис. 3.7). В блоке Относительная геометрическая точность выберите Нормальная (А). В строке Результат будет отображен допуск. Нажмите ОК. В ячейке Значение появится рассчитанный результат. Нажмите ОК, и в тексте перехода появится значение допуска. В окне параметров перехода появилась еще одна запись.
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Расчет допуска формы и расположения возможен только в случае, когда в качестве параметра перехода указан размер поверхности с допуском.

19. Добавьте в ТП операцию 030 Токарно-винторезная, аналогично тому, как это мы делали на предыдущей лабораторной работе.
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Рис. 3.7.  
20. [image: image142.jpg]


Переместите операцию 030 Токарно-винторезная так, чтобы она располагалась сразу за операцией 010. Для этого установите курсор на операции 030 Токарно-винторезная и, последовательно нажимая на кнопку Переместить выше (рис. 3.8), переместите операцию 030 на новое место. Или, установив курсор на операции 030 Токарно-винторезная, нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, перетащите курсор на операцию 015 Горизонтально протяжная, после чего отпустите кнопку.
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Рис. 3.8.  
Номер операции поменялся на 015 (рис. 3.9). В настоящий момент операция пуста и ее следует наполнить переходами. Воспользуемся для этого возможностями копирования. В ВЕРТИКАЛЬ предусмотрены несколько путей выполнения этой операции. 

21. Установите курсор на переходе 1 операции 010 Токарно-винторезная и, нажав клавишу <Ctrl>, щелкните мышью на переходе 1.

22. Не отпуская клавиши <Ctrl> и левой кнопки мыши, перетащите выделенный переход на название операции 015 Токарно-винторезная.

В результате этих действий выделенный переход оказался скопированным в другую операцию.

Для копирования другого перехода воспользуемся вкладкой Выборка объектов ТП. На этой вкладке отображаются все элементы ТП, собранные по группам: переходы — с переходами, инструменты — с инструментами и т. д.

23. Откройте вкладку Выборка объектов ТП (рис. 3.9). Найдите в списке основной переход Точить торец, выдерживая размер, щелкните на нем левой кнопкой мыши и, не отпуская ее, перетащите переход на наименование операции 015 Токарно винторезная.
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Рис. 3.9.  
Теперь необходимо отредактировать размеры.

24. Установите курсор на переход 1 операции 015. Перейдите на вкладку Текст перехода. Установите курсор на значении параметра перехода (рис. 3.10) и нажмите кнопку выбора значения.

[image: image32.png]@ Bl
@’ Paiin Bua  [MNpaska [porpammel PDM &psue  Hactporika OkHa  Crpaeka

- B H|M st RBA|dpe SH|9BHBEMI T

CrpasoyHukmM | |4 =
H 3 Yepresk WHeoprauna l Britopka oteektos TIN

£p 3yBuaToe roneco ABB.000.001 Texcr nepexona Texcronepawm | Arpubyres | 3oxus

#-TA 005 AfpasvBHO-OTpEsHaA L | a B Eg f;‘ v| x: v XK lWpugr: Autoproject
= \A 010 TokapHO-BMHTOPEsHaA

TO4YMTE HAPYHKHYID NOBEPXHOCTE MPEESPMTENLHO, BLIAEPKWEa

DcHosroi (B BT - i 16K2003
CHOEHO : B TOKSPHO-BWMHTORESHBIA CTAHOK pasmep 863074 Ha anaHe 22

MR H 0 1. ToUMTE HIPYHKHYID NOBEPXHOCTE MPEREapM
red \() 2. TounTe TOpel, Bbiiepkean pastep 45-0f
: \() 3. CBepnMTE CKBO3HOE OTBEpCTHE &17 mm
m \() 4. PacTo4MTh CKBO3HOE OTBEpcTMe $30,5+01
K.on Gnoka \A 015 TokapHO-BMHTOPEsHaa
pacueTa 1. ToumTe H 1o nosepxrocTs npegsapn | B MNapaneTpl
i \A 020 MopK3OHTANEHO-NPOT AXHaa v [ MapameTtpl |22
\'A 025 3ybodpesepHaa
\'A 030 3ybosakpyrnaowaa

‘lo‘lnna napa... ‘SHaqeme ‘C ‘OKDH'-I... ‘KDMMBHTapMﬁ

| [ Nokasesars KT3





Рис. 3.10.  
25. В появившемся диалоге Редактирование размера измените значение на 115,2 мм. Снимите галочку Включить в области отклонений. Нажмите ОК. Удалите из перехода слова предварительно и на длине 22 мм.

26. Любые размеры, заданные как параметры перехода, удаляются следующим образом установите курсор на параметре, который требуется удалить, выберите в контекстном меню Удалить (рис. 3.11).
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Рис. 3.11.  
27. В переход 2 после слова торец добавьте предварительно и окончательно, а в конце размер 43( 0,1) мм.
28. Добавьте в операцию 015 Токарно винторезная переход 3 Точить фаску 2x45° на 30,8. Размер фаски введите через окно Редактирование размера, а диаметр добавьте вручную.

Самостоятельная работа

1. Добавьте в ТП операцию Токарно винторезная. Переместите операцию так, чтобы ее но мер стал 020.

2. Скопируйте во вновь созданную операцию переходы 1 и 2 из операции 010, а также переход 2 из операции 015.

3. Отредактируйте добавленные переходы так, как показано на рис. 3.12. Слова зубчатого венца добавьте вручную. Слово окончательно добавьте из словаря. Размеры измени те путем редактирования параметров перехода.
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Рис. 3.12.  
4. Сохраните ТП.

Лабораторная работа
4

Импортирование параметров из чертежа детали. Библиотека пользователя
В этой лабораторной работе описывается процесс получения данных с чертежа детали и использование Библиотеки пользователя для создания личного технологического архива.

В этой лабораторной работе рассматривается:

▼ импортирование параметров чертежа в текст операции; 

▼ расчет межпереходных размеров; 

▼ создание, сохранение и применение Библиотеки пользователя; ▼ использование фильтров при работе со справочниками УТС.

Кроме двух рассмотренных на предыдущей лабораторной работе способов добавления размеров в текст перехода, существует еще один способ. Значения можно добавить в текст перехода, импортировав их из чертежа, эскиза или 3Dмодели изделия.

В этом случае необходимое значение непосредственно передается в текст из чертежа или модели. В тексте перехода при этом создается отдельный параметр.

1. Добавьте в операцию 020 Токарно винторезная переход 4. Точить канавку окончательно, выдерживая размеры, используя справочник переходов.

2. [image: image143.jpg]


Перейдите на вкладку Чертеж и нажмите кнопку Импортировать параметр. Укажите курсором-ловушкой 46. Размер будет выделен красным цветом.

3. В открывшемся окне Импорт CAD параметра (рис. 4.1) перейдите на вкладку Пере) ход мехобработки. Нажмите кнопку Создать и поставьте галочку в ячейке Вкл. На жмите ОК.
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Рис. 4.1.  
В тексте перехода появилось значение диаметра. Если значение стоит в начале, перенесите его в конец текста, выделив и перетащив с помощью мыши.

4. Отредактируйте ячейку Комментарий, написав в ней Диаметр канавки.

5. В строке с параметром 46 поставьте галочку в ячейке Окончательный параметр.
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Всегда отмечайте параметры переходов как окончательные, если они подвергаются по следующему контролю. Отмеченные параметры будут переданы в контрольную операцию автоматически.

6. Укажите курсором-ловушкой значение ширины канавки 10 мм. Повторите действия п. 3 и 5. В ячейке Комментарий укажите Ширина канавки.
7. Повторите действия п. 2, 3 и 5 для размера 5 мм. В ячейке Комментарий укажите Рас стояние от торца.
8. Добавьте операцию 040 Слесарная из справочника операций. Для этого последователь но выберите Операции общего назначения — Прочие операции — Слесарная. В операцию добавьте переход 1. Зачистить заусенцы.
9. Добавьте операцию 045 Контроль. Для этого из открывшегося справочника операций по следовательно выберите Технический контроль — Прочие операции — Контроль. В операцию добавьте переход 1. Проверить размеры согласно эскизу.

10. В операцию 045 Контроль добавьте измерительный инструмент. Для этого установите курсор на название операции и в контекстном меню выберите Добавить — Измерительный инструмент. В открывшемся справочнике последовательно выберите Штангенинструмент — Штангенциркуль ГОСТ 166 89 ШЦ 1 125 0,1.
Для создания личного технологического архива, куда можно помещать наиболее часто используемые при проектировании ТП операции, переходы, оснастку, КТЭ и т. п., служит база данных Библиотека пользователя. Наполнение библиотеки и вставка данных из нее в техпроцесс производится операциями копирования и перемещения.

11. [image: image145.jpg]


Нажмите на панели инструментов кнопку Библиотека пользователя. После этого от кроется дополнительное окно Выбор технологической библиотеки. Нажмите кнопку Создать библиотеку на панели инструментов окна (рис. 4.2).

Для появившейся Новой технологической библиотеки следует определить права доступа пользователей. По умолчанию права видимости и редактирования библиотеки имеют пользователи из групп Администраторы и Технологи. Вы можете установить права по своему усмотрению.
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Рис. 4.2.  
12. Установите курсор на названии Новая технологическая библиотека и выберите из контекстного меню команду Переименовать (рис. 4.3).
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Рис. 4.3.  
13. Введите в ячейку новое название библиотеки — Библиотека технолога и нажмите <Enter>. Оставьте права доступа к библиотеке, предложенные по умолчанию, и нажмите кнопку Открыть (рис. 4.4).
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Рис. 4.4.  
Слева от основного окна ВЕРТИКАЛЬ открылось окно Библиотека технолога. Сейчас в нем ничего нет, кроме корневой папки, создающейся по умолчанию. Для того чтобы работать с библиотекой, требуется взять ее на изменение.

14. [image: image146.jpg]


Нажмите кнопку Взять на изменение. Панель инструментов библиотеки изменилась и корневая папка стала доступна для редактирования (рис. 4.5). 

[image: image39.jpg]513 vYHEHSE





Рис. 4.5.  
Для переименования папок служит поле на панели инструментов библиотеки. Введите вместо названия Корневая папка новое — Операции контроля и нажмите <Enter>. Название папки изменилось.

15. Установите курсор на операции 045 Контроль в окне дерева ТП. Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, перетащите курсор на название папки Операции контроля в Библиотеке технолога (рис. 4.6). В папке появилась операция со всем ее содержимым.
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Рис. 4.6.  
16. [image: image147.jpg]


Для того чтобы сохранить внесенные в библиотеку изменения, нажмите кнопку Вернуть изменение. При этом библиотека выйдет из режима редактирования с сохранением сделанных изменений.

Если вы не хотите сохранять внесенные поправки, следует нажать кнопку Отказаться от изменений.
17. Закройте окно Библиотека технолога.

Пользователь может создавать неограниченное число библиотек. Удаление информации из Библиотеки пользователя не приводит к ее удалению из техпроцесса источника.

18. Добавьте в техпроцесс термическую операцию. В открывшемся окне справочника операций нет термических. 

Обратите внимание, что на вкладке Объекты фильтрации стоит галочка напротив объекта Обработка резанием. Термические операции не относятся к механической обработке и чаще всего производятся в отдельных цехах. Для того чтобы добавить термическую операцию, снимите галочку напротив объекта Обработка резанием (рис. 4.7). Количество доступных операций значительно увеличилось.
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Рис. 4.7.  
19. В открывшемся списке операций последовательно выберите Термическая обработка — Закалка — Закалка местная поверхностная. Нажмите кнопку Применить.
20. Добавьте в ТП операцию 055 Круглошлифовальная с переходами, как показано ниже. Все размеры импортируйте с чертежа детали. В окне параметров поставьте галочки в ячейках Окончательный параметр.
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Рис. 4.8.  
До настоящего момента выбор операционных размеров производился на основании технологического опыта. САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ позволяет произвести расчет межпереходных размеров. Расчет припуска на обработку производится снизу-вверх, т. е. от послед ней операции к заготовке. Операция 055 Круглошлифовальная является окончательной при обработке наружных поверхностей.

Произведем перерасчет операционных размеров на предыдущих переходах обработки.

21. Установите курсор на переходе 1 операции 015 Токарно винторезная. В окне параметров перехода установите курсор на значении диаметра 115,2 и нажмите кнопку Изменения параметра.
22. В открывшемся диалоге Редактирование размера нажмите кнопку Припуск (рис. 4.9) рядом с ячейкой Значение.
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Рис. 4.9.  
Диалог Выбор припуска позволяет производить назначение межпереходных размеров по табличным данным.

23. В верхнем левом углу расположено поле для выбора значения последующего размера. Последовательно разверните, нажав на значок +, операцию 055 Кругло шлифовальная — переход 1 (рис. 4.10).

24. Установите курсор на значение параметра перехода 115h11. Это же значение появилось в области Последующий размер.
Теперь следует выбрать таблицу для назначения величины припуска на обработку. Та блица выбирается в левом нижнем окне.

25. Установите курсор на Таблица 7.1 Обработка валов (рис. 4.10). Этот выбор обусловлен тем, что ведется наружная обработка тела вращения.

В результате выбора справа открылась таблица, содержащая вид заготовки, интервалы обрабатываемых размеров и способы обработки. В ней следует выбрать условия, соответствующие выполняемому переходу.
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Рис. 4.10.  
26. Перемещая бегунок полосы прокрутки, найдите:

▼ Точение проката обычной точности в патроне;

▼ Номинальный диаметр, мм, от 80 до 120;

▼ Способ обработки поверхности — Точение черновое и однократное; ▼ Припуск на диаметр при длине вала, мм, от 0 до 120.

27. В области Параметры оставьте галочку в ячейке Увеличить квалитет на единиц: 2. Справа внизу в области Результат расчета получен размер на переходе 1 операции 015 Токарно винторезная. Нажмите ОК.
28. В диалоге Редактирование размера снимите галочку Включить в области квалитетов и нажмите ОК. Рассчитанное значение размера записано в параметры перехода.

Самостоятельная работа

1. Рассчитайте межпереходные размеры ступицы в переходе 2 операции 010 Токарно вин торезная и переходе 2 операции 020 Токарно винторезная.

Принимайте во внимание, что для перехода 2 операции 020 последующим размером является параметр перехода 2 операции 055, а для 1го перехода операции 010 последующим размером является параметр перехода 2 операции 020. Результаты расчетов показаны на рисунке ниже.
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Рис. 4.11.  
2. Создайте в Библиотеке технолога папку Станки токарные. Поместите в эту папку станок из операции 010 Токарно винторезная.
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Для создания папки нажмите кнопку Создать папку и переименуйте ее так, как в п. 13.

3. Добавьте токарно-винторезный станок 16К20ФЗ из Библиотеки технолога в операции 015 и 020.
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Рис. 4.12.  
Для добавления из библиотеки пользователя следует, установить курсор на интересующем элементе в библиотеке, нажать левую кнопку мыши и, не отпуская ее, перетащить выделенный элемент в ТП.

4. Сохраните файл техпроцесса.

Лабораторная работа
5. 
Добавление оборудования, оснастки, инструмента, СОЖ и материалов в операции ТП. Поиск и фильтрация информации в УТС
В этой лабораторной работе изучаются операции добавления в текст ТП оборудования, оснастки инструмента и др., а также применение возможностей фильтрации данных и поиска по заданным критериям для получения необходимой информации в УТС.

В этом лабораторной работе рассматривается:

▼ добавление оборудования; 

▼ добавление оснастки;

▼ добавление режущего инструмента и выбор режущего материала;

▼ автоматизированный подбор инструмента по параметрам перехода; быстрый доступ к часто используемым данным справочника через вкладку Избранное; ▼ использование поиска по заданным критериям для выбора необходимых данных.

В лабораторной работе 2 мы уже добавляли оборудование и оснастку в операции ТП.
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Оборудование добавляется к операции в целом, а оснастка и инструмент добавляются к переходам. Если переход один, то добавление оснастки и инструмента возможно к опе рации в целом.

Добавление оборудования, оснастки и режущего инструмента производится из контек стного меню (рис. 5.1). Содержание этого меню зависит от выбранного элемента
. Контекстное меню операции показано на рис. а), перехода — на рис. б), оборудования — на рис. в), режущего инструмента — на рис. г). 
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Рис. 5.1.  
Из всех операций ТП оборудование и оснастка полностью указаны только у операции 005 Абразивно отрезная.

1. Установите курсор на переходе 1 операции 010 Токарно винторезная и, нажав правую кнопку мыши, выберите из контекстного меню Режущий инструмент.
На вкладке Объекты фильтрации должны стоять галочки напротив объектов 16К20ФЗ и Точить наружную поверхность, выдерживая размер. Это позволит сократить список инструмента. В нем будет показан только тот, который может применяться на данном оборудовании.

2. В открывшемся окне справочника последовательно выберите Режущий инструмент — Резец проходной упорный — Резец Т15К6 ТУ 2 035 892 82.
В списке три одинаковых наименования. При этом резцы отличаются типом используемой режущей пластины. Это видно из эскиза инструмента на соответствующей вкладке (рис. 5.2).
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Рис. 5.2.  
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При выборе оснастки и инструмента пользуйтесь вкладками с эскизами. Они позволяют составить представление о применяемой оснастке.

3. Выберите резец с главным углом в плане 95°. В списке данных по резцам этого типа вы берите PCLNR 2525М16. Нажмите кнопку Применить.
4. Установите курсор на наименование режущего инструмента в переходе 1 операции 010 Токарно винторезная. Одновременно нажмите клавишу <Ctrl> и левую кнопку мыши и, не отпуская их, перетащите название инструмента на переход 2 этой же операции.

5. В результате ваших действий в переходе 2 появится информация об инструменте.

6. Установите курсор на переход 3 операции 010 Токарно винторезная. Выберите из контекстного меню Добавить — Режущий инструмент.
В открывшемся справочнике предлагаются три типа сверл. При этом каждый тип содержит большое количество типоразмеров. Для уменьшения количества инструмента служит вкладка Объекты фильтрации. Убедитесь, что напротив объекта 16К20ФЗ стоит галочка.

7. Выберите в справочнике последовательно Сверло спиральное — Сверло ГОСТ 10903 77.
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По умолчанию справочник показывает только часть инструмента. Для того чтобы был показан весь инструмент, нажмите кнопку На последнюю запись.
8. Для выбора конкретного типоразмера сверла установите курсор на любой записи в колонке D (мм) и введите с клавиатуры значение 17. Курсор переместится на запись, соответствующую или ближайшую к введенной.

Если в тексте перехода указаны необходимые параметры, то удобнее воспользоваться возможностью автоматизированного подбора инструмента. Для этого необходимо, что бы размеры были введены как параметры перехода или импортированы с чертежа или модели.

9. Перейдете на вкладку Текст перехода и введите диаметр отверстия 17 мм через диалог Редактирование размеров. Укажите в ячейке Имя параметра — D.

10. В переходе указано имя и значение параметра перехода, по которому следует вести подбор инструмента. Для этого, находясь в окне справочника режущего инструмента, на [image: image50.jpg]


 жмите кнопку Фильтрация. В результате этого будут отобраны только те сверла, кото рые удовлетворяют размерам, указанным в переходе, и параметрам на вкладке Объекты фильтрации. Выполните двойной щелчок на названии Сверло ГОСТ 10903 77 на вкладке Данные и убедитесь, что показаны только сверла диаметром 17 мм (рис. 5.3).
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Рис. 5.3.  
11. Выберите первую запись и нажмите кнопку Применить.

12. Установите курсор на переход 4 операции 010 Токарно винторезная. Добавьте режущий инструмент Резец расточной для сквозных отверстий — Резец Т15К6 ТУ 2 035 1040 86 К.01.4981.000 00.
13. Установите курсор на переход 3 операции 015 Токарно винторезная. В справочнике вы берите Резец — Резец сборный.
14. В списке сборных резцов имеется огромное количество типоразмеров инструмента, который может быть применен на станке 16К20ФЗ. Для поиска необходимого инструмента можно воспользоваться вкладкой Изображения.
15. Если вам известны все или некоторые параметры резца, удобнее использовать возможности поиска по заданным критериям. Для этого:

15.1. [image: image152.jpg]


Нажмите кнопку Поиск на панели инструментов или сочетание клавиш <Ctrl> + <F>.

В открывшемся диалоге Поиск (рис. 5.4) перейдите на вкладку Расширенный для задания нескольких критериев поиска инструмента. В левой части вкладки перечислены все возможные критерии всех видов режущего инструмента. В правой части — критерии, отобранные пользователем для поиска. В нижней части расположена группа выбора области поиска и условие фильтрации результатов.
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Рис. 5.4.  
15.2. Установите переключатель в состояние Искать в текущем справочнике.

Нам известно, что резцедержка, установленная на нашем станке, позволяет применять резцы с размерами державки 25x25. Кроме того, резец должен быть правым и иметь главный и вспомогательный угол в плане 45° для получения фасок.

15.3. Чтобы найти в списке нужный критерий, введите его название в поле, расположенное над списком. В списке отобразятся только те критерии, которые удовлетворяют введенному значению. Выберите среди них нужный критерий.

[image: image153.jpg]


Для добавления критерия в список условий поиска (поле справа) установите курсор на этот критерий в общем списке и выполните по нему двойной щелчок левой кнопкой мы ши. Также добавить критерий можно с помощью кнопок, расположенных между полем списка критериев и полем условий поиска. С помощью данных кнопок также можно уда лить один или несколько критериев из условий поиска. Чтобы выбранный критерий не удалять из условия, а исключить из поиска, снимите галочку в ячейке Применить на против данного критерия.


[image: image53]
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Следует писать значения критериев так, как они указываются в справочнике. У разного инструмента одни и те же (с точки зрения геометрии) критерии обозначаются поразно му. Прежде чем выбирать критерии в списке, следует посмотреть в справочнике на вкладке Атрибуты написание и обозначение критериев у требуемого инструмента.


[image: image54]
15.4. Установите курсор в списке на критерии Высота державки [мм], Н и двойным щелчком левой клавиши мыши добавьте его в список поиска. 

15.5. В поле с условиями в ячейке Условие выберите знак равенства.

15.6. В ячейке Значение введите с клавиатуры 25.

15.7. Установите курсор в списке критериев на критерий Лев./прав. и добавьте его в список условий. В ячейке Условие выберите знак равенства, а в ячейке Значение введите слово прав.
15.8. Аналогичным образом добавьте в список для поиска следующие критерии и ихзначения (рис. 5.5):

▼ Вспомогательный угол в плане [град] фи1 = 45,

▼ Угол в плане [град],фи = 45,

▼ Ширина фрезы, державки резца [мм], В = 25.
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Рис. 5.5.  
15.9. Нажмите кнопку Найти.

Часто применяемые варианты поиска инструмента и оснастки можно сохранить и ис пользовать, заменяя только условия и значения.
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15.10.Нажмите на кнопку Сохранить шаблон поиска и введите во вновь открывшемся окне название шаблона Поиск резца по державке и углам в плане (рис. 5.6). Нажмите кнопку Сохранить. Теперь данный вариант поиска будет храниться в системе, и вы сможете использовать его при необходимости. 
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Рис. 5.6.  
Все резцы, удовлетворяющие заданным условиям поиска, будут отображаться в диалоге Результаты поиска. Закройте диалог, нажав кнопку Закрыть.

После этого список резцов, полученных в результате поиска, будет показан на вкладке Результаты поиска (рис. 5.7).
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Рис. 5.7.  
16. [image: image156.jpg]


Установите курсор на запись Резец 2102 1231 ГОСТ 24996 81 и нажмите кнопку Приме) нить либо выполните двойной щелчок левой кнопкой мыши.

17. Установите курсор на операцию 010 Токарно винторезная и выберите из контекстного меню Добавить — СОЖ.

18. В справочнике последовательно выберите Эмульсии из эмульсола 5% ЭТ 2.
Для быстрого доступа к наиболее часто используемым объектам справочника служит вкладка Избранное. Для помещения объекта в Избранное выполните следующее:

19. Установите курсор на наименовании эмульсола 5% ЭТ 2, нажмите правую кнопку мыши и выберите из контекстного меню Добавить в избранное. На вкладке появилась соответствующая запись.

20. [image: image157.jpg]


Выполните двойной щелчок мышью на записи в избранном. Откроется вкладка с данными по этому объекту. Нажмите кнопку Применить.

21. Установите курсор на названии операции 010 Токарно винторезная и выберите из контекстного меню команду Добавить — Приспособление.
22. В справочнике приспособлений последовательно выберите Патроны Самоцентрирующиеся — Патрон ГОСТ 2675 80 — 7100 0010 и нажмите Применить.
Самостоятельная работа

1. На вкладку Избранное в УТС добавьте резцы: 

▼ Резец Т15К6 ТУ 203589282 PCLNR 2525М16; ▼ Резец 21021231 ГОСТ2499682. 
Руководствуясь примерами лабораторной работы, самостоятельно добавьте в ТП следующее оборудование, оснастку и инструмент:

Табл. 5.1. 
	Операция
	Переход
	Станок
	СОЖ
	Приспособление
	Инструмент

	015
	1
	
	5% ЭТ2
	Патрон 

71000010

ГОСТ267580 
	Резец Т15К6

PCLNR 2525М16

ТУ 203589282 

	
	2
	
	
	
	Резец Т15К6

PCLNR 2525М16

	
	
	
	
	
	ТУ 203589282

	020
	1
	
	5% ЭТ2
	Патрон 

71000010

ГОСТ 267580 
	Резец Т15К6

PCLNR 2525М16

ТУ 203589282 

	
	2
	
	
	
	Резец Т15К6

PCLNR 2525М16

ТУ 203589282 

	
	3
	
	
	
	Резец Т15К6 

PCLNR 2525М16

ТУ 203589282 

	
	4
	
	
	
	Резец 21300518 

	
	
	
	
	
	ГОСТ 1887473

	025
	1
	7Б55
	Керосин 

ГОСТ 457368
	
	Протяжка 24021211 

ГОСТ 2482081


Табл. 5.1. 
	Операция
	Переход
	Станок
	СОЖ
	Приспособление
	Инструмент

	030
	1
	53А20
	Сульфо фрезол ГОСТ 12284
	
	Фреза 25104018 

ГОСТ 932480

	035
	1
	
	Сульфо фрезол ГОСТ 12284
	
	Фреза Р6М5 

22230007 

ГОСТ 1702671

	040
	1
	
	
	
	Напильник трехгранный

	
	
	
	
	
	ГОСТ 146580

	050
	1
	ИЗУВ 80/

500402
	
	
	

	055
	1
	3М151Ф2
	
	Оправка 

715003969 

ГОСТ 1843773
	Круг1 500х50х305 92А 40П С1 К35 м/сА1кл. ГОСТ242483

	
	2
	
	
	
	Круг1 500х50х305 92А 40П С1 К35 м/сА1кл. ГОСТ242483


Для добавления одинаковой оснастки воспользуйтесь вкладкой Выборка объектов ТП, это существенно сократит время работы.

2. Сохраните ТП.

Лабораторная работа
6. 
Расчет режимов резания. Создание эскизов обработки
В этой лабораторной работе описывается возможность автоматизированного расчета режимов резания в переходах операций ТП, а также процесс создания и добавления эскизов к различным операциям.

В этой лабораторной работе рассматривается:

▼ добавление кода блока расчета;

▼ расчет режимов резания;

▼ создание эскиза из чертежа детали;

▼ подключение к операции готового эскиза, созданного средствами КОМПАС3D.

САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ имеет специальный расчетный модуль Система расчета режимов резания, который позволяет производить расчеты режимов резания в автоматизиро ванном режиме. Для выполнения расчета необходимо, чтобы в операции были указаны применяемое оборудование, оснастка и инструмент, а также был выбран код блока рас четов.

Код блока расчетов позволяет уточнить вид производимых работ в тех случаях, когда это не является очевидным
. Например, токарная обработка может содержать: наружное точение, подрезку, растачивание, прорезание и др.

1. Для определения кода блока расчета следует установить курсор на переход в дереве ТПи на Панели справочников нажать кнопку Код блока расчета.
2. [image: image158.jpg]


В открывшемся справочнике нужно выбрать необходимый код (руководствуясь эскизами обработки и ее содержанием) и нажать кнопку Применить.
На вкладке Атрибуты этого перехода появится название выбранного кода блока расчета.

После заполнения всех необходимых данных можно приступать к выполнению расчета. Если данных для расчета недостаточно, будет выдано соответствующее сообщение.

Установите курсор на переходе 1 операции 010 Токарно винторезная. Нажмите на Пане) ли справочников на кнопку Код блока расчета.
1. Выберите из предложенного списка последовательно Токарная обработка — Обтачива 

[image: image58]
Рис. 6.1.  
2. Перейдите на вкладку Атрибуты перехода 1 и убедитесь, что в строке Блок расчета РР появилось слово обтачивание (рис. 6.2).
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Рис. 6.2.  
3. Установите курсор на переход 1 операции 010 Токарно винторезная. С помощью контекстного меню выполните команду Режимы обработки — Добавить режимы резания
(рис. 6.3).
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Рис. 6.3.  
В начале вы видите системные окна, сообщающие о процессах сбора и анализа имеющейся в ТП информации. Если имеющаяся информация представлена корректно, то от кроется главное окно расчетного модуля (рис. 6.4). В этом окне необходимо указать не достающие данные для расчетов.
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Рис. 6.4.  
4. Укажите в открывшемся окне последовательно:

▼ Диаметр обрабатываемой поверхности — 63;

▼ Длина обработки — 22;

▼ Подвод, врезание, перебег — 2;

▼ Максимальный диаметр заготовки — 120;

▼ Максимальная длина заготовки — 42;

▼ Припуск — 28,5;

▼ Глубина резания — 5;

▼ Использование СОЖ — да;

▼ Крепление заготовки — в 3кулачковом патроне консольно.
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5. Количество проходов определяется автоматически, но это число можно скорректировать вручную. Нажмите кнопку Рассчитать.

[image: image160.jpg]


Если при выполнении расчетов возникает ошибка, то неправильно заданы значения глубины резания (особенно на чистовых операциях), приводящие к недопустимым вычислениям. При назначении исходных данных следует руководствоваться рекомендациями справочника Общемашиностроительные нормативы режимов резания (в 2хт. А. Д. Локтев, И. Ф. Гущин, В. А. Батуев и др. — М.: Машиностроение,1991).


[image: image62]
Результаты расчета появятся в правой части окна (рис. 6.5). В случае необходимости вы можете внести изменения в заданные параметры и выполнить повторный расчет.
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Рис. 6.5.  
6. Для расчета вспомогательного времени щелкните мышью в ячейке Значение в строке Вспомогательное время (рис. 6.6).
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Рис. 6.6.  
7. В диалоге Расчет вспомогательного времени (рис. 6.7) выполните двойной щелчок левой кнопкой мыши на строке со значением обрабатываемого диаметра в секции Из) меряемый размер.
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Рис. 6.7.  
8. В секции Характер обработки выберите Продольное точение — растачивание резцом, установленным на размер.
9. В секциях Дополнительное время на проход и Дополнительное время на пере) ход оставьте все без изменений и нажмите кнопку Рассчитать.

10. После расчета нажмите кнопку ОК. Результаты расчета вспомогательного времени добавлены в таблицу с результатами расчета режимов резания.

11. Нажмите ОК. Результаты расчетов записаны в отдельной строке перехода 1 операции 010 Токарно винторезная.

12. Установив курсор на названии инструмента в этом переходе, перейдите на вкладку Атрибуты. В результате расчета стало возможным автоматическое определение нормы расхода режущего инструмента (рис. 6.8).
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Рис. 6.8.  
[image: image161.jpg]


Если после расчета режимов резания в строке Норма расхода не появилось расчетное значение, это означает, что норма расхода инструмента меньше заданной точности рас чета. Чтобы получить значение, установите курсор в строку и нажмите кнопки, находящиеся в правой части этой строки (рис. 6.8).

13. Установите курсор на переход 3 операции 010 Токарно винторезная. Вызовите из контекстного меню Добавить — Режимы резания.
14. Укажите: Глубина отверстия — 45. Отметьте галочкой Использование СОЖ. Нажмите кнопку Рассчитать. Указывать величину припуска и глубину резания не нужно — они определятся автоматически.

15. Определите величину вспомогательного времени на переходе. В качестве измеряемого параметра укажите глубину сверления — 45 мм. В ячейке Характер обработки выберите Сверление при диаметре сверла до 30 мм на глубину до 5D. Нажмите кнопку Рас) считать и затем ОК.
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Для каждого вида операций предусмотрен свой набор данных, требуемых для расчета режимов резания. Система расчета режимов является настраиваемой. Администратор системы может при необходимости вносить в набор данных изменения и дополнения.

16. Нажмите кнопку ОК в окне с результатами расчета режимов резания.

В тексте операции 045 Контроль указано, что размеры следует проверять согласно эскизу.

САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ позволяет добавлять эскизы в виде готовых файлов в любых графических форматах. Однако наиболее широкие возможности пользователю предоставляют эскизы, выполненные в КОМПАСГрафик (формат *.frw). Такие эскизы можно создавать из чертежа, шаблона, эскиза и ЗDмодели детали, а также из снимка с экрана и сканера.

К каждой операции можно добавлять неограниченное число эскизов. При этом каждый эскиз будет размещаться на отдельной вкладке. Все эскизы, присоединенные к операции или всему ТП, можно посмотреть на отдельной вкладке (рис. 6.9), которая вызывается командой Навигация по эскизам вкладки Программы на Панели вызова справочников и программ.
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Рис. 6.9.  
Добавим к операции 045 Контроль эскиз.

17. Установите курсор на название операции 045 Контроль и перейдите на вкладку Эскиз.
18. [image: image163.jpg]


Нажмите кнопку Добавить и выберите из раскрывающегося списка — из чертежа (рис. 6.10).
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Рис. 6.10.  
19. В появившемся окне Открыть установите курсор на названии чертежа. Для упрощения выбора окно в правой части показывает содержимое чертежей (рис. 6.11). Внизу можно выбрать формат эскиза — это может быть фрагмент с расширением *.frw или чертеж с расширением *.cdw. Оставьте формат фрагмента по умолчанию и нажмите ОК.
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Рис. 6.11.  
На вкладке появился эскиз. Однако в нем есть лишние детали, которые следует удалить. Для этого воспользуемся возможностью редактирования эскиза
.

20. [image: image164.jpg]


Нажмите кнопку Редактировать на вкладке Эскиз. Открылось окно программы КОМПАСГрафик. Удалите из эскиза ненужные элементы таким образом, чтобы ваш эскиз соответствовал (рис. 6.12). Нажмите кнопку Сохранить на панели инструментов КОМ ПАС.
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Рис. 6.12.  
21. Вызовите команду Библиотеки — Вернуться в библиотеку (рис. 6.13).
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Рис. 6.13.  
[image: image165.jpg]


Для возвращения в ВЕРТИКАЛЬ используйте специальную команду Вернуться в библиотеку. В противном случае возможно некорректно сохранение вашей работы и сбой в подключении графических элементов.

Для упрощения записи текста операций при указании контролируемых параметров в система ВЕРТИКАЛЬ можно сформировать в эскизе условные обозначения 
выполненных средствами КОМПАСГрафик (КОМПАСЗD).

22. Находясь на вкладке Эскиз, нажмите кнопку Создать маркировку для размеров.
23. В открывшемся диалоге Маркеры (рис. 6.14) можно установить параметры выполняе мой маркировки. Оставьте в нем все без изменений и нажмите ОК.
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Рис. 6.14.  
После этого маркеры расставлены и могут быть использованы в тексте операции.

24. Установите курсор на переход 1 операции 045 Контроль. Из контекстного меню выберите команду Удалить.

25. [image: image166.jpg]


На вкладке Эскиз нажмите кнопку Импортировать маркеры. В открывшемся диалоге Импорт выберите опцию Маркеры. В тексте операции появились переходы, соответствующие номерам контролируемых размеров (рис. 6.15).
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Рис. 6.15.  
Создайте в КОМПАС3D фрагмент, который будет содержать эскиз операции 005 Абразивно отрезная (рис. 6.16). Сохраните созданный файл под именем Эскиз 005.frw.
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Рис. 6.16.  
26. Установите курсор на операции 005 Абразивно отрезная. Перейдите на вкладку Эскиз.

27. [image: image167.jpg]


Нажмите кнопку Добавить. В появившемся окне выберите файл Эскиз 005.frw, который вы создали, и нажмите кнопку ОК. Эскиз добавится в операцию.

28. Удалите из текста перехода 1 операции 005 Абразивно отрезная размер 47, указанный вручную. Вместо него импортируйте размер 47, указанный на эскизе операции.

Самостоятельная работа

1. Добавьте режимы резания в следующие переходы операций:

Табл. 6.1. 
	№ операции
	Переход
	Данные для расчета

	010
	4
	d=30,8; l0=45; l1=2; dz=120; припуск=6,9; глубина резания=3; чистовая обработка IT11; использование СОЖ; крепление в 3 кулачковом патроне консольное.

Величину подачи S выберите равной 0,12.

	015
	1
	d=116,2; l0=23; l1=2; dz=63; припуск=2,4; глубина резания=2; использование СОЖ; крепление в 3кулачковом патроне консольное.

	020
	2
	d=62,25; l0=22; l1=3; dz=115,2; lz= 42,5; припуск=0,375; глубина резания=0,375; чистовая обработка IT10. 

Использование СОЖ.

Величину подачи S выберите равной 0,12.


Для принудительного выбора величины подачи следует в окне подач станка (крайнее слева) выбрать требуемую величину и выполнить на ней двойной щелчок левой кнопкой мыши.

2. Для операции 010 Токарно винторезная создайте два эскиза по предлагаемому образцу (рис. 6.17). Сохраните эскизы и подключите их к операции.


[image: image75]
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Рис. 6.17.  
3. Переименуйте вкладки эскизов для большей информативности. Для этого дважды щелкните на корешке вкладки и введите новое название. Для эскиза 1 — Точение и сверление, для эскиза 2 — Растачивание и фаска (рис. 6.18).
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Рис. 6.18.  
4. Сохраните ТП.

Лабораторная работа
7. 
Наполнение справочников УТС
В этой лабораторная работе описывается порядок и правила наполнения справочников УТС.

В этой лабораторная работе рассматривается:

▼ добавление данных об оборудовании в справочник; 

▼ добавление данных о режущем инструменте в справочник.

Справочники УТС представляют собой обширную базу данных, которая, однако, не всегда содержит требуемое оборудование, инструмент или оснастку. Как и любые базы данных, справочники УТС могут наполняться и редактироваться в соответствии с необходимостью. Создание новых справочников и их связь с ВЕРТИКАЛЬ устанавливается администратором системы. Наполнение справочников может быть доверено как отдельному пользователю, так и группе пользователей
. По умолчанию технологи имеют право редактировать и вносить дополнительные записи в справочники.

В нашем технологическом процессе есть операция 035 Зубозакругляющая. Однако в справочнике оборудования нет станков данной группы.

Добавим соответствующую запись в УТС.

1. Установите курсор на операции 035 Зубозакругляющая из контекстного меню выберите Добавить — Станок.
2. В открывшемся справочнике снимите галочку на вкладке Объекты фильтрации с объекта Зубозакругляющая. Последовательно выберите Металлорежущие станки — Зубо  и Резьбообрабатывающие. Группа 5 Для обработки торцов зубьев колес. Тип 5.
3. [image: image168.jpg]


Перейдите на вкладку Данные и нажмите кнопку Добавить запись на панели инструментов.

Теперь необходимо заполнить появившиеся ячейки.

4. Введите в ячейки следующие данные из таблицы 7.1.

Табл. 7.1. 

[image: image77]ВС80


Наименование
Зубозакругляющий полуавтомат для прямозубых 

цилиндрических зубчатых колес


Завод)изготовитель
Витебский станкостроительный завод ВИСТАН


Габаритная длина
1675


Габаритная ширина
1110


Габаритная высота
1810

	Табл. 7.1. 

	Данные
	Значение

	Мощность
	4,88

	Масса
	2950

	Комментарий
	Полуавтомат зубозакругляющий предназначен для закругления торцов, снятия фасок и зубозаострения прямозубых цилиндрических зубчатых колес наружного и внутреннего зацепления специальными пальцевыми фрезами.


5. После ввода данных нажмите кнопку Применить (рис. 7.1).
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Рис. 7.1.  
6. Вернитесь на вкладку Данные и, установив курсор на наименовании станка ВС 80, на жмите кнопку Применить на панели инструментов.

7. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП. Из контекстного меню выберите Добавить операцию. В открывшемся справочнике последовательно выберите Обработка резанием — Зубообрабатывающая — Зубошлифовальная.
8. Добавьте к операции 060 Зубошлифовальная станок зубошлифовальный для цилиндрических колес 5А841.

9. Добавьте, используя справочник переходов, к операции 060 Зубошлифовальная пере ход 1. Шлифовать зубчатую поверхность, выдерживая размеры согласно чертежу.

Добавим к переходу 1 операции 060 Зубошлифовальная режущий инструмент.

Станок 5А841 работает с абразивными кругами типа 2П (конические двусторонние) с максимальным диаметром 350 мм. В справочнике режущего инструмента нет кругов та кого типоразмера. Их следует добавить по следующему алгоритму:

10. Откройте УТС в окне, нажав на кнопку УТС на панели инструментов. Выберите последовательно Справочники — Средства оснащения — Режущий инструмент.

11. В открывшемся окне последовательно выберите Круг — Круг шлифовальный — Круг ГОСТ 2424 83 и перейдите на вкладку Данные.
12. [image: image169.jpg]


На панели инструментов УТС нажмите кнопку Добавить запись и заполните появившиеся ячейки, как показано на (рис. 7.2). Марку материала РИ выберите, нажав на кнопку рядом с соответствующей ячейкой. Заполнив атрибуты, нажмите кнопку Применить.
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Рис. 7.2.  
13. Перейдите на вкладку Данные и убедитесь, что сделанная вами запись появилась в спи ске. Закройте УТС.

14. Установите курсор на переход 1 операции 060 Зубошлифовальная. Из контекстного меню выберите команду Добавить — Режущий инструмент.

15. В открывшемся справочнике на вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объекта 5А841 Зубошлифовальный станок.
16. В списке инструмента последовательно выберите Круг — Круг шлифовальный — Круг ГОСТ 2424 83 — Круг 2П 350x32x127 40 М3 К. Нажмите кнопку Применить.

17. Добавьте в ТП операцию Плоскошлифовальная. Переместите в дереве ТП ее таким образом, чтобы она находилась за операцией 055 Круглошлифовальная.
18. Добавьте в операцию 060 Плоскошлифовальная станок плоскошлифовальный с крестовым (прямоугольным) столом ЗЕ711В.

19. Добавьте в операцию 060 Плоскошлифовальная вспомогательные переходы, связанные с переустановкой деталей в процессе обработки, а также основные переходы и инструмент согласно образцу на (рис. 7.3).
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Рис. 7.3.  
Самостоятельная работа

Добавьте в справочник УТС в раздел Зуборезный РИ в группу Хон алмазный зубчатый режущий инструмент (рис. 7.4).
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Рис. 7.4.  
Добавление нового инструмента производится в несколько этапов.

1. [image: image170.jpg]


Установите курсор на наименование группы Зуборезный РИ и нажмите кнопку Добавить запись.
Заполните атрибуты следующим образом:

▼ Метод обработки: Хонинговать;

▼ Наименование типа РИ: Хон алмазный зубчатый; ▼ Тип РИ: Хон алмазный.

Нажмите кнопку Применить.

2. Установите курсор в левой части окна на появившуюся группу Хон алмазный зубчатый и нажмите кнопку Добавить запись. 

Заполните атрибуты следующим образом:

▼ Наименование реж. инструм.: Хон зубчатый формы АЗХ.

▼ ГОСТ или ТУ: ТУ 203711177.

▼ Описание: Зубохонингование закаленных зубчатых колес.

Нажмите кнопку Применить.
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Рис. 7.5.  
3. Установите курсор в левой части окна на наименовании Хон алмазный ТУ 2 037 111 77 и нажмите кнопку Добавить запись.
Заполните атрибуты следующим образом:
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	▼
Марка материала РИ: нажмите кнопку справа от поля и выберите из справочника после довательно Шлиф. Материал — АСМ5 Синтетический алмаз. Нажмите кнопку Приме) нить на панели инструментов.

▼
Обозначение: Добавьте на вкладку Данные записи в соответствии со следующим услов ным обозначением: АЗХ mxZxxT (направление линии зуба при О). Данные возьмите из табл. 7.2.

▼
Наименование: Хон.
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Образец и результат заполнения данных показан на рисунках ниже.
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Рис. 7.6.  
[image: image86.png]PesboHapesHok | W farvee | G arpueyTe | T JloKyMEHTEI
3yBopesHei P B

AonGak syBopesHeld | |OBosHaueHMe HaumeH0 B aH1e

tpesa guckosad syGopesHaa Mogys A3X 25x83x15x20 nesoe | Mo

Mapka maTepuana P
ACMS

LWeEep AMCKOBEIR

Tpesa Yeps a4Haa

[=]- ¥oH anmasHbIR syG4aTeii

A3 2 5x8Tx0x20 ¥oH ACMS
AZX 3 0x69x15x20 npasoe | XoH ACMS
A3 3,0x75x0x20 XoH ACMS

[+ Monoeka syfopesHan




Рис. 7.7.  
Лабораторная работа
8. 
Использование дерева КТЭ. Настройка связей между деревом КТЭ и ЗD моделью. Планы обработки
В этой лабораторной работе описывается использование дерева КТЭ для формирования, редактирования и поиска данных в техпроцессе. Раскрываются особенности формирования дерева КТЭ и установки взаимосвязей между 3Dмоделью, деревом КТЭ и деревом ТП.

В этой лабораторной работе рассматривается:

▼ наполнение дерева КТЭ;

▼ установление связей между элементами дерева КТЭ и поверхностями ЗD модели дета ли;

▼ получение планов обработки;

▼ наполнение планов обработки с использованием переходов из дерева ТП.

Комплектование дерева КТЭ является вспомогательным сервисом, обеспечивающим автоматизацию проектирования ТП
. Дерево КТЭ отображает состав и иерархию элементарных поверхностей, конструкторско-технологических элементов и групп КТЭ детали. Формирование дерева КТЭ осуществляется с помощью специальной библиотеки, в ко торой конструктивные элементы связаны с типовыми технологическими планами их об работки.

Дерево КТЭ удобно использовать не только для собственно формирования ТП, но и для навигации по ТП, а также для группирования переходов, относящихся к обработке одной и той же поверхности, что упрощает процесс редактирования.

Перед началом наполнения дерева КТЭ следует:

1. Проанализировать форму детали с позиций ее разделения на типовые конструкторско-технологические элементы и группы КТЭ.

2. Оценить иерархию конструкторско-технологических элементов и групп, исходя из оптимальной последовательности состояний, в которые переходит заготовка в процессе изготовления детали.

Проектирование ТП с использованием дерева КТЭ в ВЕРТИКАЛЬ состоит из четырех основных этапов:

▼ формирование дерева КТЭ и генерация планов обработки КТЭ;

▼ формирование операций в дереве ТП;

▼ распределение переходов из дерева КТЭ (вкладка План обработки) по операциям де рева ТП;

▼ окончательное редактирование текста ТП (уточнение оснастки, вспомогательных мате риалов, расчет режимов обработки и пр.) и оформление ТП (подключение необходимых графических документов).

В нашем случае, когда ТП сформирован способом наполнения дерева ТП, наполнение дерева КТЭ позволит сгруппировать переходы различных операций и использовать ЗО модель для навигации по ТП.

Дерево КТЭ в настоящий момент скрыто. Для того чтобы оно стало видимым, сдвиньте верхний сплиттер вниз (см. рис. 1.8 в лабораторной работе 1 на с. 16).

3Dмодель уже подключена к нашему ТП. Мы можем начать формировать дерево КТЭ.

Перейдите в окно дерева КТЭ. Щелкните на названии детали правой кнопкой мыши и выберите в контекстном меню команду Добавить КТЭ (рис. 8.1).
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Рис. 8.1.  
1. В открывшемся окне УТС последовательно выберите: Поверхности вращения — Цилиндр — Цилиндр открытый наружный. Нажмите кнопку Применить.
2. Установите курсор на появившемся в дереве КТЭ элементе Цилиндр и перейдите на вкладку Атрибуты. Замените имя КТЭ на Зубчатый венец (рис. 8.2). Полное имя КТЭ не изменяйте.
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Рис. 8.2.  
3. Установите курсор в дереве КТЭ на элемент Зубчатый венец и, щелкнув правой кнопкой мыши, выберите команду Добавить КТЭ. Выберите в открывшемся окне УТС последовательно: Поверхности вращения — Торец — Торец открытый наружный и нажмите Применить.
4. Измените на вкладке Атрибуты имя КТЭ на Базовый торец. Аналогичным образом д бавьте КТЭ: 

▼ колесо цилиндрическое прямозубое открытое (измените имя КТЭ на Зубчатая поверхность);

▼ торец полуоткрытый наружный (измените имя КТЭ на Противобазовый торец); ▼ фаска открытая наружная.

Результат вашей работы должен выглядеть так, как показано на рис. 8.3.
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Рис. 8.3.  
5. Установите курсор на корневой элемент дерева КТЭ (в нашем случае это Зубчатое колесо АБВ.000.001) и, щелкнув правой кнопкой мыши, выберите команду Добавить КТЭ. Добавьте Цилиндр полуоткрытый наружный 1 и измените его имя на название Ступица. К этому элементу добавьте КТЭ: Канавка прямоугольная наружная радиальная (имя Канав ка); Торец открытый наружный (имя Торец).
6. Аналогично тому, как был сформирован фрагмент дерева КТЭ для ступицы, сформируйте фрагмент дерева КТЭ для внутреннего отверстия. Фрагмент будет состоять из двух КТЭ: Цилиндрическое отверстие сквозное с фасками с обеих сторон и Шлицы внутрен ние прямобочные открытые. Окончательный вид дерева КТЭ представлен на рис. 8.4.
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Рис. 8.4.  
Теперь необходимо настроить связь между элементами дерева КТЭ и поверхностями де тали.

7. [image: image172.jpg]


Перейдите на вкладку ЗDмодель. Нажмите кнопку Включить/Выключить режим подсветки и кнопку Включить/Выключить режим связывания.
8. В дереве КТЭ установите курсор на элемент Базовый торец. В окне ЗDмодели выделите щелчком левой клавиши мыши базовый торец зубчатого венца (рис. 8.5). Он будет подсвечен зеленым цветом.
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Рис. 8.5.  
9. После этого нажмите кнопку Связать с текущим элементом. В результате связывания цвет торца изменится на тёмно-красный.

10. Установите курсор в дереве КТЭ на элементе Отверстие. На ЗDмодели последовательно выделите наружные грани шлиц так, как показано на (рис. 8.6). Установите связь между элементами, нажав кнопку Связать с текущим элементом дерева КТЭ.
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Рис. 8.6.  
11. Установите курсор на элемент Ступица. Выделите на ЗDмодели поверхности, составляющие ступицу. Нажмите кнопку Связать с текущим элементом.

Если вы ошибочно связали грань с какимлибо элементом дерева КТЭ, выделите ее (грань будет подсвечена оливковым цветом) и нажмите кнопку Отвязать от текущего элемента. Грань будет освобождена.

12. Установите курсор на элементе Канавка. Выделите на 3Dмодели поверхности, принад лежащие канавке. Нажмите кнопку Связать с текущим элементом.

Для проверки полноты связывания поверхностей с элементами дерева КТЭ нажмите кнопку Показать несвязанные грани. Несвязанные поверхности будут подсвечены ярко-зелёным цветом.

После выполнения связывания, перемещайтесь с помощью мыши или стрелок дополни тельной клавиатуры по дереву КТЭ. Убедитесь, что выбираемые в дереве КТЭ поверхности подсвечиваются на 3Dмодели красным цветом.

Ценной особенностью КТЭ является возможность получения планов обработки поверхностей
. Для получения такого плана необходимо вручную или путем импортирования параметров с чертежа или 3Dмодели заполнить необходимые данные на вкладке План обработки.

13. Установите курсор на элементе Фаска и откройте вкладку План обработки. Для получения плана необходимо указать ширину и угол фаски.

14. Перейдите на вкладку Чертеж. Нажмите кнопку Импортировать параметры, укажите курсором-ловушкой размер фаски 2х45.

15. В открывшемся окне установите курсор в ячейку параметра B и нажмите кнопку Связать. В ячейке появилось значение 2х45. Параметр F указан по умолчанию 45.Нажмите кнопку ОК.

16. Нажмите кнопку Получить план обработки. В открывшемся окне отображается только один сформированный план обработки (рис. 8.7). Нажмите кнопку Применить.
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Рис. 8.7.  
17. С помощью мыши перетащите предложенный план обработки в операцию 020 Токарно винторезная. Переместите его так, чтобы он стал 4 переходом. Добавьте в текст перехода на 116,2.

18. Удалите в переходе 4 операции 020 Токарно винторезная резец и измерительный ин струмент и скопируйте в переход резец из операции 015 Токарно винторезная переход 3.

19. Остальные планы обработки у нас уже сформированы в дереве ТП. Получение дополнительных планов обработки не имеет особого смысла. Следует решить обратную задачу и наполнить планы обработки, используя дерево ТП.

20. Установите курсор на элемент КТЭ Базовый торец. Откройте вкладку План обработки.

21. Установите курсор на переходе 2 операции 015 Токарно винторезная. Нажмите левую кнопку мыши и, не отпуская ее, перетащите переход на вкладку План обработки (рис. 8.8). 

[image: image94.jpg]KT3

7] nan ofpasirn | Arpyture | Dvogens
BHRHEAFD (32 Q&2 X
= 89 ayBuaroe koneco ABBDODONT  ~ rpepoapies
5@ 3yBuaroi sene N - T POLNL 2525016 Peseu TISKS T9 2035.892.5
P oo vopeu
& 3yaaran nosepmocs
& Moonwosssosmi ropen | | |
@ osca VA napawer...| Srasene CAD 4
& cryae -l 0 [nEES
[ Moxasears s remmonorar Mongurms nnen ot |
EEEEETES T Wopriain Butopr sbexros TN
= 89 ayBuatoe kaneco ABBO0D.001 = Terer neperona ek onepaltT prpcre | 3o

D pUS———
DN IRt —
5G4 015 Torapro-smriopesran
b Tokapra-umTopeara cTavor 16K2003
M 5% 312 rocT 187575
T Marpen 71000010 FOCT 2675-60
011, Towus vyt nosepvocTs, soemD

2. oo Topeu mpeaseriTensto U ororaTe)]
0 3. Towms acky 3:45" a 9308
0 4. PacTowns ceoamas aTeepoTHE 630,8+0,01€

A 020 Toxapro-sumTopesman

[ Mokaseiears KT3.

[Toxapro-surTopesreni cramox 16K2003

5% 31-2 roCT 197575

Matpow 71000010 1OCT 267580

1. ToMMTe HapYKHYID NOBERXHOCTS, BERERXIEA pacuin #116.2-0,54
PCLINR 252515 Peseu T1SK T 2.035.852.82

Prip=24 12

6 V1825

{

PCLINR 252515 Peseu, T1SK T 2.035.852.82
3. Towmo packy 3145 va 8308 e

210240231 Pesey T15KS MOCT 2489581
4. PacTouTe ckasHoe oTeepcTie 530E4DI1 MM, SHASRKMEAR Aonyc





Рис. 8.8.  
22. Установите курсор на элементе КТЭ Ступица. Перетащите на вкладку План обработки этого элемента последовательно переход 1 операции 010 Токарно винторезная, переход 2 операции 020 Токарно винторезная (рис. 8.9) и переход 2 операции 055 Круглошлифовальная.
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Рис. 8.9.  
23. Поставьте галочки в ячейках Показывать в технологии и Показывать КТЭ.

24. Перейдите на вкладку 3Dмодель. Подведите курсор к названию вкладки и, нажав левую кнопку мыши, перетащите вкладку на свободное место. Перемещаясь по дереву ТП, убедитесь, что выбираемые переходы отображаются в дереве КТЭ, а контуры соответствующих поверхностей подсвечиваются красным цветом (рис. 8.10).
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Рис. 8.10.  
Для того чтобы вернуть вкладку на место, просто закройте её.

Самостоятельная работа

1. Создайте связь между элементами дерева КТЭ и поверхностями 3Dмодели, оставшимися несвязанными.

2. Добавьте переход обработки фаски 3х45 на диаметре 30,8 мм из операции 015 Токарно винторезная вместе с инструментом, в операцию 010 Токарно винторезная в качестве 5 перехода. 

3. Наполните планы обработки поверхностей дерева КТЭ переходами из дерева ТП.

4. Сохраните ТП.

Лабораторная работа
9.
Формирование комплекта технологической документации. Электронный архив
В этой лабораторной работе описывается процедура формирования комплекта технологической документации, порядок выбора форм технологических документов и редактирования их параметров. Добавление ТП в Электронный архив.

В этой лабораторной работе рассматривается:

▼ проверка ТП;

▼ добавление шаблонов технологических документов в комплект ТД;

▼ настройка шаблонов технологических документов;

▼ исключение операций из технологических документов;

▼ работа с Мастером формирования технологической документации ВЕРТИКАЛЬ;

▼ добавление ТП в Электронный архив;

▼ работа с ТП, хранящимся в электронном архиве.

Наш ТП практически готов. К нему необходимо добавить вспомогательные операции — промывки, транспортировки и упаковки, а также недостающую операцию приемочного контроля. 

В окончании процесса проектирования ТП необходимо сформировать комплект техно логической документации, куда будут входить операционные и маршрутные карты, ве домости оборудования и оснастки.

1. Добавьте в ТП операцию Промывка. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и выберите из контекстного меню пункт Добавить операцию Промывка.

2. В открывшемся окне выбора промывочного материала (рис. 9.1) выберите Промывка не фрасом и нажмите кнопку Добавить.
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Рис. 9.1.  
Операции контроля, комплектования и промывки можно отнести к шаблонным операци ям любого ТП. При добавлении такой операции из контекстного меню для неё сразу бу дет сформирован соответствующий переход с оснасткой и др.

3. Пользуясь кнопками Переместить выше и Переместить ниже на панели инструментов вкладки дерева ТП, переместите операцию так, чтобы она размещалась после опера ции 040 Слесарная.

4. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и выберите Добавить операцию. В справочнике операций последовательно выберите Перемещение — Перемещение — Транспортирование и нажмите кнопку Применить.

5. Поместите операцию Транспортирование в дереве ТП перед операцией 055 Термическая обработка.

6. Установите курсор на операцию 055 Транспортирование и выберите последовательно Добавить — Основной переход.

В справочнике нет переходов, связанных с операцией транспортирования. Их следует добавить.

7. На вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объекта Транспортирование.

8. В открывшемся списке переходов установите курсор на основных переходах Перемещение и нажмите кнопку Добавить запись на панели инструментов.

9. В открывшейся вкладке Атрибуты в ячейке Ключевое слово, наберите с клавиатуры Транспортировать и нажмите кнопку Применить (рис. 9.2).
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Рис. 9.2.  
10. В дереве основных переходов вновь откройте ветку Перемещение. В перечне появился переход Транспортировать. Установите на него курсор.

На вкладке Данные, соответствующей нашему переходу, пока пусто. Добавим требуемую запись.

11. Нажмите кнопку Добавить запись на главной панели инструментов. На открывшейся вкладке Атрибуты в строке Поверхности введите слово детали и нажмите кнопку Применить.

12. Вернитесь на вкладку Данные, установите курсор на введенное вами слово детали и на жмите кнопку Применить на главной панели инструментов УТС. 

13. Вставьте операцию 065 Транспортирование, скопировав операцию 055 Транспортирование.

14. Добавьте в ТП операцию 085 Маркирование.

15. После операции 085 Маркирование добавьте еще одну операцию 090 Промывка, скопировав соответствующую операцию 045 Промывка. 

16. Удалите из операции 090 Промывка вспомогательный материал — нефрас. Установите курсор на переходе 1 и выберите из контекстного меню Добавить — Вспомогательный материал. 

17. В открывшемся справочнике Вспомогательный материал последовательно выберите Моющие — Моющее средство Бета и нажмите кнопку Применить.

Для того чтобы это средство можно было выбрать сразу при добавлении промывочной операции следует сохранить созданную операцию как фрагмент ТП.

Фрагмент ТП это операция, содержащая тексты переходов, оборудование, оснастку и инструмент и используемая в качестве шаблона при создании ТП. В качестве фрагмента ТП обычно сохраняют операции, имеющие одинаковое содержание в различных технологических процессах.


[image: image99]
Для сохранения операции 090 Промывка в качестве фрагмента ТП следует:

17.1. Установите курсор на наименовании операции в дереве ТП.

17.2. Разверните вкладку Программы на Панели вызова справочников и про) грамм.

17.3. Нажмите кнопку Сохранить фрагмент ТП.

17.4. В появившемся диалоге выберите фрагмент ТП для сохранения и нажмите кнопку Сохранить как (рис. 9.3).
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Рис. 9.3.  
17.5. В появившемся диалоге Имя фрагмента технологии введите — Промывка моющим средством Бета (рис. 9.4) и нажмите кнопку ОК.
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Рис. 9.4.  
17.6. Появилось сообщение — Фрагмент ТП успешно загружен. Чтобы убедится в этом нажмите кнопку Загрузить из фрагмента ТП. Теперь операция — Промывка моющим средством Бета доступна для добавления.

17.7. Закройте окно, нажав кнопку Отмена.

18. Убедитесь, что в параметрах перехода 5 операции 020 Токарно винторезная, переходах 12 операции 070 Круглошлифовальная и переходах 2 и 4 операции 075 Плоскошлифовальная стоят галочки в ячейках Окончательный параметр.

19. Добавьте операцию 095 Контроль из контекстного меню. Все параметры техпроцесса, отмеченные как окончательные, были переданы в контрольную операцию.

20. В операцию 095 Контроль добавьте следующий мерительный инструмент (в УТС снимите галочку с объекта Проверить размеры по чертежу):

▼ Штангенциркуль ШЦ I 125 0,05 ГОСТ 166 89;

▼ Микрометр МК Н125 ГОСТ 6507 90; ▼ Стойка C III 8 50 ГОСТ 10197 70.

Окончательный вид операции представлен на рис. 9.5.
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Рис. 9.5.  
21. Установите курсор на корневой элемент дерева ТП. Из контекстного меню выберите Добавить операцию.

22. В открывшемся справочнике на вкладке Объекты фильтрации снимите галочку напротив объекта Обработка резанием 

23. В дереве операций последовательно выберите Консервация и упаковывание — Упаковывание — Упаковывание и нажмите кнопку Применить.

24. К операции 100 Упаковывание добавьте вспомогательные материалы:

▼ Масло индустриальное И 12А ГОСТ 20799 88;

▼ Бумага оберточная А, заменитель Б ГОСТ 8273 75.

Перед началом формирования комплекта технологической документации разработанный ТП должен быть проверен, как с точки зрения актуальности справочной информации, так и с точки зрения правильности и полноты наполнения техпроцесса. 

Процедура проверки по справочным данным позволяет выявить в тексте техпроцесса элементы (оборудование, оснастку и др.), которые с момента создания ТП были изменены или удалены из справочной базы.

Для проверки разработанного ТП:

25. Установите курсор на наименование детали в дереве ТП и выполните команду Программы — Проверка ТП — по справочным данным
 из основного меню ВЕР

ТИКАЛЬ (рис. 9.6)
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Рис. 9.6.  
После проверки будет выведено окно Результаты проверки (рис. 9.7). Устанавливая курсор на объекте в верхней части окна, внизу можно увидеть дополнительную информацию о нём. Двойным щелчком на объекте в окне Объект технологии можно перейти к нему в дереве ТП.

[image: image104.png]’By!llﬂi‘l‘bl nposepkn E

OTofpasure: | Bee ofbektel '|
BusHec-ofbexT Wmma knacca CrpasoyHuk.
[ JB OfbekT C HEM3BECTHRIM MaeHTH.. OSopulosaHue yuTC
v Q Berowe TY 63-178-77-82 Marepuan MuC
v Q Hedpac MOCT 8505-80 Marepuan Ml
[ 0 OffekT o1 yaaneH Wa cnpas...  D6opyiosaHue yuTC
| e e e e R |
OfbekT TERHOAOM M Wma arputyra Crapoe sHaveHwe HoBoe sHaveHWe
=) Hedpac FOCT 8505-80 % HaumerosaH... Hedpac Hewdpac
FATOCT wam TY  TOCT 8505-80 rOCT 8505-80
" [pynna mare... Marepuans =u...

O6HoBUTE || Otmena





Рис. 9.7.  
26. Нажмите кнопку Обновить. Информация в ТП будет актуализирована в соответствии с действующими справочниками.

Еще один вид выполняемой проверки для ТП это проверка в соответствии с ГОСТ 3.111679 Нормоконтроль.

27. Установите курсор на наименование детали в дереве ТП и выполните команду Программы — Проверка ТП — по технологическим данным из основного меню ВЕРТИКАЛЬ.

Результаты проверки выведены в окно Проверка ТП по технологическим данным (рис. 9.8), содержащее список сообщений об ошибках. Прочитайте сообщение и внесите изменения в ТП согласно рекомендациям.
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Рис. 9.8.  
Для перехода к ТП выполните одноименную команду контекстного меню для нужного сообщения или нажмите клавишу <F8>. Курсор в основном окне ТП перейдет на объект, для которого сформирована ошибка.

28. Закройте окно проверки нажав кнопку Закрыть.

ТП готов полностью. Теперь можно приступить к формированию комплекта документов.

Выбор набора документов, составляющих комплект, производится на вкладке Ком) плект карт. По умолчанию во всех ТП изготовления детали предлагается набор доку ментов, показанный на рис. 9.9.
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Рис. 9.9.  
29. Установите курсор на корневом элементе дерева ТП и перейдите на вкладку Комплект карт.

30. Нажмите кнопку Добавить шаблон. В открывшемся справочнике выберите ведомость оснастки ВО (ГОСТ 3.1118 82 форма 2 1б) и нажмите кнопку Применить.

31. Установите курсор на строку ВО (ГОСТ 3.1118 82 форма 2 1б) и, нажимая кнопку Переместить выше, поместите ведомость оснастки сразу за титульным листом.

32. Нажмите кнопку Добавить шаблон. В открывшемся справочнике выберите ОК контр оля (ГОСТ 3.1502 85 форма 2 2а) и нажмите кнопку Применить. Поместите добавлен ный шаблон операционной карты перед картой эскизов.

В случае, если нужно удалить шаблон карты, следует на вкладке Комплект карт установить курсор на название шаблона и нажать кнопку Удалить.

Список карт, расположенный на вкладке Комплект карт, распространяется на все операции ТП. Если не все операции должны быть упомянуты в тексте технологического документа, то исключение операций из карт техпроцесса производится на вкладке Карты, которая есть у каждой операции. Исключим из операционных карт операции транспортирования и термической обработки, так как они производятся силами других подразделений предприятия.

33. Установите курсор на операции 055 Транспортирование и перейдите на вкладку Карты.

34. Снимите галочку напротив строки ОК (ГОСТ 3.1404 86 Форма 3 2а), как показано на рис. 9.10.
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Рис. 9.10.  
35. Повторите действия п.3334 для операций 060 Закалка местная поверхностная и 065 Транспортирование.

На вкладке Предпросмотр карт можно посмотреть, как будет выглядеть текст операции в технологических картах до их окончательного формирования, например, операция 005 Абразивно отрезная на операционной карте (рис. 9.11).
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Рис. 9.11.  
После того как определены операции, входящие в те или иные технологические доку менты, можно приступить к последнему этапу — настройке параметров карт и получению комплекта документов.

36. Перейдите на вкладку Комплект карт и установите курсор на строке ОК (ГОСТ 3.1404 86 форма 3 2а). Нажмите кнопку Параметры. 

37. В открывшемся диалоге установите значение 1 в поле, определяющем количество строк, которые необходимо оставлять пустыми после текста перехода (рис. 9.12). Поставьте галочку в ячейке Условное обозначение и нажмите кнопку ОК. 
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Рис. 9.12.  
38. Установите курсор на строке с шаблоном КЭ (ГОСТ 3.1105 84 форма 7 7а) и нажмите кнопку Перетасовка карт. 

При нажатии на эту кнопку шаблон карты помечается как перемещаемый, при повторном нажатии на данную кнопку метка снимается. При включенном режиме Перетасовка карт, карты в которых установлен переключатель операционная, группируются вместе для каждой операции (например, Операционная карта (ОК) и Карта эскизов (КЭ) в противном случае карты формируются отдельно для всех операций ТП (например, сна чала формируется карта ОК для всех операций, потом карта КЭ для всех операций и т.д.).

39. Примените режим Перетасовка карт к шаблонам ОК (ГОСТ 3.1404 74 форма 3 2а) и ОК контроля (ГОСТ 3.1502 85 форма 2 2а).
40. Установите курсор на строке с шаблоном МК гор. (ГОСТ 3.1118 82 форма 1 1б) и нажми те кнопку Параметры.

41. В открывшемся окне установите параметры так, как показано на рис. 9.13 и нажмите кнопку ОК.
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Рис. 9.13.  
42. Установите курсор на строке с шаблоном ВО (ГОСТ 3.1118 82 форма 2 1б) и нажмите кнопку Параметры. Установите параметры ведомости оснастки так, как показано на рис. 9.14.
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Рис. 9.14.  
43. Нажмите кнопку Формировать… на вкладке Комплект карт или кнопку Формирователь карт ВЕРТИКАЛЬ на главной панели инструментов.

44. В появившемся диалоге Мастер формирования технологической документации (рис. 9.15) установите галочки в необходимых ячейках. Нажмите кнопку Старт. 
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Рис. 9.15.  
45. Сформированный комплект документов (рис. 9.16 — рис. 9.19) следует сохранить под именем АБВ.000.001.Комплект документов.vrp. Для этого нажмите кнопку Сохранить на главной панели, укажите нужную папку и нажмите кнопку Сохранить. Полученный комплект можно вывести на печать (команда Файл — Печать) или отправить на согласование в электронном виде.
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Рис. 9.16.  
[image: image114.png]



Рис. 9.17.  
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Рис. 9.18.  
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Рис. 9.19.  
Приложение Электронный архив
 (рис. 9.20) предназначено для организации хранения техпроцессов, разработанных в САПР ТП ВЕРТИКАЛЬ, а также для обеспечения сов местного доступа пользователей к файлам технологических процессов.
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Рис. 9.20.  
Техпроцесс, хранящийся в Электронном архиве, могут открыть для просмотра одновременно несколько пользователей ВЕРТИКАЛЬ. 

Любой техпроцесс может быть взят на редактирование только одним пользователем, но при этом он остается доступным для просмотра всем остальным пользователям. Пользователь может взять на изменение сразу несколько технологических процессов из архива.

Взять ТП на редактирование могут следующие пользователи:

▼ пользователь, создавший ТП;

▼ пользователь, входящий в группу Администраторы;

▼ пользователи, которым создатель соответствующего ТП делегировал права.

Приложение запускается из главного окна системы ВЕРТИКАЛЬ. Для запуска приложения следует выполнить команду Архив — Электронный архив или нажать кнопку Электронный архив на инструментальной панели ВЕРТИКАЛЬ.

В настоящий момент электронный архив пуст. Нам предстоит разместить в нем созданный ТП.

46. Вызовите из главного меню команду Архив — Сохранить.

На экране появится сообщение с подтверждением сохранения ТП в архиве. Нажмите Да, если намерены сохранить ТП в архив. 

47. В результате сохранения ТП в Электронном архиве на экране откроется вкладка В работе электронного архива рис. 9.20.

На вкладке отражены сведения о наименовании ТП, дате его создания, авторе ТП и дате последних изменений.

Для просмотра ТП необходимо установить курсор на наименовании ТП и нажать кнопку Открыть ТП. В этом режиме ТП доступен только для чтения. Внесение изменений невозможно.

Для того чтобы отредактировать ТП нужно установить курсор на его название и нажать кнопку Взять на изменение. Будет открыта вкладка В работе. На этой вкладке необходимо нажать кнопку Загрузить. После этого документ будет доступен для изменения.

48. Сохраните и возвратите ТП в электронный архив. На вкладке В работе нажмите кнопку Вернуть в архив. Если вы не хотите сохранять выполненные изменения, нажмите кноп ку Отказаться от изменений.

Лабораторная работа
10. 
Утверждение ТП и создание извещений об изменении. Аннотирование документов
В этой лабораторной работе описывается процесс утверждения технологического процесса и порядок редактирования утвержденных техпроцессов. Рассматривается просмотр комплекта ТД с использованием приложения ВЕРТИКАЛЬ Отчеты.

В этой лабораторной работе рассматривается:

▼ утверждение технологических процессов;

▼ создание извещений об изменении;

▼ перевыпуск ТД с учетом внесенных изменений;

▼ использование приложения ВЕРТИКАЛЬ Отчеты для аннотирования ТП.

Правом утверждения технологических процессов обладают пользователи, входящие в группу Администраторы и/или Пользователи, утверждающие ТП.

1. Войдите в ВЕРТИКАЛЬ с правами администратора
. 

2. Возьмите ТП АБВ.000.001.vtp на изменение из Электронного архива.

3. Перейдите на вкладку ИИ (извещения об изменении, рис. 10.1). Установите курсор на корневом элемента дерева (в нашем случае это Зубчатое колесо АБВ.000.001) и нажмите кнопку Утвердил на на вкладке Подписи на панели вызова программ или выберите из контекстного меню пункт Утвердить.
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Рис. 10.1.  
4. В появившемся диалоге Утверждение технологического процесса (рис. 10.2), не из меняя настроек, нажмите кнопку ОК.
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Рис. 10.2.  
Теперь технологический процесс утвержден. При любой попытке внести изменения бу дет выдаваться сообщение с предупреждением о необходимости выпуска извещения об изменении (рис. 10.3). 
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Рис. 10.3.  
5. Верните ТП в Электронный архив, сохранив изменения. Закройте ВЕРТИКАЛЬ.

6. Войдите в ВЕРТИКАЛЬ с правами технолога и возьмите ТП АБВ.000.001 на изменение из Электронного архива.
7. Перейдите на вкладку ИИ в окне дерева КТЭ и выберите из контекстного меню Создать ИИ (рис. 10.4).
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Рис. 10.4.  
8. В появившемся диалоге введите обозначение извещения об изменении (рис. 10.5) и нажмите кнопку ОК.
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Рис. 10.5.  
9. На вкладке Атрибуты извещения заполните ячейки так, как показано на рис. 10.6, а остальные оставьте пустыми.
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Рис. 10.6.  
10. На вкладке Извещение об изменении возможно подключение файлов с содержанием изменений (по ГОСТ 2.50390), а также нормативных и руководящих документов.

11. После выпуска извещения об изменении техпроцесс стал доступным для редактирования.

12. Установите курсор на наименовании оборудования операции 010 Токарно-винторезная и нажмите кнопку Оборудование на панели справочников.

13. В открывшемся справочнике выберите Токарно-винторезный станок 16К20Т1 и нажмите кнопку Применить.

14. Повторите действия п.1213 для операций 015 и 020.

После внесения изменений необходимо перевыпустить комплект технологической документации. При этом сведения об изменениях будут внесены в соответствующие ячейки ТД автоматически.

15. Перейдите на вкладку Комплект карт и нажмите кнопку Формировать…. В открывшемся окне Мастера формирования технологической документации установите галочки напротив документов, требующих перевыпуска. В нашем случае это ОК (ГОСТ 3.1404 86 форма 3 2а) для операций 010, 015 и 020 (рис. 10.7) и нажмите кнопку Старт.
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Рис. 10.7.  
Использование подобного механизма перевыпуска документов, позволяет сократить время на формирование ТД.

16. Сохраните перевыпущенный комплект документов под именем АБВ.000.001.Комплект документов2.vrp.
17. Верните ТП в Электронный архив с сохранением сделанных изменений.

Для просмотра файлов технологической документации (с расширением *.vrp) служит специальное приложение, которое называется ВЕРТИКАЛЬ-Отчеты.

Это приложение позволяет просматривать, редактировать, аннотировать существующую технологическую документацию, а также создавать и редактировать шаблоны бланков технологических документов.

Работа с приложением ВЕРТИКАЛЬОтчеты в режиме Просмотр/Аннотирование не требует установки на рабочем месте полной версии ВЕРТИКАЛЬ.

18. Запустите приложение с помощью команды Пуск — Программы — АСКОН — ВЕРТИКАЛЬ — ВЕРТИКАЛЬ)Отчеты. 

19. При запуске в появившемся диалоге выберите режим работы Просмотр/Аннотирование (рис. 10.8) и нажмите кнопку ОК. 
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Рис. 10.8.  
Режим аннотирования предназначен для внесения в документ замечаний. Они являются цифровыми аналогами красного карандаша и используются при проверке документации. Эти пометки не попадают в ТП.

20. В окне ВЕРТИКАЛЬ Отчеты нажмите кнопку Открыть и выберите файл

АБВ.000.001.Комплект документов2.vrp. Двойным щелчком на названии файла откройте его.
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 21. Нажмите кнопку Заметки на панели инструментов.

22. В открывшемся слева дополнительном окне найдите операцию 080 Зубошлифовальная, установите на неё курсор и нажмите кнопку Создать заметку.

23. Введите в окне — Внести сведения о применяемой оснастке и нажмите кнопку ОК (рис. 10.9).
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Рис. 10.9.  
Созданная заметка появилась в дереве ТП в операции 080 Зубошлифовальная (рис. 10.10).
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Рис. 10.10.  
24. Нажмите кнопку Примечание и щелкните на строке — Шлифовать зубчатую поверхность, выдерживая размеры согласно чертежу и, не отпуская левую кнопку мыши, поместите поле для примечаний на свободном месте листа.

Щелкните внутри созданного поля и напишите Указать исполнительные размеры в тексте операции (рис. 10.11).
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Рис. 10.11.  
25. Сохраните файл АБВ.000.001.Комплект документов2.vrp. На предложение сохранить за метки ответьте — ДА. Закройте ВЕРТИКАЛЬ Отчеты.

Теперь при просмотре комплекта документов заметка и выполненное к ней примечание будут доступны пользователю. 

Кроме того, в режиме Редактор отчетов возможно внесение изменений в текст техно логических документов. При этом изменения будут касаться только сформированной документации, а в самом ТП эти изменения отражения не найдут.

На этом проектирование ТП можно считать завершенным.

Заполнение всех атрибутов необязательно.
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Табл. 7.2. 
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� . Для содержания контекстного меню также имеет значение вид технологического процесса — на" пример, мехобработка, сборка или штамповка.


� . Во всех остальных случаях код блока расчетов присваивается переходу автоматически по значе" нию атрибутов перехода. Например, «сверлить».


� 1.	Эскиз редактируется средствами программы КОМПАС"3D.


� . Перед началом эксплуатации САПР ВЕРТИКАЛЬ все БД выверяются по номенклатуре применяемо" го оборудования, оснастки и инструмента. Недостающие экземпляры заблаговременно вносятся в справочники.


� 1.	Для получения комплекта технологических документов наполнение дерева КТЭ необязательно.


� .	Планы обработки могут создаваться и редактироваться пользователем ВЕРТИКАЛЬ. В базовом варианте поставки планы обработки есть на небольшое число КТЭ.


� . Подробнее с работой приложения Проверка ТП можно ознакомиться в справочной системе или Ру" ководстве пользователя (раздел 10.13).


� . Подробней ознакомиться с работой приложения Электронный архив можно в «ВЕРТИКАЛЬ. Руко" водство пользователя»


� . По умолчанию для группы «Администраторы» и пользователя Администратор используется пароль 111.
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