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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) «Вычислительный практикум» является приобретение навыков ориентирования во всем многообразии современных программных средств персонального компьютера, а также овладение общими и частным принципами работы с прикладным программным обеспечением (ПО).
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:
− формирование важнейших базовых умений и навыков, необходимых для осуществ-ления профессиональной компетенции;
− использование информационных и компьютерных технологий при проектировании образцов боеприпасов и взрывателей;
− ознакомление с существующим и наиболее употребляемым прикладным ПО Math-cad и использование возможностей ПО при проектировании образцов боеприпасов и взрывателей;
− создание баз данных и расчетных компьютерных программ в области проектирова-ния боеприпасов и взрывателей.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к базовой части основной профессиональной образовательной программы. Дисциплина (модуль) изучается в 6 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями), установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
Знать: 
основные положения и понятия технологии машиностроения; порядок проектирования машиностроительных производств; ГОСТы, ЕСКД, СНиП, СанПиН; основы трудового законодательства Российской Федерации, нормы и правила научной организации труда, защиты прав и интеллектуальной собственности работников (ОПК 9.1)
Уметь: 
выбирать проектные решения проектирования основного и вспомогательного производства, транспортно – складской системы; самостоятельно выполнять проектирование элементов оружия и систем вооружения, в том числе с учетом экономических, правовых, экологических и социальных ограничений и нормативов (ОПК 9.2)
Владеть: 
	методами выбора инструментов и оборудования для реализации технологических процессов производства образцов оружия; методиками проектирования, производства и испытания оружия и систем вооружения, в том числе с учетом экономических, правовых, экологических и социальных ограничений и нормативов (ОПК 9.3)

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной образовательной программы
[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ЗЧ
	2
	72
	–
	–
	32
	–
	–
	0,1
	39,9

	9
	ДЗ
	3
	108
	–
	–
	48
	–
	–
	0,25
	59,75

	Итого
	–
	5
	180
	–
	–
	80
	–
	–
	0,35
	99,65


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта.

4.2 Содержание лекционных занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
[bookmark: _Hlk5524530]Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр 

	1
	Знакомство с Mathcad. Основы работы с Мathcad.

	2
	Интерактивные ресурсы и работа с математическими
выражениями

	3
	Массивы и вычисления в Mathcad

	4
	Вычисления в Mathcad

	5
	Решения уравнений и построение графиков в Mathcad.
Графические возможности Мathcad

	9 семестр

	1
	Использование операторов Mathcad

	2
	Решение систем линейных и нелинейных уравненийв интегрированной среде Мathcad

	3
	Графические возможности Mathcad (общий вид)

	4
	Основы работы с Mathcad

	5
	Упрощение выражений и алгебраические преобразования

	6
	Решение неравенств

	7
	Построение графиков (двумерные графики)

	8
	Матричные вычисления

	9
	Программирование в системе Mathcad. Операторы цикла

	10
	Программирование. Условные операторы (IF, OTHERWISE)

	11
	Программирование. Рекурсия

	12
	Аппроксимация функцией. Метод наименьших квадратов

	13
	Построениe аппроксимирующего полинома m-ой степени в интегрированной среде Mathcad



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7  семестр

	1
	Ресурсы Mathcad. Справочная система.
Электронные книги.

	2
	Задание переменных и функций, проведение расчета численно, символьные расчеты.

	3
	Типы операторов (арифметические, вычислительные, матричные, логические, символьные, программирования).

	4
	Управление вычислениями. Режимы вычислений.
Прерывание вычислений. Отключение отдельных вычислений. Оптимизация.

	5
	Подготовка к лабораторным занятиям

	6
	Подготовка к зачету

	9  семестр

	1
	Численные методы дифференцирования:
− метод Эйлера для дифференциальных уравнений первого порядка;
− решение систем дифференциальных уравнений; решение дифференциальных уравнений методом Рунге-Кутты;
− решение дифференциальных уравнений второго порядка;
− решение краевой задачи;
− решение обыкновенных дифференциальных уравнений.

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям

	3
	Подготовка к дифференцированному зачету



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]

Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лабораторных занятий
	6

	
	
	Лабораторная работа № 1
	8

	
	
	Лабораторная работа № 2
	8

	
	
	Лабораторная работа № 3
	8

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лабораторных занятий
	6

	
	
	Лабораторная работа № 4
	12

	
	
	Лабораторная работа № 5
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен 
	40 (100*)

	9 семестр

	
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый
рубежный
контроль
	Посещение лабораторных занятий
	5

	
	
	Лабораторная работа № 1
	3

	
	
	Лабораторная работа № 2
	3

	
	
	Лабораторная работа № 3
	3

	
	
	Лабораторная работа № 4
	4

	
	
	Лабораторная работа № 5
	4

	
	
	Лабораторная работа № 6
	4

	
	
	Лабораторная работа № 7
	4

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Посещение лабораторных занятий
	6

	
	
	Лабораторная работа № 8
	4

	
	
	Лабораторная работа № 9
	4

	
	
	Лабораторная работа № 10
	4

	
	
	Лабораторная работа № 11
	4

	
	
	Лабораторная работа № 12
	4

	
	
	Лабораторная работа № 13
	4

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости







Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 
Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- компьютерный класс (лабораторные работы ),  оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, средства создания презентаций и математическими программами, видеопроектором, настенным экраном;

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]1. Дьяконов, В.П. Mathcad 11/12/13 в математике: справочник / В.П. Дьяконов. − М.: Горячая линия-Телеком, 2007. − 958с.: ил. + 1 опт. диск (CD ROM). − ISBN 5-93517-322-8 : 261.80.
2. Теоретическая механика. Курсовые работы с использованием Mathcad: учеб. посо-бие для вузов / В.Д. Бертяев [и др.]. − М.: АСВ, 2010. – 309 с.: ил. − Библиогр. в конце кн. − ISBN 978-5-93093-706-4 (в пер.).

7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]1. Дьяконов, В.П. Энциклопедия Mathcad 2001i и Mathcad 11 / В.П. Дьяконов. − М.: Солон-Пресс, 2004. – 832 с.: ил. + 1 опт. диск (CD-ROM). − (Б-ка профессионала). − Библи-огр. в конце кн.
2. Бертяев, В.Д. ТулГУ MathCAD в курсе теоретической механики: учебное пособие (приложение): описание пакета Mathcad / В.Д. Бертяев; ТулГУ. − Тула: Изд-во ТулГУ, 2003. – 241 с.: ил. − (Теоретическая механика).— Библиогр. в конце кн. − ISBN 5-7679-0424-3: 91.00
	3. Информационные технологии: теоретический и прикладной научно-технический журнал. − 2013. − М.: Новые технологии, 2013. − ISSN 1684-6400.
4. Информационные технологии и вычислительные системы: [журнал] / учредитель РАН, Ин-т системного анализа. − М., 2013. Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально. – ISSN 2071-8632
5. Открытые системы. СУБД [электронный ресурс]: [журнал]. − М.: Открытые систе-мы, 2013. – ISSN 1028-7493. – Режим доступа: http://elibrary.ru/projects/subscription/ rus_titles_ open.asp .- eLibrary.ru, со всех компьютеров библиотеки ТулГУ, по паролю.
6. Прикладная информатика [электронный ресурс]: научно-практический журнал. − М.: Маркет ДС, 2013. − Выходит 6 раз в год. − ISSN 1993-8314. − Режим доступа: http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp.-eLibrary.ru, со всех компьютеров биб-лиотеки ТулГУ, по паролю.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. https://tsutula.bibliotech.ru – Электронный читальный зал «БИБЛИОТЕХ»: учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.
2. http://www.iprbookshop.ru – ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. 
3. http://elibrary.ru – Научная Электронная Библиотека eLibrary – библиотека электронной периодики.
4. http://cyberleninka.ru – НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа.
5. http://window.edu.ru – Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс].
 
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. Текстовый редактор Microsoft Word;
2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;
3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Программа Mathcad.
5. Пакет программ  «МойОфис Профессиональный»

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
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