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ПРАКТИЧЕСКОЕ  ЗАНЯТИЕ № 1
Формы нахождения минералов в природе. Физические свойства минералов. Определение минералов
1. Цель и задачи работы
 Цель работы: приобретение студентами знаний о минералах: формах нахождения минералов в природе, физических свойствах минералов, необходмых для  их определения. 
 Задачи:
- изучение  сведений о формах нахождения минералов в природе в виде одиночных кристаллов, сплошных минеральных масс, друз, щеток, натечных масс (сталактитов, сталагмитов, сталагмитов), конкреций,  секреций,  оолито,в  жеод и т.д; 
- изучение  положений о физических свойствах минералов (цвет, цвет черты,  блеск,  прозрачность, спайность,  твердость,  плотность и др.).
 
2. Теоретические сведения о формах нахождения минералов в природе
Минералами называются природные химические соединения или отдельные химические элементы, возникшие в результате физико-химически про процессов, происходящих в недрах Земли или на ее поверхности,обладающие однородными физическими и химическими свойствами.
На сегодняшний день науке известно около 3800 минеральных видов и разновидностей, 98% которых имеют кристаллическое строение. Изучением минералов занимается наука минералогия.
В земной коре минералы находятся преимущественно в кристаллическом состоянии, и лишь незначительная часть - в аморфном. Свойства кристаллических веществ обусловливаются как их составом, так и внутренним строением, т.е. кристаллической структурой. В кристаллических решетках расстояния между элементарными частицами и характер связей между ними в разных направлениях неодинаковы (рис. 1.1), что обусловливает и различие свойств. Такое явление называется   анизотропиией или неравносвойственностью кристаллического вещества.Анизотропия кристаллических веществ проявляется во многих их особенностях. Например, в способности кристаллического вещества самоограняться, т.е. образовывать многогранники - кристаллы, форма кристаллов разнообразна и зависит, прежде всего, от внутреннего строения данного соединения.
цессов, происходящих в недрах Земли или на ее поверхности,обладающие однородными физическими и химическими свойствами.
На сегодняшний день науке известно около 3800 минеральных видов и разновидностей, 98% которых имеют кристаллическое строение. Изучением минералов занимается наука минералогия.
В земной коре минералы находятся преимущественно в кристаллическом состоянии, и лишь незначительная часть - в аморфном. Свойства кристаллических веществ обусловливаются как их составом, так и внутренним строением, т.е. кристаллической структурой. В кристаллических решетках расстояния между элементарными частицами и характер связей между ними в разных направлениях неодинаковы (рис. 1.1), что обусловливает и различие свойств. Такое явление называется   анизотропиией или неравносвойственностью кристаллического вещества.Анизотропия кристаллических веществ проявляется во многих их особенностях. Например, в способности кристаллического вещества самоограняться, т.е. образовывать многогранники - кристаллы, форма кристаллов разнообразна и зависит, прежде всего, от внутреннего строения данного соединения.
 Проявление анизотропии можно рассмотреть на примере минерала графита, внутренняя структура которого приведена на рис.1.1, б. Расстояние между атомами углерода в пределах плоских слоев решетки составляет 0,14 нм (1,42 А), между слоями оно больше-0,33 нм (3,39 А). Это объясняет способность графита легко расщепляться (весьма совершенная спайность - см. ниже) на тонкие листочки, параллельные слоям решетки, и с трудом ломаться по неровным поверхностям в других направлениях, где расстояния между частицами и силы сцепления между ними больше. В аморфных веществах закономерность в расположении частиц отсутствует. Свойства их зависят только от состава и во всех направлениях статистически одинаковы, т.е. аморфные вещества изотропны или равносвойственны. Прежде всего, это выражается в том, что аморфные вещества не образуют кристаллов и не обладают спайностью.
По форме зерен минеральные агрегаты делятся на: а) зернистые (кварц, кальцит, галенит), имеющие изометричную форму зерен; б) волокнистые (асбест), столбчатые (селенит), шестоватые (роговая обманка), имеющие вытянутую форму; в) чешуйчатые (графит, тальк), пластинчатые (гипс, слюда), имеющие плоскую форму.
По величине зерен различаются минеральные агрегаты: а) крупнозернистые - размеры зерен более 5 мм, б) среднезернистые - размеры зерен 2 - 5 мм, в) мелкозернистые - размеры зерен 0,5 - 2 мм и г) скрытокристаллические, образующие плотные либо землисто-рыхлые массы.
Встречаются минеральные образования, состав которых не соответствует форме, которую они слагают, - это так называемые псевдоморфозы (греч. «псевдо» - ложный). Они возникают при химических изменениях ранее существующих минералов или заполнении пустот, образовавшихся при выщелачивании каких-либо минеральных или органических включений. К первым относятся, например, часто встречающиеся псевдоморфозы лимонита по пириту, когда кубические кристаллы пирита превращаются в скрытокристаллический лимонит, ко вторым - псевдоморфозы халцедона по дереву и др.



[image: Кристаллические решетки: а - алмаза (С), б - графита (С)]
Рис. 1.1. Кристаллические решетки: а - алмаза (С), б - графита (С)
[image: Друза кристаллов]
Рис.1.2. Друза кристаллов
           Формы нахождения минералов в природе разнообразны и зависят главным образом от условий образования. Это либо отдельные кристаллы или их закономерные сростки (двойники), либо четко обособленные минеральные скопления, либо, чаще, скопления минеральных зерен - минеральные агрегаты. Отдельные изолированные кристаллы и кристаллические двойники, т.е. закономерные сростки кристаллов, возникают в благоприятных для роста условиях. Форма кристаллов разнообразна и отражает как состав и внутреннюю структуру минерала, так и условия образования. Двойниками называются закономерные сростки кристаллов. Законы двойникования разнообразны, что приводит к формированию морфологически различных двойников.
           Среди обособленных минеральных скоплений наиболее часто встречают друзы, представляющие скопления кристаллов, приросших к стенкам пещер или трещин. Секреции - результат постепенного заполнения ограниченных пустот минеральным веществом, отлагающимся на их стенках. Они имеют обычно концентрическое строение, отражающее стадийность формирования. Мелкие секреции называются миндалинами, крупные - жеодами.
[image: Жеода]
Рис.1.3. Жеода
           Конкреции - более или менее округлые образования, возникшие путем осаждения минерального вещества вокруг какого-либо центра кристаллизации. С этим часто связано концентрическое или радиально-лучистое строение конкреций. Мелкие округлые образования обычно концентрического строения называются оолитами. Их возникновение связано с выпадением минерального вещества в подвижной водной среде. Натечные образования, осложняющие поверхности пустот, возникают при кристаллизации минерального вещества из просачивающихся подземных вод. Натеки, свисающие со сводов пустот, называются сталактитами, растущие вверх со дна пещер -сталагмитами. На поверхности трещин могут развиваться плоские минеральные пленки, имеющие разное строение.
         Наиболее широко развиты минеральные агрегаты кристаллического, аморфного или скрытокристаллического строения, слагающие толщи пород. Они образуются при более или менее одновременном выпадении из растворов или расплавов множества минеральных частиц. В кристаллических агрегатах минералы находятся в кристаллическом состоянии, но зерна их имеют неправильную форму. Величина зерен зависит от условий кристаллизации и изменяется от крупных до землистых. В жилах кристаллические агрегаты часто имеют массивное (сливное) строение, при котором отдельные зерна на глаз не различимы. Аморфные агрегаты представляют собой однородные плотные или землистые массы, обладающие матовым, восковым или слабожирным блеском. Скрытокристаллические агрегаты внешне напоминают аморфные и отличаются от них только микроскопически.
 Они представляют собой коллоидные системы, состоящие из тонкодисперсных кристаллических частиц и заключающей их среды. Встречаются минеральные образования, состав которых не соответствует форме, которую они слагают, — это так называемые псевдоморфозы (греч. "псевдо" - ложный). Они возникают при химических изменениях ранее существующих минералов или заполнении пустот, образовавшихся при выщелачивании каких-либо минеральных или органических включений. К первым относятся, например, часто встречающиеся псевдоморфозы лимонита по пириту, когда кубические кристаллы пирита (FeS2 ) превращаются в скрытокристаллический лимонит, ко вторым - псевдоморфозы опала по древесине и др.
Физические свойства минералов


             Постоянство химического состава и внутренней структуры минералов обусловливает постоянство их свойств. На этом основаны различные методы минералогических исследований и определений минералов. Большинство из них требует специального оборудования. Однако каждый исследователь, имеющий дело с минералами и горными породами, должен владеть методом их полевого определения, основанного на изучении внешних, видимых невооруженным глазом (макроскопических) свойств.
            Морфология кристаллов может явиться важным диагностическим признаком, хотя следует отметить, что в природе один и тот же минерал в разных условиях образует кристаллы различной формы, а разные минералы могут давать одинаковые кристаллы. Все многообразие форм кристаллов группируется условно по степени сложности в семь крупных групп или систем, называемых сингониями (см. выше).
Оптические свойства минералов

Цвет - важный признак минералов, который, однако, можно использовать лишь в совокупности с другими свойствами. Окраска минерала определяется его химическим составом (основным и примесями), структурой, механическими примесями и неоднородностями. В связи с этим один и тот же минерал может иметь различную окраску, а разные минералы бывают окрашены в одинаковый цвет. Цвет минерала может осложняться интерференцией света в его поверхностных частях, что вызывает, например, появление серых, синих и зеленых переливов у Лабрадора (явление иризации). Описывая минерал, следует стремиться к возможно более точному определению цвета. Если в одном куске минерала цвет изменяется, необходимо указать характер смены окраски. Для некоторых минералов цвет является постоянным признаком; так, например, у пирита цвет латунно-желтый, у малахита - зеленый, у азурита - синий, у золота - золотисто-желтый и т. д. Названия ряда минералов уже несут в себе характеристику их цвета: родонит - розовый , хлорит - зеленый; киноварь - сульфид ртути ярко-красного, алого цвета - в переводе с арабского означает «кровь дракона» и т.д.
Для большинства минералов этот признак непостоянен. Полевые шпаты бывают белого, желтого, красного, зеленого, темно-серого цветов. Кальцит встречается бесцветный, белый, желтый, зеленый, голубой, фиолетовый, бурый, черный.
Окраска минералов определяется в первую очередь их химическим составом. Каждый химический элемент, входящий в состав минералов, и каждое химическое соединение придают им определенную, очень характерную окраску. Минералы, содержащие углекислые соединения меди, имеют зеленый или синий цвет (малахит, азурит). Минерал берилл в чистом виде бесцветен и прозрачен, а при наличии примеси оксида хрома приобретает зеленый цвет (изумруд); минералы, содержащие оксид железа, характеризуются красными, бурыми, желтыми цветами (бурый железняк).
Побежалость. Некоторые минералы, особенно содержащие медь, на своей поверхности имеют пестроокрашенную тонкую пленку: розоватую, красноватую, желтоватую, голубоватую и др., обусловленную процессами химического выветривания. Цвет этой пленки отличается от цвета самого минерала. Это явление получило название побежалости (пример - халькопирит).
               Для непрозрачных и сильно окрашенных слабо прозрачных минералов важным диагностическим признаком является цвет минерала в порошке или цвет черты. Он может быть и таким же, как в куске (напр. магнетит), но может от него отличаться (напр. пирит, гематит). У прозрачных и большинства просвечивающих минералов порошок белый или слабо окрашенный. Для определения цвета порошка минералом проводят по шероховатой поверхности фарфоровой пластинки, называемой бисквитом, на которой остается черта, соответствующая цвету порошка; если твердость минерала больше твердости бисквита, на последнем остается царапина.
         Прозрачность, характеризующая способность минерала пропускать свет, зависит от его кристаллической структуры, а также от характера и однородности минерального скопления. По этому признаку выделяют минералы: прозрачные, пропускающие свет подобно обычному стеклу; полупрозрачные или просвечивающие, пропускающие свет подобно матовому стеклу; просвечиващилишь в тонкой пластинке и непрозрачные, не пропускающие световых лучей. Агрегаты многих минералов на глаз кажутся непрозрачными.
        Блеск зависит от показателя преломления минерала и от характера отражающей поверхности. Выделяют минералы с металлическим блеском, к которым относятся непрозрачные минералы, имеющие темноокрашенную черту. Блеск, напоминающий блеск потускневшего металла, называют металловидным (полуметаллическим). Значительно более обширную группу составляют минералы с неметаллическим блеском, к разновидностям которого относятся: алмазный, стеклянный, жирный, перламутровый, шелковистый, восковой и в случае отсутствия блеска, матовый.

Механические свойства минералов
           Излом определяется поверхностью, по которой раскалывается минерал. Она может напоминать ребристую поверхность раковины - раковистый излом, может иметь неопределенно- неровный характер - неровный излом. В мелкозернистых агрегатах определить излом отдельных минеральных зерен не удается; в этом случае описывают излом агрегата - зернистый, занозистый, или игольчатый, землистый.
Спайность - способность кристаллических минералов раскалываться по ровным поверхностям - плоскостям спайности, соответствующим направлениям наименьшего сцепления частиц в кристаллической структуре минерала. В зависимости от того, насколько легко образуются сколы по плоскостям и насколько они выдержаны, выделяют различные степени спайности: весьма совершенная - минерал легко расщепляется на тонкие пластинки; совершенная - минерал при ударе раскалывается по плоскостям спайности; средняя - при ударе минерал раскалывается как по плоскостям, так и по неровному излому; несовершенная спайность - на фоне неровного излома лишь изредка образуются сколы по плоскостям; весьма несовершенная - всегда образуется неровный или раковистый излом. Спайность может быть выражена в одном, двух, трех, реже четырех и шести направлениях. Если спайность выражена в нескольких направлениях, необходимо определить взаимное расположение плоскостей спайности, оценивая приблизительно угол, образуемый ими.
Твердость - способность противостоять внешнему механическому воздействию - важное свойство минералов. Обычно в минералогии относительная твердость определяется путем царапанья эталонным минералом поверхности исследуемого минерала: более твердый минерал оставляет на менее твердом царапину. Принятая в геологии шкала твердости Мооса включает десять эталонных минералов, расположенных в порядке увеличения твердости: тальк - твердость 1, гипс - 2, кальцит - 3, флюорит - 4, апатит - 5, ортоклаз - 6, кварц - 7, топаз - 8, корунд - 9, алмаз - 10. Для определения твердости минералов можно пользоваться некоторыми распространенными предметами, твердость которых близка к твердости минералов-эталонов. Так, твердостью 1 обладает графит мягкого карандаша; около 2-2,5 - ноготь; 4 - железный гвоздь; 5,5-6 - стальной нож, игла. Более твердые минералы встречаются редко.
             Для каждого минерала характерна более или менее постоянная плотность. По этому признаку минералы делятся на легкие и тяжелые. При макроскопическом изучении минералов важно уметь простым взвешиванием на ладони отнести минерал к группе легких - с плотностью до 2,5 г/см3, средних - до 4, тяжелых - 4-6, очень тяжелых минералов - с плотностью свыше 6 г/см3. Для минералов, в состав которых входят тяжелые металлы, высокая плотность является существенным диагностическим признаком.
         При определении минералов надо фиксировать все перечисленные выше свойства, так как только их комплекс может дать правильный результат.
        Кроме вышеперечисленных свойств, некоторые минералы обладают магнитностью, радиоактивностью, ковкостью и упругостью. Поваренная соль (NaCl) обладает соленым вкусом; исландский шпат(CaCO3) имеет двойное лучепреломление.
Общепринятая классификация минералов основана на  химическом составе, где определяющим признаком является анионная группа (таблица).
Таблица 1
__________________________________________ №     Класс     Анионная        №      Класс          Анионная   
п/п                     групп         п/п                          группа
__________________________________________1. Самородные            6.     Карбонаты         [CO3] 
элементы
2. Сульфиды        S      7.     Фосфаты            [PO4]
3.  Галоиды      F ,CL   8.    Вольфроматы    [WO4]
4. Окислы и                  9.     Силикаты          [SiO4],                    
Гидроокислы  0,  (OH)
5. Сульфаты    [SO3] ,[SO4] 
 
Химический состав и строение минералов сообщают каждому из них определенные физические свойства и внешние признаки, по которым можно отличить один минерал от другого. Это довольно постоянные характеристики большинства минералов, образовавшиеся при различных геологических процессах.

Определение минералов

 Целью настоящих лабораторных работ является приобретение студентами минимума знаний по определению главнейших породообразующих минералов.
При изучении минералов основными задачами являются:
          - изучение основных диагностических признаков, характеризующих минералы и методики диагностики минералов;
         -  изучение главнейшних породообразующих их минералов по диагностическим признакам и особым свойствам.
                                

ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ
Изучение минералов указанных классов рассчитано на 1 занятие. При этом используются: демонстрационные и рабочие коллекции с образцами пород, пластинки, стекла, Фарфоровые пластинки, 10 %-ный раствор НСl.
В начале студентам объясняют физические свойства минералов и их диагностические признаки. Второй час занятий студенты изучают минералы вышеперечисленных классов.
4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ.
Описание минералов следует выполнять по единой схеме в следующей последовательности:
1.  Указать наименование минерала.
2.  Химическая формула.
3.  Класс.
4.  Цвет (цвет черты).
5.  Блеск, прозрачность.          
6.  Спайность.
7.  Твердость.
8.  Плотность.
9.  Формы нахождения минералов в природе.
10. Генезис.
11.  Особые свойства и диагностические признаки.
12. Назначение.
При изучении минералов студенты должны самостоятельно определить основные их свойства и выделить главные диагностические признаки. В случае затруднения самостоятельного решения частного вопроса рекомендуется обратиться к методическим указаниям или к преподавателям.

5. УКАЗАНИЯ ПО ОФОРМЛЕНИЮ     ОТЧЕТА
Предпочтительная схема отчета при изучении минералов является схема их определения.
Для определения минерала используются, как правило, не все его свойства, а наиболее характерные из них называемые важнейшими диагностическими признаками. Таких признаков может быть два, три, а иногда достаточно одного, чтобы точно дать определение минерала. Именно важнейшие признаки позволяют отличить минерал от сходного с ним по всем другим признакам. Так пирит  от   халькопирита иногда можно отличить только по твердости. Пирит оставляет царапину на стекле, а халькопирит не оставляет.
Существуют различные схемы определений минералов, которые основаны на последовательном выделении минерала из групп, обладающих общими признаками. Совокупность различных признаков приводит к определению конкретного минерала. Это т метод требует больше времени на изучение минералов.
Представленные основные диагностические признаки позволяют определить все главнейшие породообразующие минералы. Важнейшие диагностические признаки позволяют различить близкие по свойствам минералы.
 ОПИСАНИЕ  МИНЕРАЛОВ
СЕРА. (S). Класс самородных элементов. Встречается в виде изометрических кристаллов пирамидальной и усеченно-пирамидальной формы, а также в виде натеков, налетов, вкрапленников. Цвет от бесцветного до желтого. Черта слабо-желтая. Блеск алмазный на гранях, в изломе жирный. Спайность несовершенная, излом раковистый, землистый. Твердость 1,5,плотность 2.Очень хрупкая, горит от спички. Образуется: в жерлах вулканов, воэгон газовых компонентов, биологическим путем и выветриванием сульфидов. Применяется в химической промышленности.
ГРАФИТ ©. Класс самородных элементов. Встречается в виде пластинчатых и листовых кристаллов и в виде землистой массы. Цвет стально-сёрый. Черта черная блестящая. Блеск сильный металлический иногда жирный до матового. Твердость I,плотность 2,2.Спайность со- вершенная по одному направлению. Важнейший диагностический признак: жирен на ощупь, пачкает руки, низкая твердость. Образуется при магматических и метаморфических процессах,(таморфизм углей), Используется в электротехнике, атомных реакторах, изготовлении красок и карандашей.
КИНОВАРЬ (HgS2). От индийского слова «кровь дракона”.класс сульфидов. Встречается в Форме таблитчатых или ромбоэдрических кристаллов, образуя вкрапленники и гнездовые скопления. Цвет кроваво-красный. Твердость 2,5-2.Спайность со вершенная. Плотность 8,1.Характерен цвет. Образуется при гидротермальных процессах. Является важнейшей рудой ртути. В древности использовалась для приготовления красок.
ГАЛЕНИТ (PbS2). От латинского слова «галена»- свинцовая руда. Класс сульфидов. Встречаете я в виде кристаллов кубической формы, образуя гнездовые скопления и вкрапленники в кварцевых жилах. Цвет черно-серый. Черта серовато-черная. Блеск металлический. Твердость 2,5. Спайность, совершенная по трем направлениям. Плотность 7,3-7,8. Характерны металлический блеск, цвет, спайность, высокая плотность. Образуется при гидротермальных процессах. Является важнейшей свинцовой рудой.
ПИРИТ (FeS2) -   (синонимы-железный колчедан, серный колчедан. Класс сульфидов. Встречается в виде изометричных кристаллов кубической формы и октаэдрической формы, образуя сплошные зернистые массы, гнездо вые скопления, вкрапленники и др. Цвет латунно-желтый. Черта темно-серого цветя. Блеск металлический. Твердость 6-6,5.Спайность несовершенная, излом раковистый до неровного. Плотность 4,9-5,2. Характерен цвет, форма кристаллов и штриховатость на гранях, высокая твердость. Образуется при всех основных геологических процессах: магматических, гидротермальных, осадочных. Используется для получения серной кислоты. За рубежом остатки его используют для выплавки железа.
ГАЛИТ - NaCL (каменная соль) .Класс галоидов. Встречается в виде изометричных кристаллов кубической формы или плотных кристаллически-зернистых масс. Цвет белый, бесцветный, синеватый, розоватый. Черта белая, бесцветная. Блеск стеклянный, жирный. Твердость 2-2.5. Спайность весьма совершенная в трех направлениях. Плотность 2,1-2,3.Характерный вкус, растворимость в воде, спайность, низкая твердость. Образуется как химические осадки озер и морей. Используется в пищевой и химической промышленности.
СИЛЬВИН –KCL. Класс галоидов. Встречается в виде кристаллов ок-таэдрической формы или образует сплошные зернистые массы. Цвет молочно-белый, черно-красный, розовый. Черта бесцветная. Блеск стеклянный, жирный. Твердость 1,5-2. Спайность весьма совершенная по трем направлениям. Плотность 2.Характерен горько-соленый вкус, в остальном похож на галит. Образуется, как и галит в морских и озерных осадках, но встречается значительно реже. Используется в качестве удобрений и в химической промышленности.
ФЛЮОРИТ – CaF2 ,  (плавиковый шпат). Класс галоидов. Встречается в виде изометрических кристаллов кубической, октаэдрической формы или в виде сплошных зернистых масс. Цвет фиолетовый, зеленый, желтый, реже голубой, красный, белый, бесцветный, часто неравномерный. Черта белая. Блеск стеклянным. Твердость 4.Спайность совершенная в одном направлении. Излом плоскораковистый или занозистый, Плотность 3-3,25.Характерная окраска, блеск и форма кристаллов. Гидротермального образования. Используется как плавень (Флюс) при плавке руд.
ЛИМОНИТ – Fe2O3 х n H2O (бурый железняк) .Класс гидроокислов. Встречается в виде натечных форм, болитов, землистых масс. Цвет от желто-бурого до черно-бурого, Черта желто-бурая. Блеск полу металлический, матовый. Твердость 1 - 5. Спайность несовершенная. Излом землистый. Плотность 2,7-4,3.Легко узнается по натечным формам, цвету, цвету черты. Образуется в результате выветривания железосодержащих минералов или как биохимические осадки на дне озер, болот. Используется как сырье для выплавки чугуна и в лакокрасочных изделиях.
ГЕМАТИТ – Fe2O3   (красный железняк). Класс окислов. Встречается в виде таблитчатых, ромбоэдрических и таблитчатых кристаллов. Образует скрыто кристаллические плотные массы, натечные выделения псевдоморфозы по магнетиту, пириту, сицериту. Цвет железо-черный до стально-серого. Черта вишне во-красная. Блеск металлический, иногда матовый. Твердость 5,5 - 6,5.Спайность несовершенная. Излом неясно-раковистый, неровный. Плотность 4,9-5,3.Характерен вишнево-красной чертой, обликом кристаллов, красно-бурым  налетом на поверхности зерен. Образуется при гидротермальных процессах, осадочным путем и при метаморфизме осадочных железных руд. Является важнейшей железной рудой.  
ГИПС – CaSO4 x 2 Н2О. Класс сульфатов. Кристаллы имеют таблитчатый, редко столбчатым или призматический облик. Встречается в виде друз кристаллов или плотных тонко кристаллических агрегатов. Цвет белый, бывает окрашен в серый, красный, бурый и желтый цвета. Черта белая. Блеск стеклянный, шелковистый, перламутровый. Твердость 1,5-2.Спайность весьма совершенная в одном направлении, излом занозистый. Плотность 2,3.Характерен весьма совершенной спайностью и низкой твердостью, царапается ногтем. Обладает растворимостью в воде. Образуется осадочным путем в озерных и морских отмирающих бассейнах. Используется в строительном деле, архитектуре, медицине, в цементной и бумажной промышленности. Используется для производства портландцемента.
АНГИДРИТ – CaSО4 .Название минерала «безводный» указывает на отсутствие в нем воды в отличие от гипса. Класс сульфатов. Встречается в виде толстотаблитчатых или призматических кристаллов, в сплошных зернистых массах. Цвет белый, часто с голубым, сероватым, иногда с красноватым оттенком. Черта белая. Блеск стеклянный, на плоскостях спайности - перламутровый. Твердость 3-3,5.Спайность совершенная по трем направлениям. Плотность 2,9-3,0.Отличается совершенной спайностью, цветом, блеском. Ангидрит-продукт химических осадков, почти постоянно сопровождается гипсом. Используется для изготовления вяжущих цементов. Плотные тонко кристаллические разности используются для всевозможных поделок.
КАЛЬЦИТ – CaCO3 (известковый шпат). Класс карбонатов. Кристаллы разнообразной формы: ромбоэдрические, пластинчатые   встречаются в пустотам, образуя друзы. Встречаются крупнозернистые агрегаты прозрачного кальцита, натечные формы в виде сталактитов и сталагмитов. Цвет молочно-белый, бесцветный. Прозрачная разность кальцита называется исландским шпатом. Черта светлая. Блеск стеклянный, перламутровый. Твердость 3.Спайность совершенная. Плотность 2,6-2,8. Отличается спайностью, низкой твердостью. Взаимодействует с НСl бурым выделением СО2. Образуется осадочным путем и при гидротермальнъгх и метаморфических процессах. Используется в строительном деле в виде известняка и мрамора.
ДОЛОМИТ –CaMg(CO3) Класс карбонатов. Кристаллы имеют ромбоэдрический облик. Агрегаты обычно зернистые, часто пористые, реже почковидные. Цвет серовато-белый, иногда с желтоватым, буроватым, сероватым оттенком. Черта отсутствует. Блеск стеклянный Твердость 3,5-4,0.Спайность совершенная по трем направлениям. Плотность 2,8-2,9. Характерным признаком доломита является спайность. Вскипает с соляной кислотой в порошке. Происхождение осадочное или гидротермальное - в рудных жилах. Употребляется как флюс в металлургии и как строительный материал.
МАГНЕЗИТ MgCO3 (магнезиальный шпат). Класс карбонатов. Кристаллы ромбоэдрической формы. Чаше распространен в виде крупнозернистых агрегатов. Цвет магнезита белый с желтоватым или сероватым оттенком, иногда снежно-белый. Черта белая. Блеск стеклянный, шелковистый, матовый. Твердость 4-4,5.Спайность совершенная в кристаллических разностях. Плотность 3-3,1.Характерен спайностью по ромбоэдру. Вскипает в горячей НСL. .Образуется метасоматическим путем. Встречается среди доломитов и известняков. Используется для изготовления огнеупорных кирпичей, а также при производстве резины, бумаги, сахара.
АПАТИТ –Ca(PO4)3 (F. CL) Класс фосфатов. Встречается в виде хорошо образованных кристаллов Формы шестигранных призм, широко распространен в виде плотных зернистых тонкокристаллических и зернистых масс. Цвет белый, бледно-зеленый до изумрудно-зеленого голубой, желтый, бурый, фиолетовый. Черта белая. Блеск на гранях стеклянный, на изломе жирный.  Твердость 5. Спайность несовершенная, излом
неровный. Плотность 3,2.Для апатита характерна шестигранная призматическая форма, твердость, излом. Происхождение магматическое. Встречается в пегматитовых жилах с мусковитом. Используется как ценное сырье для приготовления фосфорнокислых удобрений.
КВАРЦ – SiO2. Класс силикатов. Форма кристаллов призматическая с пирамидальным окончанием. Кристаллы образуют агрегаты в виде друз, щеток, или зернистые формы. Цвет белый, молочный, дымчатый, розовый, черный, фиолетовый. В зависимости от цвета кварцу дается определенное название, например, черный-морион, прозрачный горный хрусталь, Фиолетовый аметист и т.п. Черты не дает, Блеск стеклянный на гранях кристалла, жирный на изломе. Твердость7.Спайность отсутствует. Излом раковистый. Плотность 2,65. Характерно отсутствие спайности, высокая твердость, форма кристаллов. Образуется магматическим, осадочным и метаморфическим путем. В Физическом и химическом отношении является весьма устойчивым минералом. Применяется для изготовления оптических приборов, получения стекла, фарфора. Окрашенные разновидности используется как поделочные камни.
ХАЛЦЕДОН – SiO2. .Класс силикатов. Кристаллов не образует. Часто образует натечные почковидные формы. Цвет голубоватый, светло-серый, коричневый, желтый. Черты не дает. Блеск матовый, мутно-жирный. Твердость 6,5-7. Спайность отсутствует, излом раковистый. Плотность 2,6 .Характерна микрокристаллическая структура, форма агрегатов, твердость. Образуется магматическим. осадочным и метаморфическим путем. Полосчатые разновидности употребляется в ювелирном деле, в точной механике.
ОЛИВИН - (Mg,Fe) 2SiO4 (перидот). Класс силикатов. Обычно распространен в зернистых агрегатах. Хорошо образованные кристалл встречаются редко. Цвет темно-бурый, темно-серый, оливково-зеленый. Черты не дает. Блеск стеклянный, жирный. Твердость 6,5-7.Спайность несовершенная, излом неровный. Плотность 3,3-3,4.Характерен желтовато-зеленый цвет, зернистость, стеклянный блеск. Происхождение магматическое, встречается в ультраосновных и основных породах. Используется как сырье для огнеупорного кирпича Красиво окрашенные кристаллы(хризолиты) употребляются в ювелирном деле.
АЛЬМАДИН – Fe3Al2(SiO4)/ Класс силикатов. Группа гранатов. Встречается в виде изометричных кристаллов кубической сингонии и сплошных зернистых масс. Цвет красный, буро-красный до черного. Черты не дает. Блеск стеклянный, жирный. Твердость 7-7,5.Спайность отсутствует, излом неровный. Плотность 4,25.Характерен облик кристаллов, типичная окраска и блеск, высокая твердость. Происхождение метаморфическое. Используется в качестве абразивного материала и как полудрагоценные камни в ювелирном деле.
АВГИТ –Ca(Mg,Fe) (SiAl2O3) относится к группе пироксенов класса силикатов. Характерны короткостолбчатые и таблитчатые кристаллы. Образует зернистые массы. Цвет черный, зеленовато-черный, буровато-черный. Черта светлая, серо-зеленая. Блеск стеклянный. Твердость 5-6.Спайность совершенная по двум направлениям. Угол между плоскостями спайности 90°.Плотность 3,2-3,6.Характерны угол между плоскостями спайности, облик кристаллов, блеск на гранях. Встречается в магматических породах основного и среднего состава. Практического применения не имеет.                             
РОГОВАЯ ОБМАНКА- Ca2Na(Mg,Fe) (Al4) O11(OH)2.
Относится к группе амфиболов класса силикатов. Кристаллы столбчатые или гексагональные, призматические, лучистые сростки. Цвет зеленый разных оттенков, черный. Черта зеленоватая или бурая. Блеск стеклянным. Твердость 5-6.Спайность совершенная по двум направлениям. Угол между плоскостями спайности 124°.Плотность 3,1-3,3. Отличается лучисто-игольчатыми агрегатами, а также цветом. Происхождение магматическое и метаморфическое. Встречается в средних по составу породах .Практического применения не имеет.
ТАЛЬК – Ma3(Si4O10). Класс силикатов. Кристаллы листоватые, чешуйчатые, волокнистые. Образует сплошные массы. Цвет бледно-зеленый, белый, желтоватый, буроватый. Черта белая. Блеск стеклянный с перламутровым отливом. Твердость 1.Спайность весьма совершенная. Плотность 2,7-2,8.Характерна низкая твердость, жирный на ощупь, со вершенная спайность. Происхождение гидротермальное. Используется в бумажной, резиновой, красочной, текстильной промышленности.
БИОТИТ –K(Mg,Fe)3 (Si3AlO10) (OH,F)2. Класс силикатов. Кристаллы таблитчатой, пластинчатой формы. Цвет черный, темно-зеленый, бурый. Черта белая или зеленоватая. Блеск стеклянный с перламутровым отливом. Твердость 2-3.Спайность весьма совершенная. Плотность 3,0-3,1.Узнается по внешним признакам и черному цвету. Происхождение магматическое и метаморфическое. Практического применения не имеет.
МУСКОВИТ - Kal2[Si3O10][OH,F]. 2. Класс силикатов. Кристаллы табличатые или пластинчатые. Бесцветный с желтоватым, зеленоватым, сероватым оттенками. Черта белая. Блеск стеклянный, перламутровый. Твердость 2-З.Спайность весьма совершенная. Плотность 2,7-3,1.Легко узнается по внешним признакам и светлой окраске. Встречается в магматическим и метаморфических породах. Применяется в электропромышленности, для изготовления огнеупоров.
СЕРПЕНТИН-Mg3(OH)4Si2O5. Класс силикатов. Волокнистая разновидность серпентина - хризотил-асбёст. Кристаллы В виде мелких зерен, пластинок, волокон. Образует плотные массы. Цвет зеленый различных оттенков. Черта белая, зеленоватая. Блеск жирный, восковой, шелковистый, Твердость 3-4.Спайность совершенная. В сплошных массах раковистый излом, в волокнистых занозистых. Плотность 2,5-2,7.Харг.к-терны зеленая окраска, жирный, шелковистый блеск, волокнистая форма кристаллов. Происхождение метаморфическое. Волокнистые разновидности используется как изоляционный материал.
КАОЛИНИТ –Al[OH]8Si4O10.Класс силикатов, кристаллы очень редки. Часто встречается в виде землистых форм. Цвет белый, желтоватый, голубоватый, зеленоватый, красноватый. Черта белая. Блеск матовый, жирный, в чешуйках перламутровый Твердость 1-2.Спайность совершенная в одном на правлении. Излом землистый. Плотность 2,6. Жирный на ощупь, мягкий продукт выветривания магматических и метаморфических пород. Употребляется в керамике, в строительном деле как водозадерживающий материал, в бумажной промышленности и как огнеупорный материал.
ЛАБРАДОР-(Ca,Na)Al2SiO8. Подгруппа плагиоклазов, группы фельцшпатов. класс силикатов. Кристаллы табличатой формы. Цвет серый, темно-серый, зеленовато-серый, синевато-серый. Черта белая. Блеск стеклянный. Твердость 6.Спайность совершенная в двух направлениях. Плотность 2,7.Характерен синий отлив на плоскостях спайности. Происхождение магматическое. Порода лабрадорит, состоящая из Лабрадора, используется как отделочный и облицовочный материал.
Ортоклаз – K[AlSi3O8] .Относится к группе калиевых полевых шпатов класса силикатов Кристаллы призматические. Агрегаты плотные, зернистые. Цвет белый, кремовый, буровато-желтый, серый, розоватый, красный. Черта белая. Блеск стеклянный Твердость 6. Спайность, совершенная в двух  направлениях. Плотность 2,6.Имеет довольно характерную окраску, угол между плоскостями спайности равен 90°.Происхождение магматическое. При больших залежах используется в стекольной промышленности.
Приборы и минералы, используемые при выполнении лабораторной работы: лупы, бисквиты, стеклышки, раствор соляной кислоты, образцы оливина, альмандина, роговой обманки, лабрадора, талька, мусковита, биотита, ортоклаза, серпентина с асбастом.
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Практическое занятие  № 2
Построение карты гидроизогипс (гидроизопьз). Построение карты обводненности.

1 Построение карты гидроизогипс (гидроизопьез)

1.	Цели и задачи работы
Цель работ: закрепление у студентов теоретических знаний по гидрогеологии и приобретение ими практических навыков, умение решать гидрогеологические задачи, возникающие при выполнении изыскательских, проектных и инженерно-строительных работ.
Для этого необходимо выполнить следующие учебные задачи:
– усвоить новые термины и понятия;
– составить карту  гидроизогипс и изопьез;
2.	Основные термины и понятия

Безнапорные подземные воды - воды в пластах горных пород, ограниченные сверху поверхностью («свободная» поверхность), давление на которую равно атмосферному.
Водоносный горизонт - однородные или близкие по литологическому составу и гидрогеологическим свойствам пласты горных пород в пределах гидрогеологических бассейнов. Соответствуют по простиранию литологическим типам отложений. Различные водоносные горизонты отличаются друг от друга литологическим составом водовмещающих пород и гидрогеологическими особенностями.
Водоносный комплекс - комплекс водонасыщенных пород, приуроченных к толще определенного возраста, в составе которых из-за быстрой смены пород в плане и разрезе или вследствие сложного геологического строения не представляется возможным выделить хорошо выдержанные самостоятельные водоносные горизонты.
Гидроизогипс - линия на плане (карте), соединяющая точки одинаковых высот поверхности грунтовых (безнапорных) вод над условной нулевой плоскостью. Чаще за нулевую плоскость принимают уровень Мирового океана.
Гидроизопьез (пьезоизогипс)- линия на плане, соединяющая точки одинаковых напоров (пьезометрических  уровней)  напорных вод.
Кровля водоносного горизонта - слой относительно водонепроницаемых пород, перекрывающий водоносный горизонт.
Мощность водоносного горизонта - для напорных вод: расстояние от подошвы водоносного горизонта до его кровли; для безнапорных вод – расстояние от подошвы водоносного горизонта до уровня подземных вод.
Напорные подземные воды - воды в пластах горных пород, при вскрытии которых происходит подъем  уровня от кровли пласта до уровня пьезометрической поверхности.
Подошва водоносного горизонта - плоскость, отделяющая снизу водоносный горизонт от подстилающих водоупорных пород, или слой относительно водонепроницаемых  пород, подстилающий водоносный горизонт.
Пьезометрический уровень (гидростатический) - уровень, до которого поднимается подземная вода в скважине или колодце. Пьезометрический уровень измеряют от принятой плоскости  сравнения, например, от уровня моря, поверхности земли, поверхности водоупорного пласта и т.п.
Расход подземного потока - объем воды, протекающий через сечения водоносного пласта в единицу времени.
Режим подземных вод - изменения во времени уровня, цвета, вкуса, прозрачности, запаха, температуры, радиоактивности, минерализации, химических и других свойств подземных вод. Для проектирования водозаборов наибольший интерес представляют самые низкие уровни подземных вод, которые наблюдаются в зимнюю межень (для Хабаровска, например, середина марта). Для проектирования наземных сооружений и зданий наибольший интерес представляют наивысшие уровни. Наблюдения за этими свойствами называются режимными (стационарными) гидрогеологическими наблюдениями.
Скорость фильтрации V – отношение расхода потока через замкнутый контур, выделенный в фильтрующей части поперечного сечения пористой среды, к площади, ограниченной этим контуром.
Статический  уровень подземных вод - естественный не нарушенный откачкой или нагнетанием  уровень подземных вод.
Устье скважины - место пересечения скважиной поверхности земли.
 
3.. Методика выполнения работы
 

Перед выполнением задания необходимо внимательно изучить методические указания, лекции, рекомендуемые учебники. 
Каждому студенту выдаются варианты заданий (№№ 1 – 5, на с. 38-43) на топографической основе в масштабе 1:5000. 
Порядок работы следующий: 
– делают с плана выкопировку с нанесением скважин и их номеров. На выкопировке пишется заголовок «Карта гидроизогипс и гидроизопьез», указывается ее масштаб и дата измерения уровней;
– составляют таблицу исходных данных (табл. 4.1) для чего абсолютную отметку устья скважины определяют по топооснове методом интерполяции между горизонталями;
– записывают абсолютные отметки уровней подземных вод в таблицу, а затем на топооснову рядом с каждой скважиной (справа); в таблице записывается вывод о характере водоносного горизонта;
– определяют методом интерполяции между абсолютными отметками уровней, которые показаны рядом со скважинами, отметки промежуточных значений уровней подземных вод, кратные 1,0 м.
Например, известно, что в скважинах 1, 2, 3, 4 отметки уровней воды равны соответственно 105, 108, 102, 106 м (рис. 4.1). Требуется найти расположение точек между скважинами, в которых уровни занимают промежуточное положение, кратное 1 метру.
Интерполяция заключается в измерении на плане отрезка между скважинами l и вычислении разности отметок между уровнями воды в этих скважинах (DH) с последующим вычислением величины отношения l/DH. Откладывая величину l/DH на отрезке, соединяющем скважины, находят искомые отметки промежуточных значений уровней подземных вод (табл. 4.2).
На карте оконтуривается участок, на котором происходит самоизлив воды из скважин на поверхность. 
Контур площади развития самоизливающихся вод проводят по нулевым точкам глубин залегания уровней подземных вод. Нулевые точки находят интерполяцией между соседними скважинами, имеющими глубины уровней воды со знаком «плюс» и «минус».
Через точки с одинаковыми отметками проводят синим или зеленым цветом плавные кривые линии (гидроизогипсы и гидроизопьезы). Они не должны ни пересекаться, ни иметь резких переломов (углов). Гидроизогипсы проводят либо через все полученные точки (при сечении 1м), либо только через точки с четными отметками (при сечении 2м). Цифры, соответствующие отметкам, проставляют в разрывах гидроизогипс таким образом, чтобы верх цифр был направлен в сторону повышения отметок. Направления движения подземных вод показывают стрелками. Стрелка начинается с более высокой гидроизогипсы и острием упирается в более низкую, располагаясь к ним обеим строго перпендикулярно.
Таблица 4.1
Исходные данные для  построения  карты гидроизогипс и гидроизопьез




	
№  варианта


	
№  скважины


	

Абсолютная
отметка устья скважины, м


	

Абсолютная отметка кровли
водоносного горизонта
грунта, м

	

Абсолютная отметка
установившегося уровня воды
на определенную дату, м

	
Характер водоносного
горизонта




	

1



	1
	295
	295-40=255
	295-11=284
	безнапорные


	
	2
	312
	312-35=277	

	312-31=281
	безнапорные


	
	17
	262
	262-42=220
	262+0,7=262,7
	самоизлив


	

2
	1

	240
	240-30=210
	240-18=222
	безнапорные


	
	
12
	
187
	
187-2=185
	
187+4=191
	
самоизлив


	
	16
	175
	175-3=172
	175+13=188
	самоизлив


	

3
	1
	203
	203-18=185
	203-18=182
	безнапорные


	
	8

	160
	160-8=152
	160+5=165
	самоизлив


	
	20

	207
	207-4=203
	207-28=178
	безнапорные


	


4




	1
	231
	231-9=222
	231-2=229
	напорные


	
	7


	237
	237-3=234
	237-4=233
	безнапорные


	
	13
	225
	225-13=212

	225+3=228

	самоизлив


	


5


	1
	164
	164 -6=158
	164-15=149
	безнапорные


	
	14
	178
	178-13=165
	178-2=176
	Напорные




Таблица 4.2 
Пример интерполяции отметок уровней воды 

 
	
Интерполируемый
отрезок между
скважинами


	
Длина отрезка на плане, l,  см


	
Разность
отметок, DH,м


	
Длина отрезка l/DH  на плане, на котором изменяется уровень на 1 м, см


	1 - 2

	4,5

	108 - 105 = 3

	1,5


	3 – 4

	5,4

	108 - 102= 6

	0,9







2 Построение карты обводненности

1.	Цели и задачи
Целью работы является  обучение студентов приемам и методам построения карты обводненности.
Для этого необходимо решить следующие задачи:
- уяснить значимость построения карт обводненности участка горных работ;
- освоить методы построения зон обводненности месторождений или участка строительства горных выработок.
2.	Основные положения
Данные об уровнях воды являются исходной информацией для составления гидрогеологических карт. По ним строится карта гидроизогипс (гидроизопьез). Гидроизогипсы - это изолинии одинаковых высотных отметок уровней воды ненапорного водоносного горизонта. Для напорных горизонтов изолинии одинаковых высотных отметок пьезометрических уровней называются гидроизопьезами. Данные по вариантам построения гидроизогипс (гидроизопьез) представлены в приложении 1.
Зоны обводненности определяются по величине напоров или мощности водоносного горизонта, характеризующих высоту столба воды над горизонтом залегания полезного ископаемого. Построение зон обводненности выполняется путем вычитания поверхностей, отображенных в изолиниях. Из поверхности уровней воды (гидроизогипсы) вычитается гипсометрическая поверхность почвы угольного пласта или самого водоносного горизонта (в зависимости от типа водоносного горизонта).
Во второй части работы расчет водопонижающей установки производится по схеме последовательного приближения. Берется ориентировочное количество скважин в контурной системе осушения. По каждой из них определяются исходные параметры водоносного горизонта и затем рассчитывается водоприток по формулам для взаимодействующих дрен. После чего суммарный водоприток рассматривается как результат единой системы осушения («большой колодец») и определяется эффект водопонижения: понижение или остаточный столб воды в центре.
3.	Исходные данные
На выдаваемой каждому студенту бланке карты изображена часть шахтного поля (угольного месторождения Подмосковного бассейна). На карте имеются гидронаблюдательные и простые разведочные скважины, в изолиниях представлена гипсометрическая поверхность почвы угольного пласта (или почвы надугольного водоносного горизонта). Соотношение водоносных горизонтов и угольного пласта показано на колонке.
В прилагаемых к заданию таблицах приведены абсолютные отметки уровней соответствующего водоносного горизонта по гидронаблюдательным скважинам. Здесь же приводятся или выдаются преподавателем для каждой группы другие параметры водоносных горизонтов (мощность для напорного горизонта, мощность подугольных глин, коэффициент фильтрации).
4.	Порядок составления карт обводненности
Из таблиц данные о высотных отметках уровней воды выносятся на карту соответственно вариантам задания. Они записываются рядом со значком гидронаблюдательных скважин. Затем путем интерполяции по ближайшим направлениям строится поверхность водоносного горизонта с сечением через 1 м. Гидроизогипсы должны иметь очень пологие сопряжения. Они закрепляются на бланке жирными длинными пунктирами и подписываются в разрывах в соответствии с общими требованиями к составлению горно-геологических графических документов.
В точках пересечения гидроизогипс (гидроизопьез) с гипсометрическим линиями почвы угольного пласта (надугольных песков) определяется разность отметок, которая характеризует величину напора воды на почву угольного пласта. Необходимо выделить границы зон с определенным интервалом изменения величины напоров. В данном задании принять выделение зон обводненности с интервалом напоров через 5 м. Находится контур площади, где уровень воды ниже угольного пласта (угольный пласт сухой), затем граница с напором до 5 м, и следующая с напороми до 10м. Все остальное относится к зоне с максимальной обводненностью (напоры более 10 м).
Зоны показываются на карте раскраской.
Карта обводненности с учетом данных о водопроницаемости служит основой для оценки гидрогеологических условий разных частей шахтных полей. 
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1 Изучение морфологии  пластов полезного ископаемого. Определение зольности.

1.	Цели и задачи работы
Целью данной лабораторной работы является изучение студентами горных специальностей морфологии пластов угля месторождений платформенного и определения их зольности.
Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
- освоить основные понятия и термины;
- изучить методику строения угольного пласта;
- научиться определять зольность угольного пласта.

2.	Общие положения
Минеральные агрегаты, представляющие собой полезные ископаемые, залегают в земной коре в виде геологических тел различной формы и пространственного положения. 	Морфологические параметры тел (и месторождений) полезных ископаемых зави-
сят от многих факторов – условий образования, особенностей геологического строения тех участков земной коры, к которым они приурочены, от развития этих участков уже после образования месторождений и др.
Поскольку тела полезных ископаемых являются объектами горного производства, то морфология и условия их залегания в значительной степени определяют выбор способа вскрытия и разработки, способа проходки и крепления горных выработок, выбор технологических схем добычи и переработки минерального сырья, а также полноту извлечения полезных ископаемых из недр. Кроме того, для подсчета запасов, т.е. определения количества полезного ископаемого, содержащегося в месторождении или отдельной его части, необходимо знать объем, занимаемый им в пространстве.
Таким образом, оценка морфологических условий является одной из важнейших задач изучения месторождений как в процессе их разведки, так и при эксплуатации.
Понятие «морфология тел полезных ископаемых» включает в себя:
1)	формы тел;
2)	характер и форму контактов с вмещающими породами;
3)	характер выклинивания;
4)	мощность и ее изменчивость;
5)	условия залегания;
6)	выдержанность оруденения;
7)	соотношение с вмещающими породами по времени образования;
8)	соотношение с элементами структур и условиями залегания вмещающих пород;
9)	глубину залегания и распространения;
10)	степень и характер нарушенности постминерализационными тектоническими процессами.

2.1	Формы тел

Телом или залежью полезного ископаемого называется ограниченное со всех сторон скопление природного минерального сырья, приуроченное к определенному структурному элементу или к комбинациям таких элементов.
Для месторождений твердых полезных ископаемых выделяются три морфологических типа залежей – изометричные, плоские и вытянутые в одном направлении.
Изометричные тела полезных ископаемых представляют собой скопления минерального вещества, примерно равновеликие во всех измерениях. К ним относятся штоки, штокверки и гнезда.
Штоком называется крупная более или менее изометричная залежь сплошного или почти сплошного минерального сырья, имеющая секущие контакты с вмещающими породами и размеры в поперечнике – более 10 м .
Штоки чаще всего образуются на сплошном пересечении многих трещин, приобретая вдоль них многочисленные ответвления и утолщения. При этом шток может превратиться в сложное и неправильное штокообразное тело размером до десятков и сотен метров. Примером залежей этого типа могут служить штоки каменной соли, гипса, штоки и штокообразные гидротермальные метасоматические залежи медных, свинцовых, цинковых и др. руд
.	 Гнездом называется небольшое (менее 10 м в поперечнике) скопление полезного ископаемого. Такую форму имеют тела некоторых месторождений золотых, свинцово-цинковых, хромитовых, ртутных и др. руд.
	 Когда шток или гнездо сплющены в одном направлении, образуются линзы и чечевицы – тела, переходные по форме от изометричных к плитообразным.
	Линза – плитообразное тело, имеющее максимальную мощность в центре и выклинивающееся по всем направлениям. Мощность линзы невелика по сравнению с ее протяженностью. Чечевица –линза большой мощности при относительно меньших линейных размерах. Примером тел такой формы могут служить линзы, сложенные высокосортными солями, ценной огнеупорной глиной, чистым кварцевым песком среди лагунных песчано-глинистых отложений , а также линзы и линзообразные тела аллювиальных россыпных месторождений золота, вольфрамита, касситерита и др..
Карманом называют небольшие тела неправильной формы, быстро выклинивающиеся на коротком расстоянии. Скопления минерального вещества в виде карманов характерны для месторождений коры выветривания (бокситов, силикатов никеля, магнезита) и аллювиальных россыпей.
Штокверк представляет собой более или менее изометричный объем горной породы, пронизанный различно ориентированными прожилками и насыщенный вкрапленностью минерального вещества. Границы промышленной залежи в пределах штокверка устанавливаются по данным опробования. В качестве руды в данном случае рассматривается масса горной породы с прожилками и вкраплениями, если она удовлетворяет требованиям кондиций. Штокверки характерны для многих месторождений молибдена, олова, меди, полиметаллов, золота.
Трубообразные тела. Тела полезных ископаемых такой формы вытянуты по одной оси. Поперечное сечение таких тел может быть изометричным, эллиптическим, линзообразным. Морфология и условия залегания этих тел определяются углом погружения, длиной по направлению погружения и поперечным сечением. Угол погружения – это угол между горизонтальной плоскостью и осью трубообразного тела, он может изменяться от 0 до 900. Размеры поперечного сечения и длина оси труб достаточно изменчивы. Наиболее крупные трубки или трубообразные тела имеют размер в поперечнике более 100 м при глубине в несколько сотен метров, редко до 1 км и более.
На месторождениях полезных ископаемых трубообразные тела встречаются довольно редко. Наиболее типичные их представители – алмазоносные трубки взрыва и рудные столбы. Рудными
столбами называют обогащенные полезными компонентами участки столбообразной формы, заключенные среди более бедных руд.
Плитообразные (плоские) тела. Тела такой формы характеризуются двумя большими и одним (мощность) значительно меньшим размерами. Это самый распространенный в природе морфологический тип, к которому принадлежат пласты и жилы.
Жилы представляют собой трещины в горных породах, заполненные минеральным веществом полезного ископаемого. Они также относятся к плитообразным телам, поскольку, протягиваясь по простиранию и на глубину на десятки и сотни метров, они
характеризуются значительно меньшим третьим измерением – мощностью, которая обычно изменяется от нескольких сантиметров до нескольких метров. Резкое уменьшение мощности жилы говорит о ее выклинивании или пережиме, а увеличение мощности – о
раздуве. Поверхности, по которым минеральное вещество жилы соприкасается с вмещающими породами, называются зальбандами. Прилегающие к жиле породы нередко бывают изменены и минерализованы.
Жилы, как и пласты, делятся на простые и сложные. К простым относятся одиночные минерализованные трещины, к сложным – системы переплетающихся трещин, зон дробления и т.д..
По деталям морфологии среди жил различают ветвящиеся, камерные, четковидные, рубцовые, лестничные, седловидные.
Для ветвящихся жил типично наличие ответвлений (апофиз) от основной рудной жилы в сторону лежачего и висячего боков. Такие формы характерны для слюдоносных и
редкометальных пегматитов и золотоносных жил.
В камерных  и четковидных  жилах по их простиранию чередуются раздувы различной формы и пережимы.Тела такой формы образуют месторождения цветных, редких и благородных металлов.
Разновидностью четковидных жил являются рубцовые жилы, в
которых линзовидные раздувы и пережимы расположены равномер-
но . Чаще всего образуются по трещинам выщелачива-
ния в известняках.
Лестничные жилы  состоят из целой серии субпараллельных коротких рудных жилок, располагающихся перпендикулярно стенкам. Такие жилы особенно характерны для золоторудных месторождений.
Седловидные жилы  приурочены к замковым частям складчатых структур. Такие тела являются довольно распространенными в колчеданных, полиметаллических, сурьмяных, золоторудных месторождениях.
Жильные месторождения иногда состоят из одной жилы, а чаще из групп – пучков или семейств жил.
Пласт – плитообразное тело обычно осадочного происхождения, отделенное от других пород более или менее параллельными плоскостями напластования (нижней – подошвой и верхней – кровлей пласта). Пласты могут быть простыми, когда они
однородны по составу и не включают прослоев вмещающих пород, и сложными, состоящими из чередующихся прослоев полезного ископаемого и вмещающих пород .
По мощности пласты могут иметь раздувы и пережимы, простое (путем постепенного уменьшения мощности) или сложное (путем расщепления на ряд прослоев) выклинивания .
Примерами могут являться пласты угольных, марганцевых, железо-
рудных месторождений, минеральных солей, фосфоритов.
В угольной геологии помимо геологического определения мощности существует промышленное разделение пластов по мощности:
- весьма тонкие – до 0,5 м;
- тонкие – 0,5 – 1,3 м;
- средней мощности – 1,35 – 3,5 м;
- мощные – 3,55 – 15,0 м;
- весьма мощные – более 15 м.
По степени выдержанности угольные пласты делятся на:
- выдержанные;
- относительно выдержанные;
- невыдержанные.
Тела полезных ископаемых неосадочного происхождения, но близкие по форме к пластам, принято называть пластообразными залежами. От пластов они отличаются меньшими размерами по простиранию и падению, но большей и менее выдержанной мощностью .

2.2	Характер и форма контактов тел полезных ископаемых

Контакты тел полезных ископаемых – это их границы с окружающими (вмещающими) породами. В случае наклонного залегания верхний контакт является висячим, а нижний – лежачим. По характеру контакты бывают четкими (резкими), когда границы между полезным ископаемым и вмещающими породами видна невооруженным глазом, и постепенными, если сплошная или густовкрапленная масса полезного ископаемого переходит в породу через зону постепенно убывающей вкрапленности. В этом случае
граница устанавливается по результатам опробования. По форме контакты бывают ровными и сложными (извилистыми).
2.3	Характер выклинивания

Выклинивание – окончание тела полезного ископаемого по простиранию и падению. Различают три типа выклинивания: простое – когда мощность полезного ископаемого постепенно уменьшается до полного исчезновения, тупое – если полезное
ископаемое прекращается резко, и сложное – когда тело полезного ископаемого расщепляется на тонкие пропластки и прожилки или незакономерно рассеивается. Признаками, указывающими на выклинивание рудных тел, являются: изменение мине-
рального состава, переход массивных руд в зоны вкрапленников, расщепление рудного тела на серию тонких коротких прожилков.
2.4	Мощность и ее изменчивость

Мощность полезного ископаемого – это расстояние между кровлей (висячим контактом) и подошвой (лежачим контактом). Геологическими определениями являются истинная мощность – это кратчайшее расстояние и видимая мощность – любое расстоя-
ние между кровлей и подошвой. Кроме того, существуют понятия промышленной мощности: рабочей считается минимальная мощность, при которой целесообразна разработка залежи, эксплуатационной называется суммарная мощность полезного
ископаемого и породы, прихватываемой в процессе разработки, полезной - определяемой как сумма мощностей пропластков полезного ископаемого в пределах эксплуатационной мощности.
2.5	Условия залегания

Условия залегания тела полезного ископаемого характеризуют его положение в пространстве. Это, прежде всего, азимут простирания, азимут падения и угол падения. В зависимости от углов падения различают:
1) пологие (углы до 180);
 2) наклонные (19 – 350);
3) крутонаклонные (36 - 550);
4) крутые (56 – 900) падения пластов и пластообразных залежей.
Кроме азимута простирания, азимута падения и угла падения для характеристики условий залегания тел полезных ископаемых добавляют еще два: линия восстания и склонения.
Линия восстания получается так же, как и линия падения, но направлена в противоположном от линии падения направлении. Угол восстания равен углу падения.
Склонение тела полезного ископаемого – это отклонение по мере углубления длинной оси рудного тела от направления падения. При описании условий залегания для горно-геологической характеристики имеют значение не столько средние значения элементов
залегания, сколько их изменчивость.
2.6	 Выдержанность оруденения

Выдержанность        является    характеристикой    степени прерывистости (или непрерывистости) полезного ископаемого в пределах его рабочего контура (или мощности). С этой точки зрения выделяются четыре типа залежей:
- выдержанные – в пределах тела полезного ископаемого отсутствуют участки, не содержащие промышленных концентраций;
- относительно выдержанные – в пределах рабочего контура участки с непромышленным оруденением или безрудные составляют не более 25% всей площади;
- невыдержанные – внутри рабочего контура участки с нерабочей мощностью или пустыми породами занимают от 25 до 50%;
- крайне невыдержанные – площадь некондиционных участков или пустой породы составляет более 50%.
2.7	Соотношение с вмещающими породами
По возрастному соотношению с вмещающими породами различают две группы тел полезных ископаемых и месторождений.
Сингенетическими являются тела, сформировавшиеся одновременно или почти одновременно с вмещающими породами. К ним относятся практически все осадочные месторождения.
Эпигенетическими называются тела, образовавшиеся позднее вмещающих пород. К этой группе относятся все жилы, алмазоносные трубки взрыва и др.
2.8	Соотношение с элементами структур вмещающихпород

По отношению с элементами структур выделяются тела согласные и секущие.
Согласные тела полезных ископаемых имеют те же условия иэлементы залегания, что и вмещающие породы. Как правило, это тела сингенетические по отношению к вмещающим породам (все осадочные месторождения).
Секущие – это тела полезных ископаемых, пересекающие вмещающие породы или имеющие условия залегания заметно отличающиеся от условий залегания вмещающих пород и элементов структур. Секущие тела всегда являются эпигенетическими по отношению к вмещающим породам.
2.9	Глубина залегания и распространения

Глубина залегания – это расстояние по вертикали от земной поверхности до верхней кромки тела полезного ископаемого. С этой точки зрения выделяются телаповерхностные, выходящие на поверхность, приповерхностные, глубина залегания которых менее 100 м, и глубинные, залегающие на глубинах более 100 м.
Глубина распространения тел полезных ископаемых (и месторождений) – это расстояние от земной поверхности до нижней
границы оруденения.
2.10 Степень и характер нарушенности
постминерализационными тектоническими процессами
Тела полезных ископаемых любой формы часто нарушены постминерализационными тектоническими деформациями, усложняющими первоначальную форму тел и месторождений, а нередко вызывающими серьезные трудности при ведении горных работ. Эти деформации делятся на складчатые и разрывные.
Складчатые нарушения наиболее характерны для осадочных
месторождений металлического и неметаллического сырья и углей.
Наиболее распространенными на всех месторождениях являются разрывные нарушения типа сбросов, взбросов и сдвигов, либо их комбинации . При их изучении важно определить направление движения отдельных блоков. Это помогает обнаружить смещенную часть тел.
1. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ
При проведении геолого-промышленной оценки запасов угля в пределах выемочного участка  одной из главных задач является:
- изучение  строения (морфологии) угольного пласта и определение его зольности;
- оценка гипсометрии почвы пласта;
- оценка выдержанности угольного пласта по мощности;
- анализ кровли и почвы полезного ископаемого.
Задачи  изучения  строения угольного пласта и определения его зольности решаются в настоящей  лабораторной работе.
Угольные пласты в зависимости от их зольности и нормальной мощности разделяют на рабочие и нерабочие.
Рабочим  угольным пластом следует считать угольную пачку или комплекс угольных пачек и породных прослоев, имеющих средневзвешенную зольность не выше, а мощность не ниже кондиций, установленных для балансовых запасов по данному месторождению, для данной марки угля.
Нерабочим  угольным пластом считается пласт, не удовлетворяющий требованиям кондиций по мощности или зольности для балансовых запасов.
Сложным  по строению считается угольный пласт дри наличии в нем породных прослоев;  простым- при отсутствии их.
К  породным  прослоям  относят все породы, включая и углистые, с зольностью - выше установленной кондиции для забалансовых запасов данного месторождения. Породные прослои до 1 см включаются в состав угольной пачки.
Истинной   (нормальной)   мощное т ь ю  пласта называется мощность, измеренная по нормам к плоскости пласта.
При этом различают:
-общую  мощность угольного пласта - сушу мощностей всех угольных пачек и породных прослоев;
-пол ё з н ую  мощность, включающую только мощность всех угольных пачек;
- в ы н и м а е м у к- мощность - сумму мощностей всех уголышх пластов и породных прослоев, вынимаемых при добыче;
-вынимаемую  полезную мощность - суммарную мощность угольных пачек вынимаемой части пласта
Под зольностью твердых горных полезных ископаемых понимаются минеральные вещества, остающиеся после сгорания горючей кассы при температуре около .80 °С при полном доступе воздуха. Зола углей является ванной качественной характеристикой полезных ископаемых и устанавливается в лабораторных условиях.
Задание выдается каждому студенту индивидуально. Это может быть геологическая карта либо разрез (либо то и другое) с условными обозначениями, стратиграфические колонки месторождений различных промышленных и генетических типов, графическая документация горных работ шахт и рудников.

3.1.	Оценка строения угольного пласта


Оценка вынимаемых запасов с выемочного столба угольных пластов сложного строения включает определение полной, полной полезной, вынимаемой , вынимаемой полезной мощности угольного пласта. Оценка является  контролем  для проведения подсчета  запасов угля в выемочном столбе.
Указанные параметры можно определить по формулам, используя данные рис. 1.
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Рис. 1. Структурная колонка угольного пласта  
1. Определяется полная мощность  (МП) пласта в м как сумма мощностей всех чистых угольных пачек (ЧУП) – МЧУП и мощностей всех породных прослоев (ПП) - МПП 
2. Определяется полная полезная мощность пласта  МПОЛ.ПОЛЕЗН., как сумма всехх ЧУП  в м.
3. Определяется вынимаемая мощность пласта МВ как разница между величиной  МП и суммой всех предохранительныз угольных пачек, оставляемых у кровли и почвы угольного пласта. 
При определении вынимаемой мощности угольного пласта из значения полной мощности необходимо исключить нормативные потери по мощности. В соответствии с методикой- расчета нормативных потерь при залегании в кровле песков оставляется защитная пачка угля мощностью менее 40 см без учета рыхлой пачки; при залеганий в кровле глин мощностью до 20 м оставляется защитная пачка угля мощностью не менее 20 ом, при залегании в почве песков оставляется предохранительная пачка мощностью-20 см. 
4. Определяется вынимаемая полезная мощность пласта (МВ ПОЛЕЗН.) как разница между МВ и суммой всех породных прослоев, входящих в пределы вынимаемой мощности.

3.2.	Определение зольности пласта по структурной колонке


Для угольных пластов сложного строения зольность определяется по формуле
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При определении зольности для тонких пластов и средней   • мощности следует учитывать:
- если мощность разделяющего прослоя больше выше или нижележащей пачки угля с кондиционной зольностью, то эта пачка угля не учитывается в общей мощности и зольности пласта
и наоборот;
- при мощности породного прослоя 0,5 м и более выделяются два самостоятельных пласта.
Задание определения строения пласта и определения его зольности каждому студенту выдается преподавателем персонально.
В заключении работы делается вывод, который сводится к  двум положениям:
1)	если вынимаемая мошность пласта более  или равна 1,3 м, а зольность равна или менее 45%, то пласт по данным структурной колонки является рабочим;
2)	если хоть один из параметров не соответствует кондиции, то пласт относится к нерабочим.





2 Изучение  гипсометрии  пласта полезного ископаемого
Работы по исследованию гипсометрии угольного пласта в пределах выемочного участка, анализу мощности и ее изменчивости, изучению состава пород кровли и почвы пласта составляют комплекс работ по геолого-промышленной оценке запасов полезного ископаемого в пределах выемочного участка.
1 Цели и задачи работы
Целью работы является исследование гипсометрии угольного пласта в пределах выемочного участка.
Для этого необходимо решить следующие задачи:
- изучить основные понятия и термины;
- освоить методы построение изолиний  поверхности;
- освоить методы построения и назначения гипсометрических планов;
-  освоить методику выполнения  построения и исследования гипсометрических планов участка выемочных работ 
2.	Общие положения

ГИПСОМЕТРИЧЕСКИЙ ПЛАН — маркшейдерский план горных выработок, на котором поверхность кровли или почвы рудного тела или других. геологических. объектов (тектонических нарушений, водоносных горизонтов и т. д.) изображена изогипсами (горизонталями). Гипсометрические планы используют для подсчёта запасов.
В связи с повышением уровня комплексной механизации горных работ постоянно возрастают требования промышленности к достоверности разведочных данных и точности их графического отображения.
Обеспечение безопасности эксплуатации наземных природных, промышленных и других объектов, более рациональное использование ресурсов, снижение риска возникновения аварий, уменьшение возможного ущерба при аварии, увеличение эффективности управленческих решений требует использования таких информационных систем.
Основные результаты разведки угольных месторождений представляются на вертикальных геологических разрезах и гипсометрических планах пластов , которые используются при подсчете запасов, проектировании, строительстве и эксплуатации горных предприятий. Точность и достоверность геологических разрезов и гипсометрических планов зависят не только от сложности геологического строения шахтного поля или участка, детальности и качества разведочных работ, но и от точности определения координат точек подсечения пластов скважинами и методики структурных построений. Построение геологических разрезов и гипсометрических планов - сложная и трудоемкая задача, в которой необходимо определить, построить и увязать в единую геологическую концепцию большое число структурно-геометрических элементов - точек, линий, углов, отметок, поверхностей. Нередко можно столкнуться с необходимостью выбора из двух или нескольких возможных решений наиболее правдоподобного.
Эффективность применения выемочных комплексов и механизированных крепей в 
большой степени определяется постоянством горно-геологических условий. Поэтому очень важной проблемой является повышение разрешающей способности разведочных работ и методов графического отображения геологоразведочной информации . 
Более того, как показано в работе, погрешности определения координат точек встречи скважин с пластами угля и слоями горных пород оказывают определенное влияние на выбор параметров разведочной сети. 



3.	Методы построение изолиний  поверхности.

Изображение на плане топографической поверхности производят по результатам инструментальных наблюдений. Применяются следующие виды построения изолиний: метод инвариантных линий, метод многогранника, метод профилей, метод статистического окна, косвенный метод. Построение изолиний этим методом начинают с более детально изученных участков изображаемой поверхности, постепенно переходя к малоизученным.
Метод инвариантных линий: на план в соответствующем масштабе выносят по координатам точки, около каждой точки выписывают значение показателя в виде отметки. В результате геометрического анализа выписанных точек намечают ориентировочное положение изображаемой поверхности. Строится отрицательная (место минимумов высот данной поверхности) и положительная инварная линия. Место пересечения инвариантных линий называется инвариантной площадкой. Относительно инвариантных линий между точками намечают линии скатов, по которым линейным интерполированием, задавшись величиной сечения, находят ступенчатые отметки. Соединяют точки с одинаковыми отметками плавными кривыми, получают на плане изображение искомой поверхности в изолиниях. Метод многогранника: применяют тогда, когда затруднительно наметить инв. линии или когда в отдельных точках поверхности замерены ее элементы залегания: азимут линии падения, угол падения
1.Точки, в которых определены элементы залегания поверхности, по координатам наносят на план. По дирекционному углу через каждую точку проводят проекции линии падения. Задавшись сечением, на линиях наносят ступенчатые отметки, через которые проводят изолинии по нормали к линии падения.
2.Поверхность представляется многоугольником, каждая грань которого - треугольник с вершинами в близлежащих точках с числовыми отметками. Задавшись сечением, между ближайшими точками производят интерполирование. Точки с одинаковыми отметками соединяют плавной кривой.
Метод профилей: применяется при наличии нескольких профилей или сечений изучаемой поверхности, расположенных параллельно или нет. На план наносят проекции профилей по координатам исходных точек На профилях наносят высотную сетку. Точки пересечения линий высотной сетки с профилем поверхности изображаемого показателя проектируются сначала на основание профиля, а затем переносят на план, подписывая около них отметки, Точки с одинаковыми отметками соединяют плавной кривой. Метод применяется при разведке или опробывании МПИ по разведочным линиям. 
Метод статистического окна применяется при большом числе точек с числовыми отметками показателя на плане. Заключается в построении изолиний поверхности по 
средним групповым отметкам. На план участка с точками наносят квадратную сетку со сторонами а и b. В каждой ячейке сетки определяют среднее арифметическое значение отметок всех попавших в нее точек и подписывают это среднее в центре статистического окна. Окно перемещают на половину своего размера сначала по одной оси, а затем по другой, или на полный его размер.
Если точки группируются в одной какой-либо части ячейки, то среднее подписывают в их геометрическом центре. Пограничные точки учитывают в обоих соседних окнах. Затем, задавшись сечением, по отметкам средних строят изолинии. В результате получают сглаженную поверхность, характеризующую основные изменения изображаемого показателя.
Этот метод широко используется при построении изолиний по данным массовых замеров, определений, проб изучаемых свойств залежей, характеризующихся своей изменчивостью.
Косвенный метод: применяют тогда, когда искомая поверхность является функцией некоторой дайной в изолиниях поверхности или когда даны две поверхности со своими изолиниями, а искомая поверхность является их производной и определяется соответствующими математическими действиями между данными поверхностями.
Гипсометрические планы угольных пластов отражают пространственные изменения их морфологии и качества углей, структурные особенности месторождения (участка) и условия залегания углей. Эти планы являются основным обобщающим материалом результатов проведенных геологоразведочных работ и базой для производства подсчета запасов методами среднего арифметического, геологических блоков, ближайшего района, а также для разработки проектных решений и планирования развития горно-эксплуатационных работ. 
Гипсометрические планы составляются в виде проекций на горизонтальную (при углах падения пород до 45°) или на вертикальную плоскость (при углах падения пород более 45°). При прямолинейном простирании и выдержанных углах падения пород гипсометрический план может быть спроектирован на плоскость, параллельную одной из поверхностей (обычно почве) пласта. По существу такое проектирование производится при залегании пластов, близком к горизонтальному (до 8°), когда за величину подсчетной мощности пласта принимается вертикальная его мощность, а площади проекций, измеренные на подсчетных планах, приравниваются к истинным ввиду незначительной разницы их величин. 
Для построения гипсометрических планов используется геологическая карта месторождения (участка) или карта выходов пласта под покровные отложения, погоризонтные планы, геологические разрезы и данные о глубинах подсечения пластов и разрывных нарушений в плоскости пласта эксплуатационными и разведочными выработками. 
4 Методы построения и назначения гипсометрических планов.
Форму залежи ПИ могут определить следы поверхности раздела: поверхности 
лежачего и висячего боков залежи, тектонических разрывов и слоев залежи с минимальным содержанием компонентов для тех случаев когда ПИ постепенно переходит в безрудные боковые породы.
Планы, с нанесенными на них изогипсами называются гипсометрическими (структурными) Планы могут строиться непосредственным или косвенным способом. 
Непосредственный способ применяется дня МПИ с пологим залеганием. При построении планов используется метод инварных линий или многогранника При крутом или наклонном залегании метод многогранника или профилей.
При малой разведанности применяются следующие виды построения планов:
1.	нормальная мощность пород между пластами имеет постоянную величину, 
2.	мощность пласта на плане переменная. 
Применяется косвенный способ
Гипсометрические планы построенные с учетом данных горных работ и элементов залегания, более точно отображают поверхность залежи, чем планы, построенные по данным разведки. Их используют при прогнозировании показателей залежи и решении текущих задач по разработке соседних участков.
Назначение: используется при прогнозировании показателей залежи и при решении текущих задач по разработке соседних пластов. Гипсометрические планы поверхности почвы и кровли залежи на плане дают полное представление о залежи и широко применяются на практике для решения многих задач по вскрытию и разведке МПИ. Особое значение гипсометрические планы имеют при разработке открытым и дренажным способам. При разработке пластовых МПИ по категории разведанности и изученности: гипсометрию проводят по почве пласта и структурным колонкам залежи. Используются также при планировании горных работ, решении задач рационального размещения объектов и сооружений на ЗП. Служат как материал для изучения тектоники МПИ, определения вида складок и разрывных нарушений. Применяются при решении задач о направлении и длине выработок, составлении прогнозов и распространения нарушений на соседние пласты и нижние горизонты.
5.	Методика выполнения  построения и исследования гипсометрического плана участка выемочных работ
1. На листе миллиметровки формата А4 в масштабе 1 : 1000 вычерчивается план лавы № 25-бис. Длина лавы (ширина столба) – 100 м. Расстояние между пикетами – 10 м.
1. Одноименные пикеты по выемочным штрекам соединяются линиями.
3.Вместо пикетов в соответствии с приложением 1 выставляются значения отметок почва пласта.
4.	По сторонам полученных прямоугольников методом интерполяции плавными линиями строится гипсометрический план почвы пласта. Высота сечения – 1м.
5.	На отдельном листе строится график гипсометрических отметок по штрекам.
6.	Определяется среднее значение отметок и делается вывод:
- если значение максимальной или минимальной отметки гипсометрии менее 5 м, то говорят о том, что гипсометрия пласта спокойная;
- если значение максимальной или минимальной отметки гипсометрии более 5 м, то говорят о том, что гипсометрия пласта неспокойная.
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Рис. 1 План лавы № 25-бис




Приложение 1
Варианты заданий
	
Вари-
ант


	№
выра-
бот-
ки
	
Абсолютная отметка почвы угольного пласта, м


	
	
	№ пикета

	
	
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
1
	23
	218,3
	217,,6
	217,8
	220,0
	222,4
	224,2
	219,1
	220,9
	218,2
	216,7
	     - 
	215,,5

	
	25
	220,5
	217,9
	218,1
	219,8
	220,5
	221,2
	222,1
	221,9
	217,1
	215,7
	    -
	214,8

	
2
	23
	117,4
	116,5
	114,1
	114,8
	115,6
	115,9
	117,8
	117,9
	118,6
	117,4
	116,5
	114,8

	
	25
	115,3
	113,2
	114,2
	115,8
	116,7
	116,3
	117,9
	116,8
	117,5
	116,4
	116,0
	114,3

	
              3
	23
	234,9
	231,9
	233,3
	232,7
	231,2
	230,1
	-
	229,8
	230,5
	232,9
	233,6
	235,1

	
	25
	236,3
	235,1
	234,7
	233,9
	231,4
	229,5
	-
	230,2
	231,9
	232,5
	234,6
	234,9

	
4
	23
	154,8
	153,8
	151,6
	150,4
	-
	150,3
	152,8
	152,6
	154,5
	155,9
	156,3
	154,2

	
	25
	158,4
	157,7
	156,3
	156,0
	154.7
	153,6
	151,4
	-
	-
	150.8
	152,6
	153,9

	
5
	23
	160,7
	159,4
	157,2
	156,4
	-
	155,8
	156,2
	156,4
	157,5
	158,3
	158,9
	159,7

	
	25
	157,4
	158,9
	157,1
	154,3
	152,8
	-
	151,7
	152,9
	153,6
	154,8
	155,0
	157,7

	
6
	23
	176,3
	178,9
	179,3
	-
	179,7
	178,8
	177,6
	177,4
	170,0
	172,7
	173,6
	172,6

	
	25
	174,7
	174,3
	175,9
	176,1
	177,4
	178,2
	177,5
	175,4
	173,2
	-
	173,2
	174,5

	
7
	23
	135,3
	134,8
	133,3
	132,9
	-
	131,8
	132,6
	134,8
	134,5
	136,2
	137,0
	136,8

	
	25
	138,1
	137,7
	136,7
	134,9
	134,6
	135,9
	136,2
	138,2
	140,4
	-
	139,9
	137,8

	
8
	23
	156,9
	154,5
	153,9
	151,6
	-
	151,9
	152,2
	153,8
	154,6
	156,3
	158,1
	-

	
	25
	156,4
	155,0
	154,8
	152,9
	151,7
	152,3
	154,9
	155,8
	156,2
	157,6
	158,4
	-

	
9
	23
	195,3
	194,7
	193,8
	191,5
	-
	191,5
	191,9
	192,5
	194,7
	198,2
	198,7
	196,5

	
	25
	197,5
	196,8
	195,2
	194,7
	193,8
	194,1
	193,4
	192,6
	193,3
	194,4
	195,9
	197,5

	
10
	23
	201,8
	200,3
	199,6
	198,4
	196,7
	-
	196,9
	197,3
	198,8
	198,9
	199,4
	200,7

	
	25
	203,4
	201,7
	199,5
	199,4
	195,9
	-
	196,3
	198,9
	197,5
	198,4
	198,9
	199,4

	
11
	23
	148,7
	149,4
	152,7
	-
	152,0
	151,3
	150,9
	149,7
	148,1
	145,8
	-
	145,4

	
	25

	149,7
	151,4
	152,6
	-
	151,9
	152,7
	150,5
	148,2
	146,9
	144,3
	-
	145,7

	
Вари-
ант


	№
выра-
бот-
ки
	
Абсолютная отметка почвы
 угольного пласта, м


	
	
	№ пикета

	
	
	17
	18
	19
	20
	21

	
1
	23
	218,3
	217,,6
	217,8
	220,0
	222,4

	
	25
	220,5
	217,9
	218,1
	219,8
	220,5

	
2
	23
	112,6
	-
	113,1
	114,5
	116,8

	
	25
	114,9
	112,5
	113,4
	114,9
	115,1

	
              3
	23
	233,8
	233,0
	233,7
	234,4
	235,2

	
	25
	233,6
	232,4
	233,0
	235,1
	236,2

	
4
	23
	156,7
	154,9
	153,8
	152,6
	153,7

	
	25
	154,8
	153,9
	154,8
	153,1
	152,9

	
5
	23
	161,2
	160,0
	-
	159,9
	160,4

	
	25
	155,2
	-
	154,8
	156,3
	158,9

	
6
	23
	171,9
	172,6
	173,5
	172,6
	171,8

	
	25
	175,3
	176,1
	-
	177,2
	174,2

	
7
	23
	135,5
	134,9
	133,8
	132,3
	131,9

	
	25
	136,6
	135,0
	135,9
	134,6
	133,4

	
8
	23
	157,4
	156,0
	155,1
	154,5
	152,9

	
	25
	158,2
	158,0
	156,2
	154,3
	153,9

	
9
	23
	196,4
	195,9
	193,8
	192,6
	192,0

	
	25
	-
	197,3
	196,1
	194,4
	193,1

	
10
	23
	202,1
	203,5
	202,7
	201,6
	199,5

	
	25
	200,6
	202,7
	201,9
	199,4
	197,3

	
11

	23
	146,7
	146,9
	145,8
	144,7
	143,6

	
	25
	145,9
	146,0
	144,9
	144,2
	142,6
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