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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины является обучение студентов основным методам подготовки и решения задач на современных ЭВМ с использованием современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства.
Задачами изучения дисциплины являются:
· рассмотрение технологических основ процесса разработки программного обеспечения, обучение сбору, анализу и обработке исходных данных для решения прикладных задач; 
· разработка алгоритмов и программ, пригодных для практического использования.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина (модуль) относится к обязательной части основной профессиональной образовательной программы.
Дисциплина (модуль) изучается во 2 и 3 семестрах. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2 код индикатора – ОПК-2.1);
2) основы системного администрирования, администрирования СУБД, современные стандарты информационного взаимодействия систем (код компетенции – ОПК-5 код индикатора – ОПК-5.1);
3) основные языки программирования и работы с базами данных, операционные системы и оболочки, современные программные среды разработки информационных систем и технологий. (код компетенции – ОПК-6 код индикатора – ОПК-6.1).

Уметь: 
1) выбирать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.2);
2) выполнять параметрическую настройку информационных и автоматизированных систем (код компетенции – ОПК-5 код индикатора – ОПК-5.2);
3) применять языки программирования и работы с базами данных, современные программные среды разработки информационных систем и технологий для автоматизации бизнес-процессов, решения прикладных задач различных классов, ведения баз данных и информационных хранилищ (код компетенции – ОПК-6 код индикатора – ОПК-6.2).

Владеть: 
1) навыками применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – ОПК-2, код индикатора – ОПК-2.3);
2) навыками инсталляции программного и аппаратного обеспечения информационных и автоматизированных систем (код компетенции – ОПК-5 код индикатора – ОПК-5.3);
3) навыками программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач (код компетенции – ОПК-6 код индикатора – ОПК-6.3).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

[bookmark: _Toc506287678][bookmark: _Toc506808510][bookmark: _Toc506809232][bookmark: _Toc506880723][bookmark: _Toc506885511][bookmark: _Toc509404379]4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	2
	Э
	5
	180
	16
	-
	32
	-
	2
	0,25
	129,75

	3
	ЗЧ, КР
	4
	144
	32
	-
	32
	-
	1
	0,35
	78,65

	Итого
	-
	9
	324
	48
	-
	64
	-
	3
	0,60
	208,40


[bookmark: _Toc506287680][bookmark: _Toc506808516][bookmark: _Toc506809238][bookmark: _Toc506880729][bookmark: _Toc506885517][bookmark: _Toc509404383][bookmark: _Toc347846881][bookmark: _Toc347848399][bookmark: _Toc317175190][bookmark: _Toc347846882][bookmark: _Toc347848400]Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий
[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	2 семестр

	1
	Основные этапы решения задач на ЭВМ: Основные этапы решения задач на ЭВМ. Постановка задачи.  Разработка математической модели. Разработка алгоритма. Программирование. Тестирование и отладка программ.

	2
	Алгоритмы: Понятие и свойства алгоритмов.

	3
	Алгоритмы: Графический способ описания алгоритма. Виды схем алгоритмов.

	4
	Разработка программ: Критерии качества программ. Направления разработки алгоритмов и программ.

	5
	Жизненный цикл программы: Определение жизненного цикла. Стадии жизненного цикла программы.

	6
	Постановка задачи и спецификация программы.


	7
	Способы конструирования программ: Понятие конструирования. Этапы конструирования программы.

	8
	Отладка программы.

	9
	Программа на языке высокого уровня. Основные понятия языка: Структура программы. Основные элементы языка программирования высокого уровня. Данные и типы.

	10
	Правила вывода для основных структур программирования (Основные операторы языка): Оператор присваивания. Составной оператор. Организация ветвлений. Условный оператор. Организация циклов. Операторы ввода. Операторы вывода.  Организация ветвлений. Оператор варианта (выбора). Организация ветвлений. Оператор безусловного перехода.

	11
	Структуры данных: Массивы. Утверждения о массивах. Записи. Множества.

	3 семестр

	12
	Файлы: Объявление файла. Функции работы с файлами. 

	13
	Файлы: Файлы прямого и последовательного доступа.

	14
	Процедуры и функции: Процедуры. 

	15
	Процедуры и функции: Функции. 

	16
	Процедуры и функции: Рекурсия.

	17
	Динамические структуры данных: Описание данных ссылочного типа. 

	18
	Динамические структуры данных: Использование указателей.

	19
	Поиск данных: Последовательный поиск. 

	20
	Поиск данных: Поиск по бинарным деревьям.

	21
	Методы сортировки: Метод обмена (выборки). Метод вставки. Метод пузырька. 

	22
	Методы сортировки: Метод Шелла. Метод слияния.

	23
	Правила анализа программ.

	24
	Доказательство правильности (корректности) и верификация программ: Корректность программ на макроуровне. Математическое доказательство корректности программ.



4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.4 Содержание лабораторных работ
Очная форма обучения
	№
п/п
	Наименования лабораторных работ

	2 семестр

	1
	Язык C. Изучение меню интегрированной системы. Начала программирования.

	2
	Язык C. Операторы передачи управления.

	3
	Язык C. Операторы цикла. Регулярный тип данных (массивы).

	4
	Язык C. Процедуры и функции.

	5
	Язык C. Комбинированный тип данных (записи).

	6
	Основы языка C++. Линейные программы.

	7
	Язык C++. Условный оператор.

	8
	Язык C++. Операторы циклов.

	9
	Язык C++. Массивы и указатели.

	3 семестр

	10
	Язык C/C++. Работа со строками

	11
	Язык C/C++. Работа со структурами.

	12
	Язык С#. Изучение среды разработки. 

	13
	Язык С#. ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЛИНЕЙНЫХ АЛГОРИТМОВ.

	14
	Язык С#. ПРОГРАММИРОВАНИЕ РАЗВЕТВЛЯЮЩИХСЯ АЛГОРИТМОВ.

	15
	Язык С#. ПРОГРАММИРОВАНИЕ ЦИКЛИЧЕСКИХ АЛГОРИТМОВ.

	16
	Язык С#. ПРОГРАММИРОВАНИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СТРОК.

	17
	Язык С#. ПРОГРАММИРОВАНИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ОДНОМЕРНЫХ МАССИВОВ.

	18
	Язык С#. ПРОГРАММИРОВАНИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МНОГОМЕРНЫХ МАССИВОВ.



4.5 Содержание клинических практических занятий
Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	2 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	3 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам и их оформление

	2
	Выполнение курсовой работы

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение



[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	2 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 2
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 3
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 4
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 5
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 6
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 7
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 8
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 9
	6

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)

	3 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 10
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 11
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 12
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 13
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 14
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй 
рубежный
контроль

	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	7

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 15
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 16
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 17
	6

	
	
	Выполнение лабораторной работы № 18
	6

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется: для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория, оснащенная доской, или аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном, ноутбуком; для проведения лабораторных работ требуется компьютерный класс.
Компьютерный класс должен быть оснащен операционными системами Windows/ Linux,  средой разработки программного обеспечения на языках C, С++ и С#, а также офисным программным обеспечением, содержащими текстовый и графический редакторы.
Специализированное оборудование не требуется.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература
1. Павловская Т.А. Программирование на языке высокого уровня C# : учебное пособие / Павловская Т.А.. — Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 245 c. — ISBN 978-5-4497-0862-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/102051.html (дата обращения: 29.04.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
1.  Павловская, Т.А. C#.Программирование на языке высокого уровня : учебник для вузов / Т.А.Павловская .— М.[и др.] : Питер, 2007 .— 432с. : ил. — (Учебник для вузов) .— Библиогр.в конце кн. — ISBN 978-5-91180-174-8 /в пер./ : (4)
1. Макконелл, Д. Основы современных алгоритмов : учеб.пособие — М. : Техносфера, 2006 .— 368 с. (7)
1. C# : пер.с англ. / Х.М.Дейтел [и др.] .— СПб. : БХВ-Петербург, 2006 .— 1056с. : ил. — Парал.тит.л.англ. — ISBN 5-94157-817-2(рус.) /в пер./ : 509.15 .— ISBN 0-13-046133-4(англ.).(3)

[bookmark: _Toc347846883][bookmark: _Toc347848401][bookmark: _Toc506926048]7.2 Дополнительная литература
[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402][bookmark: _Toc506926049]1. Грызлов В.И. Турбо Паскаль 7.0 : самоучитель / В.И.Грызлов, Т.П.Грызлов. — 4-е изд.,испр. — М. : ДМК Пресс, 2005 .— 416с. : ил. (10)
2. Попов В.Б. Паскаль и Дельфи : учебный курс / В.Б.Попов [и др.].— М.: Питер, 2005 .— 576с. : ил. (10)
3. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных с примерами на Паскале/ Н.Вирт; пер.с англ. 2-е изд.- СПб.: Невский Диалект, 2007. – 352 с. (7)
4. Фаронов В.В. Турбо Паскаль 7.0. Начальный курс : учеб.пособие для вузов / В.В.Фаронов .— М. : Кнорус, 2006 .— 576с. : ил. (7)
5. Секунов Н.Ю. Программирование на С++ в Linux / Н.Ю.Секунов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2004 .— 368с. (4)
6. Фленов М.Е. Программирование на С++ глазами хакера / М.Е.Фленов .— СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .— 336с (5)
7. Шмидский Я.К. Программирование на языке С+ : Самоучитель / Я.К.Шмидский .— М. и др. : Диалектика, 2004 .— 368с. (5)

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)
1. http://www.intuit.ru/ - интернет ресурс  «Национальный открытый университет», курсы: 
1.  Основы программирования на C#.
1. Стандартизация и сертификация программного обеспечения.
1. Практикум по методам построения алгоритмов.
1. Разработка приложений на C# в среде Visual Studio 2005.
1. Создание Windows-приложений на основе Visual C#.
1. Программирование и знакомство с алгоритмами.
1. Программирование на языке высокого уровня C#.
2. Электронный читальный зал "БИБЛИОТЕХ" : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам. - Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 
3. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- Загл. с экрана
4. Научная Электронная Библиотека  eLibrary - библиотека электронной периодики.- Режим доступа: http://elibrary.ru/, по паролю.- Загл. с экрана.
5. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/, свободный.- Загл. с экрана.
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9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 
1. ОС Linux/Windows. 
2. ПО МойОфис, Open  Office.
3. Среды разработки программного обеспечения Visual Studio (free), NetBeans IDE (free).

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем
[bookmark: _GoBack]Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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