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1 Цель и задачи освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины является изучение студентами конструкций, принципов действия, методов расчета и проектирования электротехнических узлов и аппаратов.

Задачами освоения дисциплины являются:
– изучение процессов, протекающих в электрических и магнитных цепях электромеханических устройств; 
– освоение методик расчета электрических и магнитных цепей, механических и электромеханических характеристик, элементов конструкции электротехнических устройств;
– овладение навыками проектирования электротехнических устройств.

2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

[bookmark: _Hlk6670684]Дисциплина (модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина (модуль) изучается в 5 семестре. 

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:

Знать: 
1) физические процессы, протекающие в электротехнических устройствах (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.4);
2) принцип действия и конструктивные схемы электротехнических устройств энергетической сети ЛА и элементов приводов (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
3) принцип действия и особенностях конструкции специальных электрических машин (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1).

Уметь: 
1) применять основные физические законы для расчета электрических и магнитных цепей (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.4);
2) использовать справочный аппарат для выбора материалов и элементов электрических и электронных устройств (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1).

Владеть: 
1) навыками разработки вариантов схем построения электротехнических устройств (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.2);
2) методами расчета электрических и магнитных цепей (код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.4);
3) навыками экспериментального исследования электрических аппаратов(код компетенции – ПК-1, код индикатора – ПК-1.1).

Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
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4 Объем и содержание дисциплины (модуля)

4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы
в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	5
	ДЗ
	4
	144
	32
	32
	–
	–
	–
	0,25
	79,75

	Итого
	–
	4
	144
	32
	32
	–
	–
	–
	0,25
	79,75
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Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.

4.2 Содержание лекционных занятий

[bookmark: _Hlk5744387]Очная форма обучения
	[bookmark: _Hlk5483336]№
п/п
	Темы лекционных занятий

	5 семестр

	1
	Электромагнитные рулевые привода

	2
	Бортовые электромашинные преобразователи напряжения

	3
	Генераторы летательных аппаратов

	4
	Специальные электрические машины: СКВТ, сельсины.

	5
	Датчики положения ротора электрических машин

	6
	Датчики угловой скорости ротора электрической машины

	7
	Особенности использования бесколлекторных и моментных электрических машин


[bookmark: _Toc374000550][bookmark: _Toc374538173][bookmark: _Toc374622537][bookmark: _Toc387823597][bookmark: _Toc392589243][bookmark: _Toc392589272][bookmark: _Toc392596267]
4.3 Содержание практических занятий

Очная форма обучения
	№
п/п
	Темы практических занятий 

	5 семестр

	1
	Рулевой электромагнитный привод малогабаритного летательного аппарата. Исследование законов управления. Математическое описание, моделирование, расчет параметров электромагнита.

	2
	Конструкции и функционирование бортовых генераторов летательных аппаратов

	3
	Конструкции и функционирование электромашинных преобразователей бортовой питающей сети.

	4
	Схемы включения и защиты электромеханических устройств преобразования энергии

	5
	Синусно-косинусные вращающиеся трансформаторы. Конструкция, схемы симметрирования. Исследование характеристик.

	6
	Линейные вращающиеся трансформаторы.

	7
	Сельсины: конструкция, схемы включения, исследование характеристик.

	8
	Электромеханические датчики углов и угловых скоростей. Тахогенераторы.

	9
	Схемы управления бесколлекторными электродвигателями. Датчики положения ротора.



4.4 Содержание лабораторных работ

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой.

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения
	№
п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	5 семестр

	1
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение




[bookmark: _Toc413763576][bookmark: _Toc425253211]5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

[bookmark: _Hlk5461615]Очная форма обучения
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 
контроль 
успеваемости
	Первый 
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №1-4
	20

	
	
	Итого
	30

	
	Второй
рубежный
контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 
обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Работа на практических (семинарских) занятиях №5- 9
	20

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Дифференцированный зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 
результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 
(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 
защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 
(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено



[bookmark: _Hlk5737374]6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется аудитория оборудованная доской для написания мелом и/или проекционным оборудованием;
- Для проведения практических занятий требуется специализированная лаборатория оснащенная разрезными и полнофункциональными макетами элементов энергетических сетей летательного аппарата.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
[bookmark: _Toc506926047]
7.1 Основная литература

1. Щука, А. А. Электроника : учеб. пособие для вузов / А. А. Щука ; под ред. А. С. Сигова. – СПб. : БХВ-Петербург, 2005 .– 800 с.  17 экз.
2. Основы проектирования электротехнических устройств : Учеб. пособие для вузов. Часть II. Проектирование систем ориентации / Е.С. Козлова, С.В. Рогов; ТулГУ. – Тула: Изд-во ТулГУ, 2003. – 88с. 68 экз.
3. Шпиганович, А. Н. Проектирование электротехнических устройств : учебное пособие / А. Н. Шпиганович, В. И. Зацепина, Е. П. Зацепин. — Липецк : Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2012. — 219 c. — ISBN 978-5-88247-580-1. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/55137.html (дата обращения: 04.03.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
4. Электромагнитная совместимость устройств силовой электроники. Трехфазные выпрямители с улучшенной ЭМС : учебно-методическое пособие / Г. С. Зиновьев, И. А. Александров, С. В. Заводина [и др.]. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2019. — 70 c. — ISBN 978-5-7782-4052-0. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/99361.html (дата обращения: 04.03.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
5. Родыгин, А. В. Устройства силовой электроники : учебное пособие / А. В. Родыгин. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2020. — 76 c. — ISBN 978-5-7782-4129-9. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/99231.html (дата обращения: 04.03.2021). — Режим доступа: по паролю.
6. Гурова, Е. Г. Моделирование электротехнических систем : учебное пособие / Е. Г. Гурова. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 52 c. — ISBN 978-5-7782-2569-5. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/44966.html (дата обращения: 04.03.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
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[bookmark: _Toc347846884][bookmark: _Toc347848402]
[bookmark: _Toc506926049]1. Бирюков, В. В. Основы преобразования энергии в электротехнических системах : учебник / В. В. Бирюков. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2015. — 351 c. — ISBN 978-5-7782-2737-8. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/91621.html (дата обращения: 04.03.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. СНиП 3.05.06-85.Электротехнические устройства .— Взамен СНиП III-33-76,СН 85-74,СН 102-76;введ.1986-07-01 .— М. : ГУП ЦПП, 2001 .— 59с. 
3. Лачин В.И. Электроника: учеб. пособие для втузов / В.И. Лачин, Н.С. Савелов. – 4-е изд. перераб. и доп. – Ростов н/Д: Феникс, 2004. – 576 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. http://www.electronics.ru/ Сайт журнала «Электроника. Наука, технология, бизнес»
2. http://www.news.elteh.ru/ Сайт информационно-справочного издания «Новости электротехники».

[bookmark: _Toc506287682][bookmark: _Toc506808520][bookmark: _Toc506809243][bookmark: _Toc506880734][bookmark: _Toc506885523][bookmark: _Toc509404385]9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Пакет офисных программ «Мой офис»;

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются.
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