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Введение

Самостоятельная работа является неотъемлемой частью процесса обучения позволяющей привить студенту навыки работы с научно-технической, нормативной и методической литературой. Углубить и развить у студентов умение самостоятельного решения определенного круга задач, что является неотъемлемой частью работы специалиста.

1. Цели и задачи самостоятельной работы студентов

         Целью работы явятся углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Оптические технологии», развитие навыков самостоятельной работы, умения решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной 

внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с темами указанными в таблице 1. В этой таблице так же указан литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. По окончании изучения раздела студент предоставляет отчет в соответствии с заданием в виде конспекта, и решенных задач по представленному материалу и проходит собеседование с преподавателем.

                                                                                 Таблица 1

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Методические материалы
	Отчетность

	1
	Самостоятельное изучение раздела 1.5.1(3 часа)
	 [1, 2,3] 
	Конспект 

	2
	Самостоятельное изучение раздела 1.5.2 (6 часа)
	[1, 2,3]
	Конспект 

	3
	Самостоятельное изучение раздела 1.9.1(3 часа)
	[1, 2,3]
	Конспект 

	4
	Самостоятельное изучение раздела 1.9.2(3 часа)
	[1, 2,3]
	Конспект 

	5
	Самостоятельное изучение раздела 1. (3 часа)
	[1, 2,3]
	Конспект 

	6
	Самостоятельное изучение раздела 1.11 (3 часа)
	[1, 2,3]
	Конспект

	7
	Самостоятельное изучение раздела 1.12 (6 часа)
	[1, 2,3] 
	Конспект

	8
	Самостоятельное изучение раздела 1.13(6 часа)
	[1, 2,3]
	Конспект

	9
	Подготовка к промежуточной аттестации(24,75 часа)
	Лекции
	


Контрольные вопросы
1. Какие виды оптических деталей вы знаете?

2. Какие достоинства и недостатки имеют зеркальные системы, а какие – линзовые?

3. По каким признакам и на какие группы делятся линзы?

4. При какой толщине линза с параметрами: 
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= 40 мм; 
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= –30 мм; 
[image: image5.wmf]n

= 1,5 станет телескопической?
5. Определите оптическую силу, фокусные расстояния и фокальные отрезки сферического защитного стекла, представляющего собой концентрическую линзу с параметрами: 
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= 125 мм; 
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= 120 мм; 
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= 1,5. Как это защитное стекло преобразует входящий в него параллельный пучок лучей?
6. Докажите, что при повороте плоского зеркала на угол ( отраженный луч поворачивается на угол 2(.
7. Два плоских зеркала образуют своими отражающими поверхностями двугранный угол 90(. Как выйдет из такой системы луч, падающий на одно из зеркал под произвольным углом (  в плоскости, перпендикулярной общему ребру зеркал?
8. Два плоских зеркала образуют своими отражающими поверхностями двугранный угол 
[image: image9.wmf]a

. Как выйдет из такой системы луч, падающий на одно из зеркал под произвольным углом в плоскости, перпендикулярной общему ребру зеркал?
9. Какими должны быть минимальные размеры плоского зеркала, если оно отклоняет цилиндрический пучок лучей диаметром 60 мм на угол 90(?
10. С какой целью автомобильные зеркала заднего вида делают выпуклыми?
11. Постройте изображение предмета в системе из двух плоских параллельных зеркал, показанных на рисунке.
12. Луч света двукратно отражается от двух параллельных зеркал, расстояние между которыми 35 мм. Каким будет направление выходящего луча, если угол падения входящего луча на первое зеркало 30(?
13. Плоскопараллельная пластина толщиной 20 мм перпендикулярна оптической оси. На какой угол нужно наклонить пластину, чтобы луч, параллельный оптической оси, сместился на 5 мм. Показатель преломления материала пластины 1,5.
14. Предложите способ определения показателя преломления плоскопараллельной пластины с помощью микроскопа и микрометра.
15. Иногда вводимый плоскопараллельный светофильтр в оптических системах помещают в сходящихся пучках лучей. Предложите хотя бы один способ, позволяющий избежать продольного смещения плоскости изображения при вводе или выводе светофильтра.
16. Почему чистота поверхности сеток должна быть более высокой, а пузырность – более низкой, чем у других оптических деталей?
17. Докажите, что угол отклонения луча, проходящего через два тонких одинаковых клина при повороте их главных сечений на одинаковый угол в противоположных направлениях описывается формулой 
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– преломляющий угол клиньев; 
[image: image12.wmf]n

– показатель преломления материала клиньев; 
[image: image13.wmf]j

– угол поворота каждого клина.
18. Какие существуют виды призм? Их назначение?

19. Докажите, что угол отклонения луча, проходящего в главном сечении призмы или клина, будет минимальным при симметричном ходе луча относительно основания.
20. При каком условии отражающие грани призм необходимо серебрить?
21. Что такое редуцирование призмы? Для чего оно используется?

22. С какой целью к башмачной призме добавляют дополнительный клин? Нарисуйте развертку этой призмы с клином и без клина.
23. Почему при помощи пентапризмы без зеркального покрытия можно получить ослабленное по яркости изображение Солнца, рассматривать которое незащищенным глазом невозможно?
24. Почему призма Дове работает только в параллельных пучках лучей? Постройте развертку этой призмы. Построением хода лучей покажите, что изображение, создаваемое призмой Дове, вращается вдвое быстрее самой призмы.
25. Иногда в чертежах плоскопараллельных деталей и призм указывают их минимальное фокусное расстояние. С какой целью?
26. Каким образом обеспечивается оборачивание изображения в призмах? Что такое призма с крышей?

27. Изложите суть метода скрещенных стрелок.

28. Выведите формулы для продольного и поперечного смещения изображения плоскопараллельной пластиной.

29. Выведите формулу для смещения изображения оптическим клином.

30. Опишите работу оборачивающих систем Порро I и II рода.
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