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1. Цели и задачи самостоятельной работы студента

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Прикладная оптика», а также расширение теоретических знаний и практических умений по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, умение решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с пунктами таблицы, приведенной ниже. В этой таблице указывается количество часов, отводимых, на вид работы, и литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. Уровень и качество знаний, полученных в результате выполнения самостоятельной работы, оцениваются на промежуточной аттестации.

Таблица. Самостоятельная работа студентов
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Подготовка  к практическим и лабораторным работам
	29,75
	[8.1, 8.2, 8.6]

	2
	Самостоятельное изучение раздела «Оптические детали. Конструктивные и технологические особенности»
	30
	[8.1, 8.2]

	3
	Самостоятельное изучение раздела «Оптические призмы. Конструктивные и технологические особенности»
	30
	[8.1, 8.2]

	4
	Самостоятельное изучение раздела «Особые оптические детали»
	30
	[8.1, 8.2]

	5
	Самостоятельное изучение раздела «Фото-кино оптика. Особенности схем. Связь характеристик со сложностью схемных решений оптики».
	30
	[8.1, 8.2]


3. Вопросы для самоконтроля

1. Следствием аберраций является:

 а) нарушение гомоцентричности пучков

б) лучи не попадают в ту точку, где находится идеальное изображение, при этом гомоцентричности сохраняется

в) оба случая верны

2. Для вычисления аберраций необходимо знать:

а) точку референтного изображения

б) точку предмета, который изображается оптической системой

в) точку реального изображения

3. поперечная аберрация – это отклонение координат некоторой точки 
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A

 пересечения реального луча с плоскостью изображения от координат точки 
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 идеального изображения в направлении:

а) перпендикулярном оптической оси

б) параллельном оптической оси

в) оба случая верны

4. Отклонение координат некоторой точки 
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 пересечения реального луча с плоскостью изображения от координат точки 
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 идеального изображения в направлении, перпендикулярном оптической оси, называется

а) поперченной аберрацией

б) продольной аберрацией

в) хроматической аберрацией

5. Если точка 
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 реального изображения и точка 
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 идеального изображения совпадают, то

а) поперечные аберрации отсутствуют

б) все аберрации равны 0

в) нет верного ответа

6. Поперечные аберрации делятся на аберрации:

а) в саггитальной и меридиональной плоскости

б) в плоскости предметов и плоскости изображений

в) оба варианта верны    

7. Поперченные аберрации для изображения ближнего типа выражаются

а) в мм

б) в угловой мере

в) оба варианта верны

8. Поперечные аберрации для изображения дальнего типа выражаются:

а) в угловой мере

б) в мм

в) оба варианта верны

9. Для изображения дальнего типа поперченные аберрации – это

а) угловое отклонение между реальным и идеальным лучом

б) линейная разность между координатами точек реального и идеального изображения

в) нет верных ответов

10. Для всего пучка поперченная аберрация – это 

а) функция зрачковых координат

б) константа

в) при различных условиях оба варианта верны  

11. Отклонение реального волнового фронта от идеального – это:

а) волновая аберрация

б) сферическая аберрация

в) хроматическая аберрация

12. Волновая аберрация пропорциональна:

а) отклонению оптических длин лучей пучка

б) отклонению геометрических длин лучей пучка

в) оба ответа верны

13. Влияние волновой аберрации на качество изображения:

а) не зависит от типа изображения

б) зависит от типа изображения

в) зависит от типа предмета

14. Референтная сфера – это:

а) волновой фронт идеального пучка лучей

б) волновой фронт реального пучка лучей

в) нет правильного ответа

15. Волновая и поперечная аберрации:

а) связаны между собой

б) не связаны между собой

в) связь проявляется только при определенных условиях

16. Продольные аберрации – это:

а) отклонение точки пересечения реального луча с осью от координат до точки идеального изображения вдоль оси

б) отклонение точки пересечения реального луча с плоскостью перпендикулярной оси от координат точки идеального изображения

в) нет правильного ответа

17. Для изображения ближнего типа продольные аберрации выражаются в:

а) мм

б) угловой мере

в) кДптр

18. Для изображения дальнего типа продольные аберрации выражаются в:

а) кДптр

б) мм

в) угловой мере

19. Вычислите продольную аберрацию дальнего типа, если известно, что 
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[image: image12.wmf]0,024

кДптр


20. Продольные аберрации связаны с поперечными следующим соотношением:

а) 
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 только для малых апертур Ао
б) 
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в) 
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21. Можно ли сконструировать оптическую систему, полностью лишенную аберраций:

а) нет

б) да

в) не всегда

22. 
[image: image16.wmf]2
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это:

а) продольная дефокусировка

б) сферическая аберрация третьего порядка

в) сферическая аберрация второго порядка

23.  
[image: image17.wmf]4
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это:

а) сферическая аберрация третьего порядка

б) продольная дефокусировка

в) кома третьего порядка

24. 
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это:

а) дисторсия

б) кома третьего порядка

в) астигматизм второго порядка

25. Дефокусировка:

а) приводит к смещению плоскости изображения

б) приводит к искажению изображения по краям

в) нарушает гомоцентричность пучка лучей

26. Сферическая аберрация приводит к тому, что:

а) лучи, выходящие из осевой точки предмета, не пересекаются в одной точке

б) лучи, выходящие из осевой точки предмета, пересекаются в одной точке

в) образуется кружок рассеяния

27. Сферическая аберрация третьего порядка:

а) нарушает гомоцентричность пучка лучей

б) не нарушает гомоцентричность пучка лучей

в) нет правильного ответа

28. Могут ли сферические аберрации третьего и пятого порядков скомпенсировать друг друга:

а) да, но при этом останутся остаточные аберрации

б) да, не полностью

в) нет

29. Могут ли аберрации разных типов существовать отдельно друг от друга:

а) нет

б) да, но только в реальной системе

в) да, но только в идеальной системе

30. Кома проявляется:

а) при смещении точки предмета с оси

б) всегда

в) отдельно от других аберраций

31. Описание поперечных аберраций комы для меридионального и сагиттального сечения:

а) различны

б) одинаковы

в) одинаковы при определенных условиях

32. Изопланотизм – это когда:

а) в окрестности оптической оси нет комы, но есть сферическая аберрация

б) в окрестности оптической оси нет ни комы, ни сферической аберрации

в) в окрестности оптической оси есть кома, но нет сферической аберрации

33. Апланотизм – это когда:

а)  в окрестности оптической оси нет комы, но есть сферическая аберрация

б) в окрестности оптической оси есть кома, но нет сферической аберрации 

в) в окрестности оптической оси нет ни комы, ни сферической аберрации

34. Астигматизм – это:

а) несовпадение точек фокусов в меридиональной и сагиттальной плоскостях

б) совпадение точек фокусов в меридиональной и сагиттальной плоскостях

в) отклонение оси изображения

35. Кривизна изображения заключается в том, что:

а) наилучшее изображение получается на искривленной поверхности

б) наилучшее изображение получается на плоскости

в) появляются бочкообразные и подушкообразные искажения изображения

36.  Средняя кривизна определяется:

а) полусуммой астигматических отрезков

б) суммой астигматических отрезков

в) разностью астигматических отрезков

37. Мера астигматизма определяется:

а) полусуммой астигматических отрезков

б) суммой астигматических отрезков

в) разностью астигматических отрезков

38. Пятно рассеяния приобретает круглую форму, если плоскость изображения:

а) находится посередине меридионального  и сагиттального фокусов

б) находится в сагиттальном фокусе

в) находится в меридиональном фокусе

39. Дисторсия – это когда:

а) изображение точки смещено от  идеального

б) появляется пятно рассеяния

в) нет верного ответа

40. Абсолютная дисторсия определяется как:

а) 
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б) 
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в) 
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41. Для ахроматов:

а) коэффициент дисперсии первой линзы должен быть больше коэффициента дисперсии второй

б) коэффициент дисперсии второй линзы должен быть больше коэффициента дисперсии первой

в) нет правильного ответа

42. Ахромат – это линза, сделанная из:

а) двух сортов стекла с разными коэффициентами дисперсий

б) трех сортов стекла с разными коэффициентами дисперсий

в) из особого сорта стекла

43. Ахромат устраняет хроматизм для:

а) двух длин волн

б) трех длин волн

в) пяти длин волн

44. Суперапохромат – это линза, сделанная из:

а) четырех и более сортов стекла, с разными коэффициентами дисперсий 

б) трех сортов стекла, с разными коэффициентами дисперсий

в) двух сортов стекла, с разными коэффициентами дисперсий

45. Апохромат устраняет хроматизм для:

а) четырех и более длин волн

б) трех длин волн

в) для всего спектра излучения

46. Сферохроматизм – это:

а) хроматизм сферической аберрации

б) хроматизм только сферических волновых фронтов

в) хроматизм параболических и гиперболических зеркал

47. Хроматизм увеличения – это аберрация, при которой:

а) увеличение оптической системы зависит от длины волны

б) изображения одной точки предмета расположены на разном расстоянии от оптической системы для разных длин волн

в) изображение двух близко расположенных точек сливаются в одну точку
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