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1 Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Экономико-математические методы и моделирование»  являются:
- формирование у студентов теоретических знаний об экономико-математических моделях, методах их построения, а также практических навыков в применении этих методов;

- обучение студентов использованию методов моделирования процессов функционирования сложных систем со​циально-экономической природы, составления их моделей и освоение методов их алгоритмизации и реализации на ЭВМ;

- формирование у студентов общекультурных  компетенций,  основанных  на  гуманитарных,  социальных, культурологических, правовых, экономических, математических и естественнонаучных знаниях, позволяющих ему  успешно работать  в  избранной  сфере деятельности,  способствующих  его социальной мобильности и устойчивости на рынке труда;

- обучение студентов профессиональным  компетенциям,  формирующим  способность анализировать социально-экономические проблемы и процессы с применением методов системного анализа и математического моделирования; применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач.

Задачами освоения дисциплины «Экономико-математические методы и моделирование»  является умение решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности и профилем ООП ВПО: 
- системный анализ прикладной области с использованием экономико-математических методов и моделей;
- сбор и статистический анализ исходных данных для проектирования;

- реализация проектных решений с использованием методов моделирования.
2 Место дисциплины в структуре ООП ВПО 
Дисциплина относится к базовой части учебного цикла.
Изучение дисциплины основывается на базовых знаниях, полученных в средней школе, а также полученных в рамках дисциплин:

- «Математика»;

- «Информатика». 
В процессе дальнейшего обучения студенты углубляют свои знания в процессе выполнения выпускной квалификационной работы.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) «Экономико-математические методы и моделирование»  
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП ВПО по данному направлению подготовки:

 общекультурными:

	ОК-3
	способностью использовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности;
общепрофессиональными

	ОПК-1
	способностью осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий;


В результате изучения дисциплины студент должен:
– знать: 
1. общие понятия моделирования как науки; правила организации и методики моделирования социально-экономических систем (ОК-3, ОПК-1).

– уметь: 
1. использовать методы моделирования для решения задач анализа сложных систем (ОК-3, ОПК-1);

2. проводить корреляционно-регрессионный анализ (ОПК-1);

3. использовать методы моделирования на основе временных рядов (ОПК-1).

– владеть: 
1. навыками использования метода статистического наблюдения, статистической сводки и группировки (ОПК-1);

2. навыками расчета основных статистических показателей (ОПК-1);

3. навыками анализа корреляционных и функциональных зависимостей между факторами (ОПК-1);

4. навыками использования методов прогнозирования на основе временных рядов (ОПК-1).
4 Содержание и структура дисциплины «Экономико-математические методы и моделирование»  
4.1 Содержание разделов дисциплины
1
ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

1.1
ВВЕДЕНИЕ В ТЕОРИЮ МОДЕЛИРОВАНИЯ

1.1.1
Основные понятия

1.1.2
Процесс моделирования

1.1.3
Классификация методов моделирования

1.2
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ

1.2.1
Основные элементы

1.2.2
Построение математических моделей

1.2.3
Классификация математических моделей

1.3
МЕТОДЫ ПОДГОТОВКИ ИСХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ
2
СБОР И ОБРАБОТКА СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ

2.1
СТАТИСТИЧЕСКОЕ НАБЛЮДЕНИЕ

2.1.1
Требования и этапы статистического наблюдения

2.1.2
Основные формы, виды и способы статистического наблюдения

2.1.3
Ошибки статистического наблюдения

2.2
ВЫБОРОЧНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ

2.2.1
Задачи и организация выборочного исследования

2.2.2
Способы формирования выборочной совокупности

2.3
СТАТИСТИЧЕСКАЯ СВОДКА И ГРУППИРОВКА

2.3.1
Задачи статистической группировки. Виды группировок

2.3.2
Выбор группировочного признака. Образование групп и интервалов

2.3.3
Статистические ряды распределения

2.4
ИЗУЧЕНИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ НА ОСНОВЕ РЯДОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

2.4.1
Закономерности распределений и задачи их анализа

2.4.2
Графическое представление рядов распределений

2.5
ПРЕДСТАВЛЕНИЕ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ

2.5.1
Построение статистических таблиц

2.5.2
Графическое отражение информации

3
АНАЛИЗ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ НА ОСНОВЕ ОБОБЩАЮЩИХ СТАТИСТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ

3.1
СТАТИСТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

3.1.1
Абсолютные величины, их основные виды

3.1.2
Относительные величины, значение и основные виды

3.1.3
Средние величины

3.2
ПОКАЗАТЕЛИ ВАРИАЦИИ

3.2.1
Абсолютные показатели вариации

3.2.2
Относительные показатели вариации

3.2.3
Вариация альтернативного признака

3.3
РАСЧЕТ ПОКАЗАТЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ ВЫБОРОЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

3.3.1
Средняя и предельная ошибки выборки

3.3.2
Ошибки для различных типов выборки

3.3.3
Моментные характеристики

3.4
ИЗУЧЕНИЕ ФОРМЫ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ

3.4.1
Структурные характеристики совокупности

3.4.2
Показатели асимметрии и эксцесса

4
МОДЕЛИ ВЗАИМОСВЯЗИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ

4.1
ИЗУЧЕНИЕ ТЕСНОТЫ СВЯЗИ

4.1.1
Основные характеристики и виды взаимосвязей


4.1.2
Методы изучения связей

4.2
МЕТОДЫ КОРРЕЛЯЦИОННОГО АНАЛИЗА

4.2.1
Коэффициент ковариации и корреляции

4.2.2
Коэффициенты корреляции рангов

4.2.3
Коэффициенты, исчисляемые на основе корреляционных таблиц

4.2.4
Эмпирические коэффициенты детерминации и корреляции


     4.3
РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ

4.3.1
Понятие, задачи и виды регрессионного анализа

4.3.2
Основные виды регрессионных зависимостей

4.3.3
Оценивание параметров регрессионной модели

4.3.4
Статистический анализ уравнения регрессии

4.3.5
Оценка влияния регрессоров на зависимую переменную

5
МОДЕЛИ ДИНАМИКИ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ

5.1
ПОСТРОЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ РЯДОВ ДИНАМИКИ

5.1.1
Классификация рядов динамики

5.1.2
Сопоставимость уровней ряда динамики

5.1.3
Задачи исследования рядов динамики

5.2
ОСНОВНЫЕ СТАТИCТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РЯДОВ ДИНАМИКИ

5.2.1
Цепные и базисные коэффициенты

5.2.2
Средние показатели

5.3
ПОСТРОЕНИЕ МОДЕЛИ РЯДА ДИНАМИКИ

5.3.1
Обобщенная модель ряда динамики

5.3.2
Определение тенденции ряда

5.3.3
Определение сезонности ряда динамики

5.4
ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ПО РЯДАМ ДИНАМИКИ

5.4.1
Экстраполяция временных рядов

5.4.2
Простейшие виды экстраполяции временных рядов

5.4.3
Этапы экстраполяции рядов динамики

6
МЕТОДЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ МОДЕЛИРОВАНИЯ

6.1
Модель линейного программирования и ее применение в землеустройстве

6.2
Симплексный метод линейного программирования

6.3
Распределительная (транспортная) модель линейного программирования и ее применение в землеустройстве

6.4
Экономико-математический анализ на основе оптимальных решений

7
СЕТЕВОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

7.1
Сетевой график: понятие, правила построения

7.2
Отыскание критического пути и составление оптимального плана работ

8
СИСТЕМА ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ

8.1
Экономико-математическое моделирование при обосновании проектов землеустройства и схем землеустройства

8.2
Экономико-математические модели задач межхозяйственного землеустройства

8.3
Экономико-математические методы в рабочем проектировании

4.2 Распределение часов по семестрам и видам занятий 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы  (144 часа), в том числе: 
	Семестр
	Контактная работа с преподавателем
	Выполнение курсовых заданий
	Др.

сам.

вне-

ауд.

раб.
	Виды

отчет-

ности

	
	аудиторные 
	инди

виду-

альные 
	
	
	

	
	Лек-

ции
	Практ.

занят.
	Лабор.

занят.
	Итого
	
	ККР
	КП (КР)
	
	

	8
	22
	0
	22
	44
	0
	0
	0
	64
	экзамен (36)  

	Итого
	22
	0
	22
	44
	0
	0
	0
	64
	экзамен
(36)  


4.3 Темы, выносимые на лекции 
	№№ лекций
	Разделы, подразделы, пункты содержания дисциплины, выносимые на лекции
	Примечание

	
	8  семестр
	

	1
	1: 1.1, 1.2
	

	2
	2: 2.1, 2.3
	

	3
	3: 3.1, 3.2
	

	4
	4: 4.2
	

	5
	4: 4.3
	

	6
	4: 4.3 
	продолжение

	7
	5: 5.1, 5.2
	

	8
	5: 5.3
	

	9
	5: 5.4
	

	10
	6: 6.1
	

	11
	6: 6.2
	


4.4 Лабораторные работы 
	№ ЛР
	№ раздела
	Наименование лабораторных работ
	Кол-во часов

	1
	1
	СОЗДАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ТАБЛИЦ
	4

	2
	2
	ГРУППИРОВКА И ПРЕДСТАВЛЕНИЕ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ
	4

	3
	3
	АНАЛИЗ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ НА ОСНОВЕ ОБОБЩАЮЩИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ
	4

	4
	4
	КОРРЕЛЯЦИОННО-РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ
	4

	5
	5
	АНАЛИЗ РЯДОВ ДИНАМИКИ
	6


4.5 Практические занятия (семинары) 
Учебным планом не предусмотрены.
4.6 Курсовые (домашние) задания и самостоятельная работа студента

	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Самостоятельное изучение тем дисциплины 1.1.3, 1.3, 2.2, 2.4, 3.3, 3.4, 4.1, 5.1.2, 6.3, 6.4, 7.1, 7.2, 8.1, 8.2, 8.3
	49
	[1] (см. п. 9.7)

	2
	Подготовка к лабораторным работам
	15
	[1] (см. п. 9.5)

	
	ИТОГО
	64
	


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	10

	
	
	Итого
	60

	Промежуточная аттестация
	Экзамен
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется:
- для проведения лекционных и практических занятий по дисциплине - аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- для проведения лабораторных работ - компьютерный класс.

7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература
1. Грачева, Е.В. Экономико-математические методы и моделирование в землеустройстве : учеб. пособие / Е. В. Грачева ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 214 с. (8 экз.)
2. Эконометрика : учебник для вузов / И.И.Елисеева [и др].;под.ред.И.И.Елисеевой .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Финансы и статистика, 2008 .— 576с. (12 экз.)
3. Хлынин, Э.В. Статистика : учеб. пособие / Э. В. Хлынин, Н. И. Коровкина ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010 .— 196 с. (5 экз.)
4. Бережная Е.В. Математические методы моделирования экономических систем: учеб. пособие  для вузов./ Е.В. Бережная, В. И. Бережной. - 2-е изд., перераб. и доп. – М.: Финансы и статистика, 2008. – 432 с.

5. Кочетыгов А. С. Моделирование экономических систем: учеб. пособие/ А. С. Кочетыгов ; ТулГУ.— Тула: Изд-во ТулГУ, 2012 .— 292 с.

7.2 Дополнительная литература
1. Арефьева, Е.А. Общая теория статистики : учеб. пособие / Е. А. Арефьева, Т. Н. Маркова ; ТулГУ .— 2-е изд., перераб. и доп. — Тула : ТулГУ, 2007 .— 140 с. (13 экз.)
2. Нейлор, Т. Машинные имитационные эксперименты с моделями экономических систем / Т.Нейлор [и др.];пер.с англ.В.Ю.Лебедева,А.В.Лотова;под ред.А.А.Петрова .— М. : Мир, 1975 .— 500с. (7 экз.)
2. Просветов, Г.И. Математические методы в экономике : учебно-методическое пособие / Г.И.Просветов .— 2-е изд. — М. : Изд-во РДЛ, 2005 .— 160с. (5 экз.)
3. Замков, О.О. Математические методы в экономике : учебник / О.О.Замков,А.В.Толстопятенко,Ю.Н.Черемных;под общ.ред.А.В.Сидоровича .— 4-е изд.,перераб. — М. : Дело и Сервис, 2004 .— 368с. (5 экз.)
4. Практикум по эконометрике : учеб.пособие для экон.вузов / И.И.Елисеева [и др.];под ред.И.И.Елисеевой .— 2-е изд.,перераб.и доп. — М. : Финансы и статистика, 2008 .— 344с.: ил. + 1 опт. диск (CD ROM) (9 экз.)
5. Афанасьев, В.Н. Эконометрика : учебник для вузов / В.Н.Афанасьев, М.М.Юзбашев, Т.И.Гуляева; под ред. В.Н.Афанасьева .— М. : Финансы и статистика, 2005 .— 256с. (12 экз.)
6. Кочетыгов, А.А. Основы эконометрики : учеб. пособие для вузов / А. А. Кочетыгов, Л. А. Толоконников .— М.;Ростов н/Д : МарТ, 2007 .— 344 с. (36 экз.)
7. Кремер, Н.Ш. Эконометрика : учебник для вузов / Н.Ш.Кремер,Б.А.Путко;под ред.Н.Ш.Кремера .— М. : ЮНИТИ, 2005 .— 311с. (11 экз.)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. с экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http: //window.edu.ru. ,свободный.- Загл. с экрана. 
6. Национальный открытый университет «ИНТУИТ» (Электронный ресурс) – Режим доступа http://www.intuit.ru (35 компьютеров)
7. Компьютерное исследование и моделирование (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.crm.ics.org.ru (35 компьютеров)
8. Моделирование и анализ информационных систем (Электронный ресурс) – Режим доступа: http://www.mais.uniyar.ac.ru (35 компьютеров)
9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel, OO Calc…;

3. Пакет офисных приложений «Мой офис»
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы не требуются
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