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1. Цели и задачи самостоятельной работы студента

Целью самостоятельной работы является углубление и закрепление знаний, полученных при изучении курса «Исследование, испытания и эксплуатация  электрооборудования летательных аппаратов», а также расширение теоретических знаний и практических умений по дисциплине, развитие навыков самостоятельной работы, умение решать конкретные инженерные задачи.

2. Методические указания по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы

Самостоятельная внеаудиторная работа выполняется студентом в соответствии с пунктами таблицы, приведенной ниже. В этой таблице указывается количество часов, отводимых, на вид работы, и литературный источник, необходимый для освоения предложенного материала. Уровень и качество знаний, полученных в результате выполнения самостоятельной работы, оцениваются на промежуточной аттестации.

Таблица. Самостоятельная работа студентов
	№

п/п
	Наименование видов самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Методические материалы



	1
	Самостоятельное изучение разделов 1; 5.4.5, 5.4.6, 5.4.7, 5.4.8, 6

	54
	[1-11]

	
	Итого:
	54
	


3. Вопросы для самоконтроля

1. К внешним естественным условиям воздействия относятся:

1) Климатические;   2) тепловые;  3) электрические.

2. Космические нагрузки относятся к:

1) естественным условиям воздействия;  2) условиям применения на объекте; 

3) внутренним нагрузкам.

3. Какая аппаратура более устойчива к одиночным ударам:

1) наземная;   2) корабельная;   3) самолетная.

4. Какая аппаратура более устойчива к влажности:

1) наземная;  2) корабельная;  3) самолетная. 

5. Физические испытания могут проводится:

1) при внешних воздействующих факторах или специальных методов и средств;

2) при внешних воздействующих факторах;

3) при внешних воздействующих факторах или специальных методов и средств, также и при естественных воздействующих факторах.  

6. По виду испытания готовой продукции подразделяются:

1) нормальные; 2) радиационные;  3) периодические. 

7. По уровню проведения испытания подразделяют:

1) инспекционные;  2) межведомственны;  3) контрольные.

8. В зависимости от условий и места проведения естественные испытания подразделяют:

1) полигонные и натурные;   2) полигонные и эксплутационные;

3) полигонные и исследовательские.

9. При разработке новых конструкций объектов перед испытанием на воздействие вибраций, часто проводят испытания:

1) на обнаружение    резонансных  частот этих конструкций; 

2) на обнаружение случайной вибрации; 3) на обнаружение фиксированных частот.

 10. При анализе конструкций наибольший интерес представляют:

1) средние частоты;  2) низкие резонансные частоты;  3) высокие резонансные частоты.

11. Погрешность измерений частот должна составлять:

1) 10% или 10 Гц;   2) 0,5% или 0,5 Гц;    3) 15% или 15 Гц.

12. Пьезоэлектрический метод заключается:

1) в формировании отраженного светового пучка при вибрации испытываемого изделия;

2) в преобразовании механических колебаний в электрический сигнал;

3) в поддержании амплитуды ускорения.

13. Основным методом испытаний на виброустойчивость и вибропрочность является метод:

1) фиксированных частот;  2) случайной вибрации;   3) качающейся частоты.

14. В реальных условиях эксплуатации на объект воздействуют:

1) колебания со сложным спектром частот;  2) одинаковые гармонические сигналы;

3) неодинаковые гармонические сигналы.

15. Частота вибрации при методе качающейся частоты меняется по закону:

1)
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16. Испытания на вибропрочность проводит:

1) с электрической нагрузкой;   2) без электрической нагрузки;   3) в зарезонансной области.

17. Самым опасным для изделия является форма удара:

1) пилообразная;  2) полусинусоидальная;  3) трапецеидальная.

18. Испытание, целью которого является проверка способности изделия противостоять разрушающему действию механических ударов, сохраняя свои параметры после удара соответствующих НТД:

1) на ударную прочность;  2) на ударную устойчивость;  3) на ударную нагрузку.

19. В формуле длительности и фронта воспроизводимого ударного импульса 
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1) коэффициенты, зависящие от числа ударов; 

2) коэффициенты, зависящие от формы  ударного импульса;

3) коэффициенты, зависящие от длительности ударного  импульса.

20. Ударные процессы простой формы имеют вид:

1) однополярного короткого импульса; 

2) совокупность импульсов одного знака с положительными колебаниями; 

3) совокупность импульсов разных знаков с положительными колебаниями.

21. К внешним условиям применения на объекте относятся:
1) Климатические;      2) Тепловые;     3) Электрические;   

22. Электрохимические нагрузки относятся к:

1) естественным условиям воздействия;

2) условиям применения на объекте;

3) внутренним нагрузкам.

23. Какая аппаратура выдерживает большую частоту вибрации:

1) наземная;  2) корабельная;  3) самолетная.

24. Какая аппаратура выдерживает большее линейное ускорение:

1)наземная;  2) корабельная;   3) самолетная. 

25. Сила, приводящая в движение опорное основание:

1) инерции;  2) возбуждающая;  3) тяги.

26. Уравнения движения массы на пружине относительно положения статического равновесия имеет вид:
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27. Удлинение пружины, полученное под действием статической силы, обозначается:

1) nст ;  2) xст ;   3) (ст.
28. Коэффициент динамичности максимален при ( равной:

     1) 
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29. Поиск резонансных частот производится, изменяя частоту при поддержании амплитуды ускорения:

1) (1…5)д ;

2) (5…10)д;

3) (10…100)д.

30. Из механических испытаний исключают испытания на удароустойчивость, если:

1)
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31.Рациональные частоты объектов или их отдельных элементов и узлов определяют:

1) в 2-х перпендикулярных направлениях;

2) в 3-х перпендикулярных направлениях;

3) в одном направлении 

32. Достоинства однолучевого оптического метода:

1) простота и высокая чувствительность;

2) резонансная частота возбуждается трижды за цикл качания;

3) использование белого шума – сигнала.

33. С целью проверки способности изделия выполнять свои функции и сохранять параметры в пределах нормы в условиях вибрации в заданных диапазонах частот и ускорений проводят испытания на:

1) виброустойчивость;  2) вибропрочность;  3) удароустойчивость.

34. Если резонансная частота изделия превышает верхнюю частоту рабочего диапазона частот более чем в 1,5 раза, то проводят испытания:

1) используя метод качающейся частоты;

2) на одной фиксированной частоте;

3) используя метод случайной вибрации.

35. Если испытываемое изделие имеет не менее четырех резонансов в заданном диапазоне частот, то проводят испытания:

1) используя метод качающейся частоты;

2) на одной фиксированной частоте ;

3) используя метод случайной вибрации.

36.  Испытания на вибропрочность проводят с целью :

1) проверки способности изделия противостоять разрушающему действию вибрации в заданном диапазоне частот и ускорений;

2) определения предельных значений диапазона частот;

3) проверки способности изделия противостоятьразрушающему действию вибрации и сохранять свои функции после механического воздействия.

37. При использовании метода широкополосной случайной вибрации предусматривается:

1) поддержание амплитуды ускорения;

2) преобразование механических колебаний в электрический  сигнал;

3) постоянство гармонической составляющей колебательного процесса.

38. Для формирования необходимого ускорения в заданной точке на вибростоле используются:

1) узкополосные фильтры фиксированных частот;

2) широкополосные фильтры фиксированных частот;

3) широкополосные фильтры качающих частот.

39. Достоинство метода ШСВ:

1) простота и высокая чувствительность;

2) использование белого шума-сигнала;

3) резонансная частота возбуждается трижды за цикл качания.

40. Эквивалентность методов испытаний широкополосным сигналом и синусоидальным с изменяющейся частотой обеспечивается при условии:
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41. К внутренним нагрузкам относят:

1) Климатические ;   2) биологические ;  3) Электрические. 

42. Электрохимические нагрузки относятся к:

1) естественным условиям воздействия;     2) условиям применения на объекте; 

3) внутренним нагрузкам .

43. Какая аппаратура выдерживает большую длительность ударного сотрясения:

1) наземная;  2) корабельная;  3) самолетная .

44. Какая аппаратура выдерживает больший уровень акустических шумов:

1) наземная;  2) корабельная;  3) самолетная .

45. По методам проведения испытания подразделяют:

1) физические;  2) исследовательские;  3) разрушающие.

46. По виду воздействия испытания подразделяют:

1) разрушающие;  2) тепловые ;   3) граничные.

47. По определяемым характеристикам испытания подразделяются:

1) неразрушающие;  2) электрические;  3) граничные .

48. По этапам проведения, изготовления и выпуска испытания подразделяют:

1) исследовательские;  2) приемочные;   3) на стойкость.

49. Рациональные частоты объектов или их отдельных элементов и узлов определяют:

1) в 2-х перпендикулярных направлениях;  2) в 3-х перпендикулярных направлениях;

3) в одном направлении.

50. Явление резонанса сопровождается :

1) уменьшением амплитуды колебаний более чем в 2 раза и изменением их фазы на 90о;
2) увеличением амплитуды колебаний более, чем в 2 раза и изменением их фазы на  90о;

3) изменением их фазы на 45о.

51. Пьезоэлектрический метод основан на:

1) пьезоэлектрическом эффекте;    2) изменении угла сходимости луча;

3) на изменении амплитуды.

52. Достоинства однолучевого оптического метода: 

1) простота и высокая чувствительность;

2) резонансная частота возбуждается трижды за цикл качания;

3)использование белого шума – сигнала.

53. Ширина резонансной полосы частот 2(f рассчитывается по формуле:

1) Q/f0    2) f0/Q;   3) f0*Q.

54. Уравнение движения массы на пружине относительно положения статического равновесия имеет вид:
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55. Чем выше добротность механической колебательной системы:

1) Тем больше затухание колебаний;   2) Тем меньше затухание колебаний;

3) Больше количество энергии рассеиваемой при вибрации.

56. Параметр, определяющий демпфирование, обозначается:

1) 
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57. Степень жесткости испытания на ГС узкополосной случайной вибрации определяется:

1) только диапазоном частот вибрации;

2) только спектральной плотностью ускорения;

3) сочетанием диапазона частот вибрации, шириной полосы сканирования, градиента ускорения и длительностью испытания .

58. В методе узкополосной случайной вибрации:

1) Сканируется диапазон частот; 

2) Предусматривается постоянная плотность энергии;

3) Устанавливают частоту равную резонансной частоте .

59. при испытании методом узкополосной случайной вибрации должно выполнятся условие :
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60. градиент ускорения рассчитывается по формуле 
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1) Среднее квадратичное ускорение вибрации;

2) Спектральная плотность ускорения вибрации ;

3) Центральная частота полосы .

61. Магнитные нагрузки относятся к:

1) естественным условиям воздействия;   2) условиям применения на объекте ;

3) внутренним нагрузкам.

62. Внешние воздействия проявляются через:

1) электрические нагрузки;   2) механические нагрузки;

3) нагрузки, обусловленные естественными и условиями применения на объекте .

63. Какая аппаратура выдерживает большее ускорение вибрации:

1) наземная;  2) корабельная;   3) самолетная .

64. Какая аппаратура более устойчива к высоким  температурам:

1) наземная;  2) корабельная;  3) самолетная .

65. По назначению испытания подразделяют:

1) контрольные ;  2) типовые;  3) граничные.

66. По результату воздействия испытания подразделяются:

1) на устойчивость;   2) механические;  3) приемосдаточные.

67. Методы проведения физических испытаний реальных объектов или их макетов         подразделяются:

1) стендовые ;  2) предъявительские;   3) определительные.

68. Физические испытания могут проводится:

1) при внешних воздействующих факторах или специальных методов и средств;

2) при внешних воздействующих факторах;

3) при внешних воздействующих факторах или специальных методов и средств, также и при естественных воздействующих факторах . 

69. Конструкции испытываемых объектов обладают:

1) несколькими резонансными частотами;

2) одной резонансной частотой;

3) не обладают резонансными частотами.

70. Поиск резонансных частот производит, изменяя частоту при поддержании амплитуды ускорения:

1) (1…5)д;   2) (5…10)д;  3) (10…100)д.
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