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Феофилов Сергей Владимирович, проф. каф. САУ, д.т.н., проф.  



(ФИО, должность, ученая степень, ученое звание)

1. Описание фонда оценочных средств (оценочных материалов)
Фонд оценочных средств (оценочные материалы) включает в себя контрольные задания и (или) вопросы, которые могут быть предложены обучающемуся в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю). Указанные контрольные задания и (или) вопросы позволяют оценить достижение обучающимся планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), установленных в соответствующей рабочей программе дисциплины (модуля), а также сформированность компетенций, установленных в соответствующей общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

Полные наименования компетенций представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.
2. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся по дисциплине (модулю)

5 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Контрольный вопрос. Дать определение управления.

2. Контрольный вопрос. Какие воздействия называются управляющими, какие возмущающими?

3. Контрольный вопрос. Какое управляющее устройство называется автоматическим регулятором?

4. Контрольный вопрос. Объект управления считают устойчивым, нейтральным или неустойчивым в зависимости от…

1) поведения после прекращения действия возмущения

2) поведения при возникновении возмущений

3) поведения при отсутствии возмущений

4) величины его реакции на входной сигнал

5. Контрольный вопрос. Какие устройства образуют систему автоматического управления?

6. Контрольный вопрос. Дать классификацию режимов работы САУ. 

7. Контрольный вопрос. Какие задачи решают САУ? 

8. Контрольный вопрос. Какие виды САУ существуют? 

9. Контрольный вопрос. Систему, процессы в которой описываются дифференциальными уравнениями:
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называют…

1) нелинейной 

2) дискретной

3) линейной 

4) цифровой

10. Контрольный вопрос. Каковы причины возникновения переходного режима работы САУ? 

11. Контрольный вопрос. В чем заключается принцип работы разомкнутых САУ? 

12. Контрольный вопрос. В чем заключается принцип работы замкнутых САУ? 

1. Контрольный вопрос. Что такое установившийся и переходный режимы работы САУ? Чем они обусловлены? В каком режиме САУ выполняет возложенные на нее задачи? 

2. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество переходного режима? 

3. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество установившегося режима?

4. Контрольный вопрос. Дать определения переходной характеристики и импульсной переходной функции.

5. Контрольный вопрос. Дать определение передаточной функции.

6. Контрольный вопрос. ЛАЧХ звена имеет следующий вид.
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Эту характеристику имеет звено:

1) Интегрирующее

2) Форсирующее

3) Безынерционное

4) Апериодическое

7. Контрольный вопрос. ФЧХ колебательного звена имеет вид:
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20. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Гурвица и его частный случай ‑ критерий Вышнеградского.

21. Контрольный вопрос. Как составляется таблица Рауса?

22. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Михайлова.

23. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Найквиста для устойчивой в разомкнутом состоянии системы.

24. Контрольный вопрос. Сформулировать критерий Найквиста для неустойчивой в разомкнутом состоянии системы.

25. Контрольный вопрос. Назовите корневые показатели качества работы системы.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

10. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу двигателя, имеют вид
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Получить передаточную функцию этого объекта.
11. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Получить единое уравнение, отражающее работу заданной САУ, относительно неизвестной угловой скорости 
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, полагая при этом известным момент М.
12. Контрольное задание. Операторное уравнение, описывающее работу САУ, имеет вид
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Составить соответствующее ему дифференциальное уравнение.

13. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу электромашинного усилителя (ЭМУ), имеют вид
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Здесь Uэу – входная переменная ЭМУ, U – выходная переменная, I1,I2,E1 – промежуточные переменные. Передаточную функцию ЭМУ.

14. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Составить структурную схему, соответствующую этой САУ.

15. Контрольное задание. Получить передаточную функцию по управляющему воздействию для САУ, приведенной на рисунке
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16. Контрольное задание. Получить разомкнутую и замкнутую по управляющему воздействию передаточные функции для САУ, приведенной на рисунке
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17. Контрольное задание. Получить передаточную функцию замкнутой системы по входному воздействию g для структуры, показанной на рисунке
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18. Контрольное задание. Получить передаточную функцию замкнутой системы по возмущающему воздействию f для структуры, показанной на рисунке
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10. Контрольное задание. Получить передаточную функцию замкнутой системы по ошибке для структуры, показанной на рисунке

[image: image21.wmf]W

1

+

-

g

f

W

2


18. Контрольное задание. Определить с помощью критерия Гурвица устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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19. Контрольное задание. Составить таблицу Рауса и определить устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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20. Контрольный вопрос. Как определить ошибку в установившемся режиме?

21. Контрольный вопрос. Как осуществляется синтез последовательного корректирующего устройства метода построения желаемой ЛАЧХ?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Контрольное задание. Определить время регулирования и перерегулирование для САУ, переходные функции которых имеют вид: 
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2. Контрольное задание. Получить импульсную переходную функцию для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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3. Контрольное задание. Получить переходную характеристику для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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4. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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5. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
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6. Контрольное задание. Модель САУ имеет вид:
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Рассчитать запасы устойчивости и критический коэффициент усиления разомкнутого контура.

7. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой САУ имеет вид: 
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. Вычислить коэффициенты ошибки по положению, по скорости и по ускорению.

8. Контрольное задание. Передаточные функция звеньев, входящих в контур САУ, имеют вид: 
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. Построить область устойчивости по параметру 
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9. Контрольное задание. Модель САУ имеет вид:
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Провести исследование устойчивости такой САУ.

10. Контрольное задание. Для каждой из трех САУ, ЛАЧХ и ЛФЧХ которых приведены на рисунке, определить: 

- устойчива ли САУ или нет; 

- запасы устойчивости по фазе и амплитуде; 

- частоту среза 
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; 

- коэффициент усиления контура;

- есть ли в контуре управления САУ интеграторы и если есть, то сколько их, а если их нет, то откуда это следует;
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11. Контрольное задание. Написать общую формулу для определения статической ошибки системы при полиномиальном входном воздействии. Определить статическую ошибку для системы, показанной на рисунке, при 
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6 семестр
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Какие принципы не выполняются при структурных преобразованиях нелинейных систем?

1.принцип коммутативности.

2.принцип суперпозиции.

3.принцип коммутативности и принцип суперпозиции.

2. Какими свойствами обладают установившиеся колебания в нелинейной автономной динамической системе?

1. являются гармоническими, причем частота колебаний зависит только от параметров системы, а амплитуда - от начальных условий.

2. являются гармоническими, причем частота и амплитуда колебаний зависит как от начальных условий, так и от параметров системы.

3. являются периодическими, причем частота колебаний и спектр амплитуд зависят от параметров системы и не зависят от начальных условий.

3.Какое пространство называют фазовым пространством динамической системы?

1. пространство внешних воздействий;

2. пространство переменных  состояния;

3. пространство параметров;

4. пространство регулируемых переменных;

4.Что такое переменные состояния динамической системы?

1. набор переменных x, задание значений которых в начальный момент времени вместе с заданием внешних воздействий, является достаточным для определения последующих значений x;

2. минимальный набор переменных x, задание значений которых в начальный момент времени вместе с заданием внешних воздействий, является достаточным для определения последующих значений x;

3. максимальный набор переменных x, задание значений которых в начальный момент времени вместе с заданием внешних воздействий, позволяет определять последующие значения x;
5.Как называется линия, показанная в пространстве состояний динамической системы? 
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1. изоклина;

2. фазовая траектория;

3. интегральная кривая;

4. логарифмическая кривая;

6.Как называется вектор, показанный в пространстве состояний динамической системы? 
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1. фазовый вектор;

2. вектор фазовой скорости;

3. градиент;

4. базисный вектор;

7.Для динамической системы второго порядка укажите, как называется линия, проходящая через точку М? 
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1. изоклина;

2. фазовая траектория;

3. интегральная кривая;

4. логарифмическая кривая;

8.Как определяют координаты состояний равновесия нелинейной динамической системы в фазовом пространстве?

1. состояние равновесия всегда одно и находится в начале координат;

2. приравнивают функции правых частей дифференциальных уравнений движения системы нулю;

3. получают путем предельного перехода с использованием общего решения дифференциальных уравнений движения;

4. получают на основе численного интегрирования дифференциальных уравнений при разных начальных условиях;

9.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. затухающий апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
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 - вещественные, 
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  и 
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имеют разные знаки;

3. затухающий колебательный,  
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 - комплексные с отрицательной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
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,
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  - чисто мнимые.

10.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке. [image: image50.png]



1. затухающий апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
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 - вещественные, 
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  и 
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имеют разные знаки;

3. расходящийся колебательный,  
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,
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 - комплексные с отрицательной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
[image: image57.wmf]2

,

1

l

  - чисто мнимые.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. затухающий апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
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 - вещественные, 
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имеют разные знаки;

3. затухающий колебательный,  
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 - комплексные с отрицательной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
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  - чисто мнимые.

2.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. затухающий апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
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 - вещественные, 
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имеют разные знаки;

3. затухающий колебательный,  
[image: image72.wmf]2

,

1

l

 - комплексные с отрицательной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
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,
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  - чисто мнимые.

3.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. расходящийся апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
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имеют разные знаки;

3. расходящийся колебательный,   
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 - комплексные с положительной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
[image: image81.wmf]2

,
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  - чисто мнимые.

4.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. затухающий апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
[image: image85.wmf]2

,

1

l

 - вещественные, 
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3. расходящийся колебательный,   
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 - комплексные с положительной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
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  - чисто мнимые.

5.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.
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1. расходящийся апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
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имеют разные знаки;

3. расходящийся колебательный,   
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 - комплексные с положительной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
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  - чисто мнимые.

6.Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.

[image: image98.png]



1. расходящийся апериодический,  
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2. расходящийся апериодический, 
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3. расходящийся колебательный,   
[image: image104.wmf]2

,

1

l

 - комплексные с положительной вещественной частью;        

4. периодический колебательный, 
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  - чисто мнимые.

7.Какую линию называют изоклиной?

1. асимптоту;

2. интегральную траекторию;

3. линию, соединяющую точки фазовых траекторий с одинаковым наклоном касательной;

4. сепаратрисную кривую;

8.Как называются  линии, пересекаемые фазовыми траекториями в одном направлении?
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1. интегральные траектории

2. изоклины;

3. сепаратрисы;

4. асимптоты;

9.Сколько состояний равновесия у динамической системы, описываемой уравнениями: 
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1. одно;

2. два;

3. три;

4. множество (отрезок покоя);

10.Сколько и каких  особых фазовых траекторий у динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?
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1. два седловых состояния равновесия;

2. одно состояние равновесия в начале координат типа центр;

3. один устойчивый предельный цикл;

4. три состояния равновесия: одно – в начале координат типа центр и две седловые особые точки.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)
1.Определите вид процессов во времени, соответствующих фазовому портрету, изображенному на рисунке?
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2.Определите вид процессов во времени, соответствующий фазовому портрету, изображенному на рисунке?
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3.Проанализируйте динамические возможности системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?
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1. ”мягкое возбуждение” автоколебаний;

2. “жесткое возбуждение” автоколебаний;

3. система устойчива ”в малом” и неустойчива “в большом”;

4.Проанализируйте динамические возможности системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?
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1. ”мягкое возбуждение” автоколебаний;

2. “жесткое возбуждение” автоколебаний;

3. система устойчива ”в малом” и неустойчива “в большом”;

5.Проанализируйте динамические возможности системы, фазовый портрет которой дан на рисунке?

[image: image118.png]



1. ”мягкое возбуждение” автоколебаний;

2. “жесткое возбуждение” автоколебаний;

3. система устойчива ”в малом” и неустойчива “в большом”;

6.По виду фазового портрета релейной динамической системы с одной нелинейностью определить тип нечетно – симметричной статической характеристики релейного элемента.
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1. характеристика общего вида с зоной нечувствительности и гистерезисными петлями;

2. характеристика с зоной нечувствительности без петель;

3. чисто петлевая гистерезисная характеристика;

4. идеальная релейная характеристика;

7.По виду фазового портрета релейной динамической системы с одной нелинейностью определить тип нечетно – симметричной статической характеристики релейного элемента.
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1. характеристика общего вида с зоной нечувствительности и гистерезисными петлями;

2. характеристика с зоной нечувствительности без петель;

3. чисто петлевая гистерезисная характеристика;

4. идеальная релейная характеристика;

8.По структурной схеме САУ определить описание линии переключения на фазовой плоскости координат x, y.
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9.Какому процессу функционирования САУ соответствует движение изображающей точки по отрезку АВ?
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1. автоколебательному;

2. седловому состоянию равновесия;

3. скользящему;

10.По структурной схеме САУ определить описание скользящего процесса.
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3. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

5 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Контрольный вопрос. Основные понятия теории управления. Задачи ТАУ.

2. Контрольный вопрос. Классификация САУ. Принципы построения систем автоматического управления.

3. Контрольный вопрос. Виды воздействий в САУ. Типовые воздействия САУ.

4. Контрольный вопрос. Свободный и вынужденный режим движения САУ.

5. Контрольный вопрос. Понятие передаточной функции. Передаточные функции разомкнутой и замкнутой систем.

6. Контрольный вопрос. Временные и частотные характеристики линейных САУ.

7. Контрольный вопрос. Статические и динамические звенья. Типовые звенья САУ.

8. Контрольный вопрос. Понятие устойчивости. Условия устойчивости.

9. Контрольный вопрос. Структурные преобразования структурных схем непрерывных линейных САУ.

10. Контрольный вопрос. Алгебраические критерии устойчивости.

11. Контрольный вопрос. Частотные критерии устойчивости. Запасы устойчивости.

12. Контрольный вопрос. Последовательная коррекция в САУ.

13. Контрольный вопрос. Д-разбиение. Анализ пространства Д-параметров. Выделение области устойчивости по одному и двум параметрам.

14. Контрольный вопрос. Точность системы в установившемся режиме.

15. Контрольный вопрос. Ошибка в САУ (при движении с постоянной скоростью, с постоянным ускорением, при гармоническом задающем воздействии). 

16. Контрольный вопрос. Коэффициенты ошибок.

17. Контрольный вопрос. Корневые критерии качества процессов в САУ.

18. Контрольный вопрос. Принцип инвариантности и комбинированное управление.

19. Контрольный вопрос. Построение желаемой ЛАЧХ.

20. Контрольный вопрос. Синтез последовательных корректирующих устройств методом ЛАЧХ.

21. Контрольный вопрос. Понятие управляемости и наблюдаемости систем.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу генератора постоянного тока, имеют вид
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Получить передаточную функцию этого объекта.
2. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Получить единое уравнение, отражающее работу заданной САУ.

3. Контрольное задание. Уравнения, описывающие работу САУ, имеют вид
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Составить структурную схему, соответствующую этой САУ.

4. Контрольное задание. Найти передаточную функцию по ошибке системы, структура которой приведена на рисунке 
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5. Контрольное задание. Составить дифференциальное уравнение, описывающее работу системы, структурная схема которой показана на рисунке
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6. Контрольное задание.[image: image212.jpg]U,

(noanuce)



 Определить эквивалентную передаточную функцию следующего соединения звеньев:

7. Контрольное задание. Определить с помощью критерия Гурвица устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид


[image: image143.wmf]432
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8. Контрольное задание. Составить таблицу Рауса и определить устойчивость системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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9. Контрольное задание. С помощью критерия Найквиста определить устойчивость системы, приведенной  на рисунке


[image: image145]
10. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой системы имеет вид
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Построить асимптотические ЛАФЧХ разомкнутой системы. 

11. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой системы имеет вид
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Замыкающая связь – отрицательная единичная. Составить таблицу Рауса и оценить устойчивость системы в замкнутом состоянии. 

12. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой системы имеет вид
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Замыкающая связь – отрицательная единичная. Записать определитель Гурвица и оценить устойчивость системы в замкнутом состоянии.

13. Контрольное задание. Какой вид имеет асимптотическая ЛАЧХ звена с передаточной функцией 
[image: image152.wmf])
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14. Контрольное задание. Какой вид имеет асимптотическая ЛАЧХ звена с передаточной функцией 
[image: image155.wmf]1
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15. Контрольное задание. Какой вид имеет асимптотическая ЛАЧХ звена с передаточной функцией 
[image: image158.wmf])
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Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Контрольное задание. По переходным характеристикам 
[image: image161.wmf](
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 определить передаточные функции динамических звеньев.
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2. Контрольное задание. Получить импульсную переходную функцию для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image164.wmf](
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3. Контрольное задание. Получить переходную характеристику для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image165.wmf](
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4. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image166.wmf](
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5. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image167.wmf](
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6. Контрольное задание. Построить асимптотические частотные характеристики для объекта, передаточная функция которого имеет вид 
[image: image168.wmf](
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7. Контрольное задание. Определить устойчивость систем, годографы Михайлова которых изображены на рис.1 и рис.2.


Рис.1





Рис.2

8. Контрольное задание. Модель САУ имеет вид:
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Определить частоту среза и критическую частоту.

9. Для САУ, ЛАЧХ, ЛФЧХ и годограф АФЧХ которой приведены на рисунке, определить: 

- устойчива ли САУ или нет; 

- запасы устойчивости по фазе и амплитуде; 

- частоты среза 
[image: image170.wmf]cp

w

 и критическую частоту 
[image: image171.wmf]p

w

-
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- коэффициент усиления контура и усиление контура на нулевой частоте; 

- какого порядка эти системы; 

- есть ли в контуре управления САУ интеграторы и если есть, то сколько их, а если их нет, то откуда это следует; 

- есть ли в контуре управления звено запаздывании. 
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10. Контрольное задание. Для замкнутой системы, характеристическое уравнение которой имеет вид
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Построить область устойчивости по параметру k, если другие параметры имеют значения T1=0,5, T2=0,1, T3=1.

11. Контрольное задание. Передаточная функция разомкнутой САУ имеет вид: 
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. Вычислить коэффициенты ошибки по положению, по скорости и по ускорению.

12. Контрольное задание. Определить типы регуляторов, параметры и записать их переходные функции: 
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6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)
1. Контрольный вопрос. Двухпозиционный релейный элемент с гистерезисом является:

1. Статической нелинейностью 

2. Динамической нелинейностью

3. Звеном с запаздыванием

4. Звеном с изменяющейся постоянной времени

5. Звеном с неоднозначными параметрами

2. Контрольный вопрос. Какие из следующих терминов и определений относятся к точкам фазового пространства, в которых все производные по времени от переменных состояния равны нулю

1. Точки равновесного состояния

2. Особые точки

3. Точки, соответствующие положению равновесия

4. Конечные точки фазовых траекторий

5. Точки экстремума

3. Контрольный вопрос. В чем суть алгебраического способа определения симметричных автоколебаний в нелинейной САУ?

1) периодическое решение соответствует комплексно-сопряженным корням характеристического уравнения гармонически линеаризованной разомкнутой системы.

2) периодическое решение соответствует чисто мнимым корням уравнения, указанного в первом пункте.

3) периодическое решение соответствует комплексно-сопряженным корням характеристического уравнения гармонически линеаризованной замкнутой системы.

4) периодическое решение соответствует чисто мнимым корням уравнения, указанного в третьем пункте.

4. Контрольный вопрос. В выражении для производной от функции Ляпунова 
[image: image176.wmf]()()
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 является

1. Вектором правых частей дифференциальных уравнений системы

2. Вектором перпендикулярным к поверхности 
[image: image178.wmf]Vconst
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3. Вектором скорости изображающей точки в фазовом пространстве

4. Вектором производных от фазовых координат по времени

5.Вектором проекций функции Ляпунова на оси координат

5. Контрольный вопрос. Что можно оценить с помощью критерия абсолютной устойчивости Попова?

1. Абсолютную устойчивость в малом

2. Абсолютную устойчивость состояния равновесия

3. Абсолютную устойчивость автоколебаний

4. Абсолютную устойчивость режима слежения

5. Абсолютную устойчивость секторов нелинейности 
[image: image179.wmf][
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6. Контрольный вопрос. Даны уравнения нелинейной системы
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Какой характер имеют особые точки системы?

1. Две точки типа фокус, одна типа центр

2. Одна точка типа центр, две точки типа седло

3. Две точки типа неустойчивый фокус

4. Две точки типа устойчивый узел

5. Две точки типа центр, одна точка типа седло

7. Контрольный вопрос. Несимметричные автоколебания могут возникнуть из-за:

1. Астатизма объекта управления

2. Неоднозначности нелинейности

3. Внешнего воздействия

4. Несимметрии нелинейности

5. Установившейся ошибки

8. Какое пространство называют фазовым пространством динамической системы?
1. пространство внешних воздействий;
2. пространство переменных  состояния;
3. пространство параметров;
4. пространство регулируемых переменных;
9. Контрольный вопрос. Как определяют координаты состояний равновесия нелинейной динамической системы в фазовом пространстве?
1. состояние равновесия всегда одно и находится в начале координат;
2. приравнивают функции правых частей дифференциальных уравнений движения системы нулю;
3. получают путем предельного перехода с использованием общего решения дифференциальных уравнений движения;
4. получают на основе численного интегрирования дифференциальных уравнений при разных начальных условиях;
10. Контрольный вопрос. Какой процесс называется невозмущенным движением?
1. переходный монотонный затухающий;
2. переходный колебательный затухающий;
3. установившийся;
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Контрольный вопрос. Какие принципы не выполняются при структурных преобразованиях нелинейных систем?
1. принцип коммутативности.
2. принцип суперпозиции.
3. принцип коммутативности и принцип суперпозиции.
2. Контрольный вопрос. Как называется линия, показанная в пространстве состояний динамической системы? 
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1. изоклина;

2. фазовая траектория;

3. интегральная кривая;

4. логарифмическая кривая;

3. Контрольный вопрос. Определите вид переходного процесса и тип корней характеристического уравнения динамической системы, фазовый портрет которой дан на рисунке.  
1. затухающий апериодический, - вещественные;
2. расходящийся апериодический, - вещественные, и имеют разные знаки;
3. расходящийся колебательный, - комплексные с отрицательной вещественной частью;
4. периодический колебательный, - чисто мнимые.
4. Контрольный вопрос. По структурной схеме САУ определить описание линии переключения на фазовой плоскости координат x, y.
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5. Контрольный вопрос. В каких случаях возможна линеаризация функции смещения?
1. для любого типа нелинейностей в САУ;
2. только для гладких нелинейностей;
3. только для непрерывных нелинейностей;
4. только для непрерывных и непрерывно дифференцируемых нелинейностей;
6. Контрольный вопрос. Для динамической системы второго порядка укажите, как называется линия, проходящая через точку М? 
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1. изоклина;

2. фазовая траектория;

3. интегральная кривая;

4. логарифмическая кривая;

7. Контрольный вопрос. Зависит ли вид уравнений возмущенного движения в отклонениях от вида установившегося процесса в нелинейной динамической системе?
1. зависит только для систем с переменной структурой;
2. не зависит;
3. зависит для любых нелинейных систем;
8. Контрольный вопрос. В чем состоит явление захватывания в нелинейной САУ при синусоидальном внешнем воздействии с амплитудой В?
1. в подавлении собственных колебаний (автоколебаний) и переходе системы в состояние покоя;
2. в подавлении автоколебаний и переходе САУ в режим одночастотных вынужденных колебаний с частотой внешнего воздействия;
3. в возникновении сложного движения, включающего в себя, и собственную частоту системы;
9. Контрольный вопрос. Какой вид имеет функция смещения, входящая в уравнение для медленно меняющегося процесса управления в релейной САУ при наложенных на него вынужденных вибрациях?
1. гладкий неоднозначный;
2. кусочно-линейный;
3. гладкий однозначный;
4. кусочно-постоянный;
10. Контрольный вопрос. Для каких типов нелинейных характеристик в САУ возможна вибрационная линеаризация нелинейности в процессе управления при помощи автоколебаний?
1. для всех типов, за исключением скачкообразных нелинейностей;
2. для всех типов, за исключением гистерезисных нелинейностей;
3. для нелинейностей любого типа;
Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)
1.Всегда ли возможна линеаризация нелинейной 
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Здесь B – амплитуда внешнего вибрационного воздействия; 
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, 2b – ширина петли гистерезиса.

2.Чем определяются особенности исследования вынужденных колебаний в нелинейных САУ?

1. отсутствием суперпозиции отдельных решений;

2. изменением поведения системы в зависимости от размера амплитуд внешних воздействий;

3. независимостью частотных свойств системы от уровня амплитуд внешних воздействий;

4. наличием не единственного установившегося режима и возможностью перехода с одного режима на другой;

3.В чем состоит явление захватывания в нелинейной САУ при синусоидальном внешнем воздействии с амплитудой В?

1. в подавлении собственных колебаний (автоколебаний) и переходе системы в состояние покоя;

2. в подавлении автоколебаний и переходе САУ в режим одночастотных вынужденных колебаний с частотой внешнего воздействия;

3. в возникновении сложного движения, включающего в себя, и собственную частоту системы;

4.Какой вид имеет функция смещения, входящая в уравнение для медленно меняющегося процесса управления в релейной САУ при наложенных на него вынужденных вибрациях?

1. гладкий неоднозначный;

2. кусочно-линейный;

3. гладкий однозначный;

4. кусочно-постоянный;

5.Каким выражением определяется коэффициент усиления нелинейности в процессе управления для нелинейной САУ?

1. kн = F о(0);

2. 
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6.Что называется вибрационным сглаживанием нелинейности для процесса управления нелинейной САУ при наличии вынужденных вибраций?

1. свойство четной симметрии функции смещения;

2. колебательный характер функции смещения;

3. свойство нечетной симметрии функции смещения;

4. свойство плавности функции смещения;

7.В каких случаях возможна линеаризация функции смещения?

1. для любого типа нелинейностей в САУ;

2. только для гладких нелинейностей;

3. только для непрерывных нелинейностей;

4. только для непрерывных и непрерывно дифференцируемых нелинейностей;

8.От чего зависит коэффициент усиления нелинейности в процессе управления в автоколебательной САУ при малом уровне входного сигнала?

1. от амплитуды входного сигнала;

2. от амплитуды автоколебаний;

3. от амплитуды и частоты входного сигнала ;

9.Для каких типов нелинейных характеристик в САУ возможна вибрационная линеаризация нелинейности в процессе управления при помощи автоколебаний?

1. для всех типов, за исключением скачкообразных нелинейностей;

2. для всех типов, за исключением гистерезисных нелинейностей;

3. для нелинейностей любого типа;

10.Всегда ли возможна линеаризация САУ с идеальной релейной характеристикой в процессе управления при помощи автоколебаний с амплитудой а? 

1. всегда;

2. для интервала 
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, определяющей процесс управления.

4. Оценочные средства (оценочные материалы) для проведения промежуточной аттестации обучающихся (защиты курсовой работы (проекта)) по дисциплине (модулю)

6 семестр

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.1)

1. Контрольный вопрос. Что такое единичная ступенчатая функция 
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2. Контрольный вопрос. Что такое переходная характеристика линейного звена?

3. Контрольный вопрос. Что такое передаточная функция линейного звена?

4. Контрольный вопрос. Как связаны между собой передаточная функция и переходная характеристика линейного звена?

5. Контрольный вопрос. Как по дифференциальному уравнению, описывающего работу объекта, составить передаточную функцию этого объекта?

6. Контрольный вопрос. Как по передаточной функции объекта получить дифференциальное уравнение, описывающее его работу?

7. Контрольный вопрос. Что такое частотные характеристики линейного звена (АФЧХ, АЧХ и ФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ, годограф АФЧХ)?

8. Контрольный вопрос. Какого вида сигнал подается на звено, когда снимаются его частотные характеристики?

9. Контрольный вопрос. Как экспериментально установить факт устойчивости или неустойчивости САУ?

10. Контрольный вопрос. Как качественно можно судить о степени устойчивости САУ по ее переходной характеристике?

11. Контрольный вопрос. Какие критерии устойчивости не требуют для своего применения выполнения предварительных условий, а какой требует? Что это за условие?

12. Контрольный вопрос. В чем заключается необходимое условие устойчивости САУ?

13. Контрольный вопрос. Можно ли по годографу АФЧХ разомкнутого контура САУ судить о его устойчивости?

14. Контрольный вопрос. Обязательно ли устойчива замкнутая САУ, если она в разомкнутом состоянии устойчива?

15. Контрольный вопрос. Что такое запас устойчивости САУ по фазе? Какой его физический смысл?

16. Контрольный вопрос. Что такое запас устойчивости САУ по амплитуде? Какой его физический смысл?

17. Контрольный вопрос. Что такое частота среза и критическая частота 
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18. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество переходного режима?

19. Контрольный вопрос. Какими показателями характеризуется качество установившегося режима?

20. Контрольный вопрос. В чем состоит принцип определения коэффициентов ошибок САУ?

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.2)

1. Контрольное задание. Описать работу заданной САУ.

2. Контрольное задание. Построить функциональную схему заданной САУ.

3. Контрольное задание. Записать дифференциальные уравнения, описывающие работу отдельных элементов САУ.

4. Контрольное задание. Записать дифференциальное уравнение, описывающее работу САУ в целом.

5. Контрольное задание. Построить математические модели отдельных элементов и САУ в целом с помощью передаточных функций.

6. Контрольное задание. Построить структурную схему заданной САУ.

7. Контрольное задание. Определить передаточную функцию разомкнутого контура САУ.

8. Контрольное задание. Определить передаточные функции замкнутого контура САУ по управляющему воздействию.

9. Контрольное задание. Определить передаточные функции замкнутого контура САУ по возмущающему воздействию.

10. Контрольное задание. Определить передаточные функции замкнутого контура САУ по ошибке.

Перечень контрольных заданий и (или) вопросов для оценки сформированности компетенции ПК-10 (контролируемый индикатор достижения компетенции ПК-10.3)

1. Контрольное задание. Построить переходную характеристику заданной САУ с помощью аппарата преобразования Лапласа.

2. Контрольное задание. Построить импульсную переходную функцию заданной САУ с помощью аппарата преобразования Лапласа.

3. Контрольное задание. Построить асимптотическую логарифмическую частотную характеристику разомкнутого контура.

4. Контрольное задание. Провести анализ устойчивости с помощью алгебраических критериев устойчивости (критерий Гурвица, Вышнеградского).

5. Контрольное задание. Провести анализ устойчивости с помощью частотных критериев устойчивости (критерии Михайлова, Найквиста, определение устойчивости по логарифмическим частотным характеристикам разомкнутой системы).

6. Контрольное задание. Определить запасы устойчивости с помощью АФЧХ и ЛАФЧХ.

7. Контрольное задание. Провести Д-разбиение на области устойчивости (по одному и по двум параметрам).

8. Контрольное задание. Провести оценку качества регулирования:

· определение точности при наличии задающего воздействия (постоянного задающего воздействия 
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· определение точности при наличии возмущающего воздействия;

· корневые методы оценки динамических свойств;

· оценка по кривой переходного процесса.

9. Контрольное задание. Выполнить синтез корректирующих устройств САУ:

· анализ требований, предъявляемых к динамике системы, и формирование желаемой ЛАФЧХ;

· синтез корректирующего устройства, обеспечивающего требуемые показатели качества системы.

10. Контрольное задание. Провести анализ динамики скорректированной системы. Проверить выполнения предъявляемых технических требований.
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