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1. Цели и задачи освоения дисциплины

Целями освоения дисциплины «Методы систем искусственного интеллекта» (МСИИ) являются: формирование представлений о дисциплине  МСИИ как науке о формализации и представлении знаний, системах распознавания образов;  приобретение умений и навыков применения методов СИИ для исследования и анализа моделей уязвимостей защищенных информационных систем, построения систем распознавания различного назначения в автоматизированных комплексах защиты информации.

Задачами освоения дисциплины «Методы систем искусственного интеллекта» являются:

- ознакомление с теоретическими сведениями об основных задачах построения систем искусственного интеллекта, освоение математических методов решения задач, возникающих при создании МСИИ;

- приобретение практических навыков применения детерминированных и вероятностных методов построения алгоритмов распознавания образов (СРО), методов автоматизированного обучения, методов кластерного анализа, методов выбора эффективных признаков в СРО;

- освоение принципов проектирования математических моделей СИИ и их реализаций в виде приложений для компьютера.

2. Место дисциплины в структуре ООПВПО

Дисциплина относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина изучается в девятом семестре.

3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП ВПО по данному направлению подготовки ПК-2.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 

- методы представления знаний (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>);

- методы автоматизации рассуждений (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>);
- методы интеллектуального планирования (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>);

- особенности интеллектуальных динамических систем (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>); 

- методы приобретения знаний и машинного обучения (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.1>);

Уметь: 

- представлять знаний при решении задач построения баз знаний (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.2>);

- использовать методы автоматизации рассуждений при решении задач построения систем компьютерной поддержки принятия решений (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.2>);
- использовать методы интеллектуального планирования при решении задач профессиональной деятельности (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.2>);

- методы приобретения знаний и машинного обучения при решении задач построения систем защиты информации (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.2>);

Владеть:

- методами представления знаний (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.3>);

- методами автоматизации рассуждений (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.3>);
- методами  интеллектуального планирования (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.3>);

- методами приобретения знаний и машинного обучения (код компетенции – <ПК-2>, код индикатора – <ПК-2.3>).

4.Объем и содержание дисциплины

4.1 Объем дисциплины, объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины, формы промежуточной аттестации по дисциплине

	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	6
	ЗЧ
	3
	108
	32
	16
	
	
	
	0,1
	59,9

	7
	ДЗ, КР
	3
	108
	32
	
	16
	
	1
	0,5
	58,5

	Итого
	
	6
	216
	64
	16
	16
	
	1
	0,6
	118,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы

4.2 Содержание лекционных занятий  

	№ п/п
	Темы лекционных занятий

	1
	1.Методы представления знаний: 

1.1. Формальные языки и формальные системы (Язык исчисления предикатов первого порядка; Элементы исчисления предикатов первого порядка; Формальные системы;  Алгебраические системы; Интерпретация; Выполнимость и истинность)

	2
	1.2. Системы, основанные на правилах, или продукционные системы: . 

1.2.1. Правила для представления знаний. 1.2.2. Рабочая память; 

	3
	1.2.3. Стратегии управления; 1.2.4. Разрешение конфликтного множества правил;

12.5. Пример.

	4
	1.3. Cемантические сети для представления знаний: 1.3.1. Простые и расширенные семантические сети; 1.3.2. Универсум Эрбрана и семантические сети. 1.3.3. Неоднородные семантические сети.

	5
	1.4. Совместность: 1.4.1. Вектор совместности событий. 1.4.2. Матрицы совместности элементов.

	6
	1.5. Представление знаний в системах фреймов: 1.5.1. Фреймы. 1.5.2. Системы фреймов. 1.5.3. Основная вычислительная задача в системе фреймов.

	7
	1.6. Элементы дескриптивной логики: 1.6.1. Основные понятия. 1.6.2. База знаний в дескриптивной логике.  

	8
	1.6.3. Рассуждения в дескриптивной логике. 1.6.4. Семейство языков дескриптивных логик. 1.6.5. Отображение дескриптивной логики в логику первого порядка. 

	9
	1.6.6. Дескриптивная логика с конкретным доменом. 1.6.7. Правила вывода.

	10
	2. Методы автоматизации рассуждений: 2.1. Автоматизация дедуктивных рассуждений. Поиск доказательств теорем методом резолюций. 2.1.1. Скулемовская стандартная форма. 

	11
	2.1.2. Метод резолюций для исчисления высказываний. 2.1.3. Метод резолюций для исчисления предикатов первого порядка. Примеры 

	12
	2.2. Индуктивные рассуждения
2.2.1. Понятие квазиаксиоматической теории. 

2.2.2. Немонотонные рассуждения. 

	13
	2.2.3. ДСМ — метод индуктивного вывода. 2.3. Аргументационные рассуждения.

	14
	2.4. Рассуждения на основе прецедентов: 2.4.1. Метрики на множестве прецедентов. 

	15
	2.4.2. Согласование прецедентов. 2.4.3. Предпочтения и глобальная релевантность.  

2.4.4. Адаптация прецедентов.

	16
	3. Методы интеллектуального планирования 
3.1. Хронология методов интеллектуального планирования. 

3.2. Планирование как поиск доказательства теорем. 

	17
	3.3. Планирование в пространстве состояний: 3.3.1. Постановка задачи STRIPS-планирования. 3.3.2. Алгоритм STRIPS. 

	18
	3.3.3. Неполнота алгоритма STRIPS .3.3.4. Вычислительная сложность задачи STRIPS-планирования.. 3.3.5. Языковые средства описания доменов планирования..

	19
	3.4. Поиск в пространстве планов: 3.4.1. Основная идея. 3.4.2. Алгоритм SNLP.

3.4.3. Принцип малой связности.

	20
	3.5. Планирование как задача удовлетворения ограничений. 3.5.1. Постановка задачи удовлетворения ограничений. 3.5.2. Синтез планов на основе техники прямого распространения ограничений. 3.5.3. Алгоритм GraphPlan .

	21
	3.6. Планирование на основе прецедентов:. 3.6.1. Общая схема метода планирования на основе прецедентов. 3.6.2. Методы адаптации прецедентов. 3.6.3. Некоторые системы планирования, основанного на прецедентах .

	22
	4. Интеллектуальные динамические системы. 4.1. Постановка задачи. Правила 

4.2. Стратегии применения правил. Состояния и траектория системы

	23
	4.4. Особенности баз знаний динамических систем, основанных на правилах.

4.4.1. Синтез обратной связи по траектории. 

4.4.2. Стратегия синтеза обратной связи по состояниям .

	24
	4.5. Элементы теории управляемости интеллектуальных динамических систем.

4.6. Примеры интеллектуальных динамических систем. 4.7. Описание агентов. 

	25
	5. Приобретение знаний и машинное обучение. 5.1. Источники знаний для интеллектуальных систем 

	26
	5.2. Прямые методы приобретения знаний. 5.2.1. Имена, Признаки. 5.2.3. Виды семантических связей. 5.2.4. Типы семантических связей

	27
	5.3. Приобретение знаний из примеров.5.3.1. Задачи машинного обучения. Поиск.

5.3.3. Индуктивный алгоритм построения деревьев решений (TDIDT). 

	28
	5.3.4. Последовательное покрытие: AQ-обучение. 5.3.5. Оценка обучающих алгоритмов.5.3.6. Машинное обучение в языке исчисления предикатов первого порядка.

	29
	5.4. Искусственные нейронные сети и их обучение. 5.4.1. Область применения искусственных нейронных сетей.5.4.2. Достоинства и недостатки искусственных нейронных сетей. 

	30
	5.4.3. Персептрон. 5.4.4. Процедура обратного распространения. 

	31
	5.4.5. Сети встречного распространения. 5.4.6. Сети с обратными связями.

	32
	6. Применение методов ИИ для решения задач ИБ.




4.3 Содержание практических занятий

	№
п/п
	Темы практических занятий

	
	6 семестр

	1
	Кластерный анализ. Базовые алгоритмы

	2
	Системы распознавания образов с обучением. Алгоритм обучения на основе критерия минимума среднеквадратичной ошибки.

	3
	Кластерный анализ. Адаптивные алгоритмы

	4
	Правило унификации в логике предикатов. Алгоритм унификации для нахождения наиболее общего унификатора.

	5
	Алгоритм метода резолюций.

	6
	Интеллектуальный анализ данных.

	7
	Модели принятия решения в условиях конфликта.

	8
	Зачетное занятие.


4.4 Содержание лабораторных работ

	№
п/п
	Темы лабораторных работ

	
	7 семестр

	1
	Автоматизация дедуктивных рассуждений. 

	2
	Поиск доказательств теорем методом резолюций (на языке ПРОЛОГ)

	3
	Индуктивные рассуждения (на языке ПРОЛОГ)

	4
	ДСМ — метод индуктивного вывода (на языке ПРОЛОГ)

	5
	Рассуждения на основе прецедентов

	6
	Методы интеллектуального планирования

	7
	Планирование в пространстве состояний:. Алгоритм STRIPS.

	8
	Зачетное занятие.


4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	
	Подготовка к практическим занятиям

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	7 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5. Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	8,9 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №1
	12

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	6

	
	
	Работа на практических занятиях
	12

	
	
	Контрольная работа №2
	12

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	Зачет
	40 (100*)


 * В случае отказа обучающегося от результатов текущих аттестаций

 Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6. Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине

– Для проведения лекционных занятий по дисциплине требуется стандартная аудитория;

– Для проведения лабораторных занятий требуется Лаборатория Электроники и схемотехники, оснащенная в соответствии с рекомендациями УМО ИБ. 
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
7.1 Основная литература

Ясницкий, Л.Н. Введение в искусственный интеллект : учеб.пособие для вузов / Л.Н.Ясницкий .— М. : Академия, 2005 .— 176с. <3>

Хохлов, В.К. Обнаружение,распознавание и пеленгация объетов в ближней локации : учебное пособие для вузов / В.К.Хохлов .— М. : МГТУим.Н.Э.Баумана, 2005 .— 336с. <4>

Горелик, А.Л. Методы распознавания: учеб.пособие для вузов / А.Л.Горелик, В.А.Скрипкин .— 4-е изд.,испр. — М. :Высш.шк., 2004 .— 261с. <12>

7.2. Дополнительная литература

ЛюгерД.Ф. Искусственный интеллект: стратегии и методы решения сложных проблем / Д.Ф.Люгер; пер.с англ. Н.И. Галагана, К.Д. Протасовой, Н.Н. Куссуль; под ред. Н.Н. Куссуль .— 4-е изд. — М. : Вильямс, 2005 .— 864с. <2>

Смолин, Д.В. Введение в искусственный интеллект : конспект лекций / Д.В.Смолин .— М. : ФИЗМАТЛИТ, 2004 .— 208с. <1>

Котельников, Л.В. Разрешение и распознавание случайных сигналов / Л.В.Котельников .— М., 2001 .— 50с. <1>

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам.- Режим доступа: https://tsutula.bibliotech.ru/, по паролю.- Загл. С экрана 

2. ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий.-Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/,  по паролю.- .- Загл. с экрана

3. Научная Электронная Библиотека  eLibrary – библиотека электронной периодики, режим доступа: http://elibrary.ru/ , по паролю.- Загл. с экрана.

4. НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа, режим доступа http://cyberleninka.ru/ ,свободный.- Загл. с экрана.

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: портал [Электронный ресурс]. - Режим доступа : http: //window.edu.ru. - Загл. с экрана. 

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине

9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;

5. Пакет офисных приложений «МойОфис».

9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система КонсультантПлюс.
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