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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является ознакомление студентов с общими закономерностями колебательных процессов в различных физических системах.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение закономерностей колебательных процессов в различных физических системах.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина(модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина(модуль) изучается в 6 семестре 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) методы анализа и расчета колебательных систем, приборов, деталей и узлов (код соответствующей компетенции –  ПК-2, код индикатора – ПК-2.1)

Уметь: 

1) привлекать физико-математический аппарат теории колебаний в ходе профессиональной деятельности; выявлять в ходе профессиональной деятельности колебательный характер явлений, происходящих в измерительных приборах; проектировать элементы и устройства приборов, основанные на различных физических принципах действия (код соответствующей компетенции –  ПК-2, код индикатора – ПК-2.2)

Владеть: 

1) навыками составления математических моделей колебательных процессов,  навыками применения математического аппарата теории колебательных систем при описании проводимых исследований; методами расчета и проектирования элементов и устройств приборов, основанных на различных физических принципах действия (код соответствующей компетенции –  ПК-2, код индикатора – ПК-2.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	6
	ЗЧ
	3
	108
	16
	
	32
	
	0
	0,1
	59,9

	Итого
	-
	3
	108
	16
	
	32
	
	0
	0,1
	59,9


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	6 семестр

	1
	Вынужденные колебания осцилляторов

	2
	Классификация колебательных процессов и колебательных систем

	3
	Кинематические характеристики периодических колебательных процессов

	4
	Сложение синхронных гармонических колебаний, происходящих в одном направлении

	5
	Сложение гармонических колебаний, происходящих в двух взаимно перпендикулярных направлениях

	6
	Представление гармонических колебаний с помощью вращающихся векторов

	7
	Биения

	8
	Представление гармонических колебаний с помощью комплексных функций

	9
	Фазовая плоскость и фазовый портрет

	10
	Линейные колебания осцилляторов с одной степенью свободы

	11
	Уравнения движения осцилляторов

	12
	Свободные колебания осцилляторов


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	6 семестр

	1
	Гравитационные маятники: физический и математический

	2
	Изучение крутильного маятника

	3
	Расчет и экспериментальное определение частоты собственных колебаний упругого элемента

	4
	Изучение колебательных процессов на компьютере

	5
	Изучение работы квазистатического прибора


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	6 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	6 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	5

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	4

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	8

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	8

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	зачет
	40 (100*)


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для проведения лабораторных работ требуется аудитория, оснащенная следующим оборудование: лабораторный стенд «Маятник», лабораторный стенд «Крутильный маятник», пьезоэлектрический акселерометр ДН-4.

Электронный осциллограф PDS 6062T, частотомер Ч3-34А, мультиметр Ц4360, измеритель разницы фаз Ф2-16, для лекций – аудитория, оснащенная видеопроектором и настенным экраном.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Жигунов, В. В. Физика. Практикум по механике : учебное пособие для вузов / В. В. Жигунов, К. В. Жигунов ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2015 .— 303 с. : ил.

2. Попов, Г. И. Физика : учеб. пособие для вузов / Г. И. Попов, В. Н. Тимошкин .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Физ. культура, 2008 .— 240 с. : ил.
7.2 Дополнительная литература

1. Теория колебаний : учеб.пособие для вузов / И.М.Бабаков .— 4-е изд.,испр. — М. : Дрофа, 2004 .— 592с. (7 экз.).
2. Савельев, В.В. Прикладная теория колебаний : учебное пособие / В.В.Савельев;ТулГУ .— 2-е изд.,перераб.и доп. — Тула : Изд-во ТулГУ, 2005 .— 160с. (38 экз.)
8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
