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Самостоятельная работа (48 часов)

1. Самостоятельная работа над курсом «Исполнительные элементы приборов и систем» включает:

а) изучение материала, изложенного на лекциях; 
б) изучение материала, не вошедшего в лекции;
в) осмысление и оформление экспериментальных данных, полученных во время лабораторного практикума;
г) самостоятельный контроль освоения материала, изученного на лекциях и в процессе самостоятельной работы, по контрольным вопросам и тестам;
д) подготовка к текущим и промежуточной аттестациям. 
2. Темы самостоятельных занятий представлены в таблице.
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	,№№    темы
	Разделы, подразделы, пункты содержания дисциплины, выносимые на самостоятельные занятия
	Трудоемко

сть

(в часах)
	Рекоменду

емая литература

	1
	Изучение темы дисциплины 4.2.1.
	6
	8.1[1-3], 8.2[1,2]

	2
	Изучение темы дисциплины: 4.3.5
	6
	8.1[1-3], 8.2[1,2]

	3
	Изучение темы дисциплины: 4.3.6
	6
	8.1[1-3], 8.2[1,2]

	4
	Изучение темы дисциплины: 4.3.10
	6
	8.1[1-3], 8.2[1,2]

	5
	Подготовка презентации и реферата по теме 4.1.3 «Расчет и проектирование аппаратов управления»
	8
	8.1[1-3], 8.2[1,2]

	6
	Подготовка презентации и реферата по теме 4.3.7 «Анализ и выбор электрического двигателя постоянного тока по заданным характеристикам»
	8
	8.1[1-3], 8.2[1,2]

	7
	Подготовка презентации и реферата по теме 4.3.8 «Основные характеристики асинхронного двигателя»
	8
	8.1[1-3], 8.2[1,2]

	
	Итого
	48
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3. Основные контрольные вопросы по темам.

1

Для получения сигналов местных ОС в приводах используются датчики по ускорению (ОС по ускорению). Какие датчики ускорения можно использовать в следящих электроприводах?

2.

Почему привод ПТ-3Р, изучаемый в лаб. работе №7 « Изучение характеристик реверсивного следящего привода, работающего по системе: тиристорный управляемый выпрямитель - двигатель постоянного тока с независимым воз-буждением», называется комплектным?

3.

В любом следящем приводе можно условно выделить два канала

распространения сигналов: канал управления (информационный канал) и энергетический канал (силовая часть). Какие элементы являются общими для этих каналов?

4.

В любом следящем приводе можно условно выделить два канала

распространения сигналов: канал управления (информационный канал) и энергетический канал (силовая часть). Какие элементы являются общими для этих каналов?

5

На рис. 1 приведена блок-схема электрического следящего привода постоянного тока. Какими элементами в этой схеме можно заменить синусно-косинусные вращающиеся трансформаторы?
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На рис. 1 приведена блок-схема электрического интегрирующего следящего привода постоянного тока. Сигнал какого вида необходимо подать на вход привода для его нормального функционирования?

7

На рис. приведена блок-схема электрического следящего привода постоянного тока. Какой вид модуляции осуществляет в этой схеме модулятор длительности импульсов (МДИ)?

8

На рисунке показано семейство регулировочных характеристик двигателя постоянного тока с независимым возбуждением.

Чем отличаются эти характеристики друг от друга? 9.

Пусковой момент двигателя постоянного тока с независимым возбуждением составляет 0.5 Нм. Чему будет равен пусковой момент двигателя, если увеличить ток возбуждения на 10%?

10.

Двигатель ДПР – 42 Н1 имеет следующие параметры:

Электромеханическая пост. времени - 15*10-3 с

Сопротивление обм. якоря - 13 Ом Номинальный ток - 0,29 А Номинальное напряжение питания – 27 В Пусковой момент - 0,044 Н*м[image: image11.png]IAl

Usex
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Номинальный момент - 0,005 Н*м Частота вр. номинальная - 9000 Об/мин Номинальная мощность - 4,3 Вт

Рассчитайте частоту вращения двигателя при отсутствии нагрузки и механических потерь на его валу в рад/с?

11

Структурная схема линейной математической модели двигателя постоянного тока с независимым возбуждением имеет вид:

Как организована обратная связь по скорости? 12.

У большинства типов коллекторных двигателей постоянного тока электромеханическая постоянная времени на порядок больше электромагнитной постоянной времени. Но есть тип двигателей, у которых эти постоянные времени имеют одинаковый порядок. Какие это двигатели?

13.

На рисунке показано семейство механических характеристик двигателя постоянного тока с независимым возбуждением.

Чем отличаются эти характеристики друг от друга? 14.

На рисунке приведена принципиальная схема бесконтактного двигателя постоянного тока.[image: image14.png]i
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Как изменится момент развиваемый двигателем, если вместо ротора, изготовленного из магнитотвердого материала типа альнико, поставить ротор, изготовленный из магнитотвердого материала на основе редкоземельных материалов?

15.

Необходимым элементом в бесконтактном двигателе постоянного тока является датчик положения ротора. Какой тип датчика относится к - гальваномагнитным?

16.

Исполнительные бесконтактные двигатели постоянного тока выполняются с пазовым и гладким статорами. Какими достоинствами обладают двигатели с гладким статором?

17.

В вашем распоряжении находится асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором ДАТ 250-8, питающийся от сети 220В 400Гц, имеющий номинальный вращающий момент 0,318 Н м. Как, используя сеть 220В 50Гц, обеспечить тот же номинальный момент?[image: image17.png]&
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В вашем распоряжении находится асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором ДАТ 250-8, питающийся от сети 220В 400Гц и имеющий номинальный вращающий момент 0,318 Н м. Как, используя сеть 220В 50Гц, обеспечить ту же номинальный мощность?[image: image18.png]b
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19

Как изменится величина критического скольжения асинхронного двигателя, если заменить алюминиевые проводники беличьей клетки ротора на стальные тех же размеров?

20

С какой целью разработан исполнительный асинхронный двухфазный двигатель с полым немагнитным ротором?

21.

Вид механической характеристики АТД с КЗ ротором представлен на рисунке

Чему равна частота вращения в точке 1, если частота питающей сети 400 Гц, а двигатель имеет две пары полюсов?

22.

В системе «импульсный усилитель - двигатель постоянного тока с независимым

возбуждением», изображенной на рис.,[image: image19.png]Myp
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при любом законе коммутации возможны ли случаи одновременного открытия

транзисторов? 23.

При несимметричном законе коммутации в системе «импульсный усилитель -двигатель постоянного тока с независимым возбуждением» (рис.) транзисторы VT3 и VT4 находятся в открытом состоянии.

В каком режиме работает двигатель в этот момент времени? 24

На рисунке изображена принципиальная электрическая схема модулятор длительности импульсов (МДИ)?

Как изменится коэффициент передачи МДИ, если увеличить амплитуду пилообразного напряжения?

25

Исходя из каких соображений выбирается частота следования импульсов модулятор длительности импульсов (МДИ)?

26

Каково назначение дросселей в тиристорном преобразователе с совместным управлением тиристорными группами?[image: image20.png]
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27.

Чем объяснить при линейном согласованном управлении тиристорными группами реверсивного привода появление уравнительного напряжения, действующего в реверсивном контуре?

28.

Для чего применяется арккосинусоидальная зависимость между углом регулирования и напряжением управления блока фазового управления БФУ тиристорного преобразователя?

29.

Что является основным достоинством преобразователи частоты со звеном постоянного тока по сравнению с преобразователем с непосредственной связью?

30

Для регулирования частоты вращения асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором в настоящее время используют преобразователи частоты со звеном постоянного тока. Блок-схема этих преобразователей представлена на рис.

В каком случае вместо управляемого выпрямителя использовать не управляемый? 31

На рисунке представлена блок-схема силовой части следящего привода с исполнительным асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором, управляемого по определенной системе.[image: image23.png]
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По какой системе, по вашему мнению, осуществляется регулирование частоты вращения двигателя?

32

На рис. представлена блок-схема силовой части следящего привода с исполнительным асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором, управляемого по схеме с частотно-токовым управлением.

Какой тип сглаживающего фильтра здесь применен? 33

На рис. представлена блок-схема следящего привода с исполнительным асинхронным двигателем с короткозамкнутым ротором, управляемого по определенной системе.

По какой системе, по вашему мнению, осуществляется регулирование частоты вращения двигателя?

34.

Какой метод управления двухфазным асинхронным двигателем реализован[image: image25.png]
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на схеме, изображенной на рисунке? 35

На рисунке изображена функциональная схема следящего привода с линейным усилителем мощности и амплитудным управлением исполнительным асинхронным двухфазным двигателем.

Какую функцию выполняет здесь блок «ФВ»? 36

Какие типовые законы движения содержит движение объекта регулирования в режиме переброски оптимального по быстродействию?

37

Чему равно ускорение системы, следящей за объектом наблюдения, движущимся равномерно, прямолинейно и в одной плоскости, в момент минимальной дальности до него?

38

Какое условие является необходимым условием обеспечения возможности выполнения следящим приводом требуемого закона движения?

39

Графическая зависимость момента сухого трения от изменения

направления движения показана на рисунке. 40

Чему равно ускорение системы, следящей за объектом наблюдения, движущимся равномерно, прямолинейно и в одной плоскости, в момент минимальной дальности до него?

41
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Какие моменты, действующие на объект регулирования, влияют на электромеханическую постоянную времени исполнительного двигателя следящего привода?

42

Момент, действующий на объект регулирования, способствует его движению. Какой момент должен развить исполнительный двигатель привода для обеспечения заданного значения скорости объекта регулирования, если коэффициент полезного действия редуктора равен 0,5, момент нагрузки равен 1 Нм, а передаточное число редуктора 100?

43

Энергетический анализ следящей системы включает ряд основных этапов. Какие этапы предшествуют выбору исполнительного элемента-двигателя?

44

На начальном этапе проектирования следящего электрического привода в ряде случаев используют приближенные методы расчета мощности исполнительного двигателя. Так, например, можно положить, что мощность, развиваемая двигателем, расходуется в определенной пропорции, как на движение объекта регулирования, так и на движение инерционных масс и преодоление моментов сопротивления самого двигателя. Какая пропорция при этом наиболее часто используется?

45

По какой формуле, из приведенных ниже, необходимо рассчитывать передаточное число редуктора следящего привода, если необходимо обеспечить значение передаточного числа редуктора i, при котором результирующий момент на валу двигателя имеет минимальное значение?
J t k t M
J t M

б) i
J

iОПТ

Д .НОМ СК max

max
Библиографический список.

8 Учебно-методическое обеспечение дисциплины (модуля) 8.1 Основная литература

1. Терехов, В.М. Системы управления электроприводов : учебник для вузов / В.М. Терехов, О.И.Осипов; под ред.В.М.Терехова .— М. : Академия, 2005 .— 304с.

2. Елецкая, Галина Павловна. Электромеханические системы : учеб. пособие / Г. П. Елецкая, Н. С. Илюхина, А. П. Панков ; ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2009 .— 215 с.

8.2 Дополнительная литература
Алиев, И.И. Электрические аппараты : справочник / И.И.Алиев, М.Б.Абрамов .— М. : ИП РадиоСофт, 2007 .— 256с. : ил.

8.3 Периодические издания

1. Журнал "Мехатроника, автоматизация, управление"

2. Журнал " Приводная техника"
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