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1 Цель и задачи освоения дисциплины (модуля)

Целью освоения дисциплины (модуля) является ознакомление студентов с принципами и методами конструирования деталей, их соединений, узлов и приборов, а так же с правилами составления конструкторской документации и методами расчетов, используемых при конструировании.

Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

- изучение  принципов и методов конструирования деталей, их соединений, узлов и приборов,
-  изучение  принципов правил составления конструкторской документации и методов расчетов, используемых при конструировании.
2 Место дисциплины (модуля) в структуре основной профессиональной образовательной программы

Дисциплина(модуль) относится к части основной профессиональной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений.

Дисциплина(модуль) изучается в 7 и 8 семестрах 
3 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине(модулю) 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения основной профессиональной образовательной программы (формируемыми компетенциями) и индикаторами их достижения, установленными в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы, приведён ниже.
В результате освоения дисциплины(модуля) обучающийся должен:
Знать: 

1) современные методики и оборудование для проведения экспериментальных исследований и измерений; способы составления описания проводимых исследований и разрабатываемых проектов (код соответствующей компетенции –  ПК-9, код индикатора – ПК-9.1)
2) методику составления технического задания при проектировании приборов на основе изучения технической литературы и патентных источников; виды технической документации, включая технические условия, описания,  инструкции и другие документы (код соответствующей компетенции –  ПК-4, код индикатора – ПК-4.1)

Уметь: 

1) обрабатывать и представлять полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов; составлять описание проводимых исследований и разрабатываемых проектов (код соответствующей компетенции –  ПК-9, код индикатора – ПК-9.2)
2) анализировать информацию на технической литературы и патентных источников; методами структурирования  данных для составления отчетов, обзоров и  другой технической документации; составлять отдельные виды технической документации, включая технические условия, описания, инструкции и другие документы (код соответствующей компетенции –  ПК-4, код индикатора – ПК-4.2)
Владеть: 

1) методами экспериментальных исследований и измерений, обработки и представления полученных данных с учетом специфики методов и средств технических измерений в приборостроении; методами структурирования  данных для составления отчетов, обзоров и  другой технической документации (код соответствующей компетенции -  ПК-9, код индикатора – ПК-9.3)
2) методами анализа технического задания при проектировании приборов на основе изучения технической литературы и патентных источников; методиками составления технической документации, включая технические условия, описания, инструкции и другие документы(код соответствующей компетенции –  ПК-4, код индикатора – ПК-4.3)
Полные наименования компетенций и индикаторов их достижения представлены в общей характеристике основной профессиональной образовательной программы.

4 Объем и содержание дисциплины (модуля)
4.1 Объем дисциплины (модуля), объем контактной и самостоятельной работы обучающегося при освоении дисциплины (модуля), формы промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
	Номер семестра
	Формы промежуточной аттестации
	Общий объем в зачетных единицах
	Общий объем в академических часах
	Объем контактной работы

в академических часах
	Объем самостоятельной работы в академических часах

	
	
	
	
	Лекционные занятия
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные работы
	Клинические практические занятия
	Консультации
	Промежуточная аттестация
	

	Очная форма обучения

	7
	ЗЧ
	3
	108
	28
	
	14
	
	0
	0,1
	65,9

	8
	ДЗ,КР
	3
	108
	12
	12
	12
	
	1
	0,5
	70,5

	Итого
	-
	6
	216
	40
	12
	26
	
	1
	0,6
	135,4


Условные сокращения: Э – экзамен, ЗЧ – зачет, ДЗ – дифференцированный зачет (зачет с оценкой), КП – защита курсового проекта, КР – защита курсовой работы.
4.2 Содержание лекционных занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Темы лекционных занятий

	7 семестр

	1
	Этапы разработки нового прибора. Конструкторская документация. 

Прибор как объект конструирования. Этапы разработки прибора.

	2
	Стадии разработки конструкторской документации. Техническое задание. Техническое предложение. Эскизный проект. Технический проект. Рабочая документация.

	3
	Применение систем автоматизированного проектирования и быстрого прототипирования

	4
	Особенности конструкции современных приборов

	5
	Основы конструирования деталей. Классификация деталей. Структурные элементы детали. Этапы конструирования детали.

	6
	 Выбор материала детали. Выбор формы детали. Определение размеров детали.

	7
	Разработка чертежа детали. Отклонения и допуски на размеры детали.

Основные сведения о размерных цепях деталей.

	8
	Выбор базы для нанесения размеров. Допуски формы и расположения поверхностей.

Шероховатость поверхностей. Покрытия поверхностей деталей.

	9
	Термическая и химико-термическая обработка поверхностей деталей

	10
	Конструирование типовых деталей приборов. Рекомендации по конструированию валов. Рекомендации по конструированию втулок. Рекомендации по конструированию корпусных деталей. Рекомендации по конструированию литых корпусных деталей. Рекомендации по конструированию корпусных деталей, изготавливаемых прессованием из пластмасс.

	11
	Рекомендации по конструированию корпусных деталей, изготавливаемых прессованием из пластмасс. Рекомендации по конструированию плат, шасси и уголков. Классификация соединений.

	12
	Особенности конструирования соединений. Сварные соединения. Основные виды сварки. Правила конструирования сварных соединений

	13
	Конструкторские способы повышения прочности сварных соединений.

Расчет на прочность сварных соединений.

	14
	Соединения пайкой. Основные способы пайки. Припои и флюсы. Правила конструирования паяных соединений. Расчет на прочность паяных соединений.

	8 семестр

	15
	Клеевые соединения. Клеи и их классификация

	16
	Виды прочности клеевых соединений. Правила конструирования клеевых соединений 

	17
	Заклепочные соединения. Виды заклепок. Материал заклепок.

	18
	Определение размеров заклепки и соединения. Правила конструирования заклепочных соединений

	19
	Соединения методом холодной пластической деформации.

	20
	Соединение завальцовкой и развальцовкой. Обжимка, соединение лапками и фальцами.


4.3 Содержание практических (семинарских) занятий
Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования практических занятий

	8 семестр

	1
	Основные положения Единой системы конструкторской документации.

	2
	Ознакомление с нормативными документами.

	3
	Основные положения технологической подготовки производства. Ознакомление с нормативными документами

	4
	Освоение системы автоматизированного проектирования КОМПАС-3D LT.

	5
	Анализ конструкции бортовых приборов изделия 9М117.

	6
	Чтение и деталирование сборочного чертежа клистронной секции.

	7
	Чтение и деталирование сборочного чертежа реостата секционного.

	8
	Чтение и деталирование сборочного чертежа штепсельного разъема ШР-5.


4.4 Содержание лабораторных работ

Очная форма обучения

	№

п/п
	Наименования лабораторных работ

	7 семестр

	1
	Освоение системы автоматизированного проектирования КОМПАС-3D LT.

	2
	Чтение и деталирование сборочного чертежа клистронной секции.

	3
	Анализ конструкции бортовых приборов изделия 9М117.

	8 семестр

	4
	Чтение и деталирование сборочного чертежа реостата секционного.

	5
	Чтение и деталирование сборочного чертежа штепсельного разъема ШР-5


4.5 Содержание клинических практических занятий

Занятия указанного типа не предусмотрены основной профессиональной образовательной программой 

4.6 Содержание самостоятельной работы обучающегося

Очная форма обучения

	№

п/п
	Виды и формы самостоятельной работы

	7 семестр

	1
	Подготовка к лабораторным работам

	2
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение

	8 семестр

	3
	Подготовка к лабораторным работам

	4
	Подготовка к практическим (семинарским) занятиям

	5
	Выполнение курсовой проекты

	6
	Подготовка к промежуточной аттестации и ее прохождение


5 Система формирования оценки результатов обучения по дисциплине (модулю) в рамках текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающегося

Очная форма обучения 
	Мероприятия текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающегося
	Максимальное количество баллов 

	7 семестр

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №1
	10

	
	
	Выполнение лабораторной работы №2
	10

	
	
	Письменный опрос
	5

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №3
	15

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	зачет
	40 (100*)

	8 семестр 

	Текущий 

контроль 

успеваемости
	Первый 

рубежный

контроль


	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №4
	10

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	
	Второй

рубежный

контроль
	Оцениваемая учебная деятельность 

обучающегося:

	
	
	Посещение лекционных занятий
	5

	
	
	Работа на практических занятиях
	5

	
	
	Выполнение лабораторной работы №5
	10

	
	
	Письменный опрос
	10

	
	
	Итого
	30

	Промежуточная аттестация
	дифференцированный зачет
	40 (100*)

	
	Защита курсовой работы
	100


* В случае отказа обучающегося от результатов текущего контроля успеваемости

Шкала соответствия оценок в стобалльной и академической системах оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Система оценивания 

результатов обучения 
	Оценки

	Стобалльная система оценивания
	0 – 39
	40 – 60
	61 – 80
	81 – 100

	Академическая система оценивания 

(экзамен, дифференцированный зачет, защита курсового проекта, 

защита курсовой работы)
	Неудовлетворительно
	Удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Академическая система оценивания 

(зачет)
	Не зачтено
	Зачтено


6 Описание материально-технической базы (включая оборудование и технические средства обучения), необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) требуется…

- аудитория, оснащенная видеопроектором, настенным экраном;

- лабораторных и практических работ требуется компьютерный класс, оснащенный офисными программами, содержащими текстовые редакторы, электронные таблицы, сред-ства создания презентаций и т.д.
7 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
7.1 Основная литература

1. Богданов, М. Б. Конструирование измерительных приборов.Разработка конструк-торской документации и конструирование деталей : учеб.пособие для вузов / М.Б.Богданов;ТулГУ .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2007 .— 100с. (19 экз.).

2. Богданов , Максим Борисович. Конструирование измерительных приборов : учеб. пособие для вузов / М. Б. Богданов ; ТулГУ, Ин-т высокоточных систем им. В. П. Грязева .— Тула : Изд-во ТулГУ, 2010-. Ч. 2: Конструирование неразъемных соединений .— 2010 .— 84 с. (15 экз.)
7.2 Дополнительная литература

3. Арзамасов Б.Н. Справочник по конструкционным материалам: справочник/ Б.Н. Арзамасов, Т.В. Соловьева, С.А. Герасимов и [др.]; под ред. Б.Н. Арзамасова, Т.В. Соловье-вой. – М.: МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2005. – 640 с. (13 экз.).

4. Атлас конструкций элементов приборных устройств : учеб. пособие для вузов / А. А. Бурцев, А. И. Еремеев, Ю. И. Кокорев и др.; под ред. О. Ф. Тищенко .— М. : Машино-строение, 1982 .— 116 с. (5 экз.).

5. Веркович, Г.А. Справочник конструктора точного приборостроения / Г.А.Веркович [и др.];под ред.К.Н.Явленского,Б.П.Тимофеева,Е.Е.Чаадаевой .— Л. : Машиностроение, 1989 .— 792с. (20 экз.).

6. Детали и узлы гироскопических приборов : Атлас конструкций : учеб. пособие для вузов / Г. А. Сломянский, А. В. Агапов, Е. М. Родионов и др. — М. : Машиностроение, 1975 .— 363 с. (25 экз.).

7. Заплетохин В.А. Конструирование деталей механических устройств : справочник / В. А. Заплетохин .— Л. : Машиностроение, 1990 .— 669 с. (22 экз.)

8. Чурабо Д.Д. Детали и узлы приборов. Конструирование и расчет : справ. пособие / Д. Д. Чурабо .— 4-е изд., испр. и доп. — М. : Машиностроение, 1975 .— 559 с. (8 экз.).

подготовки 12.03.01 Приборостроение / М.Б. Богданов. – Тула: ТулГУ, 2015. – 46 с.

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1.
https://tsutula.bibliotech.ru/,  - Электронный читальный зал “БИБЛИОТЕХ” : учебники авторов ТулГУ по всем дисциплинам 

2.
http://www.iprbookshop.ru/ - ЭБС IPRBooks универсальная базовая коллекция изданий

3.
http://elibrary.ru/  - Научная Электронная Библиотека  eLibrary 

4.
http://cyberleninka.ru/  - НЭБ КиберЛенинка научная электронная библиотека открытого доступа

5.
http: //window.edu.ru  - Единое окно доступа к образовательным ресурсам

9 Перечень информационных технологий, необходимых для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
9.1 Перечень необходимого ежегодно обновляемого лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

1. Текстовый редактор Microsoft Word;

2. Программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel;

3. Программа подготовки презентаций Microsoft PowerPoint;
4. Программы: Mathcad, SolidWorks, Компас-3D .
5. Пакет офисных приложений «МойОфис».
9.2 Перечень необходимых современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Компьютерная справочная правовая система Консультант Плюс.
