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Настоящие методические указания определяют задачи, цель и организацию курсовой работы (КР) по дисциплине «Конструирование измерительных приборов», требования к содержанию и объему КР, оформлению текстовой части и графической документации, порядок представления КР к защите и шакалу оценок.
1.  Цель курсовой работы.
Цель курсовой работы состоит в закреплении и углублении знаний, полученных при изучении дисциплины, а также в освоении студентами практических навыков использования нормативных документов ЕСКД, применения методов и принципов конструирования приборов и аппаратов и их элементов, расчета и анализа конструкций.
2. Организация работы над курсовой работой.
На выполнение КР отводится 20 часов самостоятельной работы. Выполнение КР начинается с изучения настоящих методических указаний.
Задание на КР должно быть выдано студенту на первой учебной недели семестра. При получении задания, студент в бланке технического задания записывает дату получения задания и ставит свою подпись. Дату получения задания необходимо продублировать в журнале регистрации КП, КР и ККР, находящемся в делах кафедры.

В процессе выполнения КР студент может пользоваться консультациями и должен не реже одного раза в две недели являться к руководителю работы для отчета о выполненной работе. 

За одну неделю до начала зачетной недели руководитель проводит смотр готовности курсовых работ. В случае соответствия представленного материала требованиям к КР, в бланке технического задания руководитель ставит свою подпись, удостоверяющую готовность работы к защите. Если руководитель сделает вывод о невозможности допуска студента к защите курсовой работы, то студент обязан в течение зачетной недели переработать материал в соответствии с замечаниями и вновь представить его руководителю для заключения о готовности к защите.
Защита КР производится перед комиссией на зачетной неделе в сроки установленные кафедрой. Состав комиссии, также устанавливается кафедрой. 
3. Тематика курсовых работ и техническое задание.
Типовая тема курсовой работы «Тепловой режим работы радиоэлектронной аппаратуры». В техническом задании на КР указываются основные параметры радиоэлектронной аппаратуры: габариты, особенности конструкции, выделяемая тепловая мощность, а также требования к максимальной температуре перегрева. В ходе выполнения КР необходимо на основе расчетов произвести обоснованный выбор требуемого способа охлаждения.
Техническое задание на КР приведено в приложении.

Темами курсовой работы также могут служить задачи, решаемые студентами в рамках хоздоговорной или госбюджетной тематик кафедры. Степень сложности поставленных и решенных в работе вопросов учитывается при оценке выполненной работы. 

4. Требования к содержанию и оформлению курсовой работы.
Законченная работа должен состоять из пояснительной записки и графического материала.

Пояснительная записка объемом 10-15 страниц машинописного текста на листах формата А4 должна содержать:

1. Титульный лист.

2. Техническое задание на курсовую работу.

3. Реферат (на листе с основной надписью по 2.104-2006 «ЕСКД. Основные надписи»).

4. Содержание.

5. Введение.

6. Основная часть.

7. Заключение.

8. Список используемой литературы.

Титульный лист является типовым для пояснительных записок КР. Обязательным является наличие на титульном листе личной подписи студента.

Реферат должен содержать информацию о пояснительной записке: дисциплина, наименование КР, цель КР, состав КР, объем записки, количество рисунков, таблиц, формул, объем и содержание графического материала.

Во введении приводятся краткий обзор способов охлаждения, их достоинства, недостатки, область применения. Объем введения не более 3 страниц.

В основной части пояснительной записки приводится анализ технического задания (выявление влияющих климатических факторов), методика расчета теплового режима и выбора способа охлаждения, расчет теплового режима и способа охлаждения, эскиз радиоэлектронной аппаратуры в корпусе, обеспечивающем обоснованный способ охлаждения.
В заключении производится анализ результатов выданному заданию. Важно не столько перечислить решенные задачи, сколько привести результаты их решения, а также соответствие полученных результатов требованиям технического задания.

Если тема КР отличается от типовой, то содержание пояснительной записки зависит от темы работы, метода решения поставленной задачи, определяется руководителем и приводится в бланке технического задания.

Требования к оформлению текста в редакторе Word представлены в таблице 1.

Таблица 1.

	Гарнитура текста 
	Times New Roman Cyr

	Кегль (размер шрифта)
	14

	Межстрочный интервал
	Полуторный

	Абзац (красная строка)
	1.5 см

	Перенос
	Автоматический 

	Выравнивание
	По ширине листа

	Поля (правое, левое, верхнее, нижнее)
	2 см

	Редактор формул

Размеры:


обычный;


крупный индекс;


мелкий индекс;


крупный символ;


мелкий символ
	Microsoft Equation 2.0/3.0

12

8.4

7.2

16

9


Остальные требования к оформлению приведены в ГОСТ 2.105-95 «ЕСКД. Общие требования к текстовым документам». Библиографический список оформляется в соответствии с ГОСТ 7.1-2003 «Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления».

Рисунки и таблицы выполняются либо непосредственно на листах записки, либо аккуратно вклеиваются в записку.

Графическая часть состоит из одного листа формата А1, содержание которого оговаривается в задании на работу.

Графическая часть курсовой работы должна быть выполнена в соответствии с действующими стандартами ЕСКД.
5. Защита курсовой работы.
При подготовке к защите курсовой работы студент анализирует замечания руководителя, вносит необходимые исправления и составляет доклад, рассчитанный примерно на 3-4 минуты. В докладе должна быть сформулирована поставленная задача, изложены пути и методы ее решения, полученные результаты. После доклада студент отвечает на вопросы членов комиссии по содержанию работы и общетеоретическому материалу.

Защита  курсовой работы оценивается максимально суммой в 100 баллов, причем отдельным составляющим принадлежат следующие «веса» (таблица 2):

1. качество рукописи и графической части работы – до 35 баллов,

2. оценка рецензента – до 5 баллов (в соответствии с поставленной рецензентом оценкой: "5" - 5 баллов, "4" - 4 и т.д.),

3. качество доклада – до 20 баллов,

4. уровень защиты работы и ответов на вопросы – до 40 баллов.

Таблица 2.

	Бальные оценки
	Академическая оценка

	Качество работы

(до 35)
	Оценка рецензента (до 5)
	Качество доклада (до 20)
	Уровень защиты  (до 40)
	Сумма баллов
	

	
	
	
	
	
	


Указанное выше концептуально относится к оценке от​дельных составляющих выполнения и защиты работы, но число баллов при этом принимается следующим:

- при оценке качества рукописи и графической части работы прини​мается к сведению наличие ошибок непринципиального характера, логичность и последовательности построения работы, правильность выполнения и полнота расчётов, соблюдение стандартов, аккурат​ность исполнения и грамотность работы. В зависимости от степени соблюдения указанных требований и тех, которые сформулированы кафедрой, качество работы оценивается баллами в следующих диапазонах: от 0 до 10 (неудовлетворительно), свыше 10 до 20 (удовле​творительно), свыше 20 до 30 (хорошо), свыше 30 до 35 (отлично);

- при рассмотрении качества доклада степень аргументированности,  чёткости, последовательности и правильности изложения, соблю​дение регламента оценивается баллами в следующих диапазонах: от 0 до 5 (неудовлетворительно), свыше 5 до 10 (удовлетворительно), свыше 10 до 15 (хорошо), свыше 15 до 20 (отлично);

- правильность и полнота ответов на вопросы, степень ориентиро​ванности в материале работы, рациональность предложений по возможным вариантам решений и исправлению ошибок оценивает​ся баллами в следующих диапазонах: от 0 до 10 (неудовлетвори​тельно), свыше 10 до 20 (удовлетворительно), свыше 20 до 30 (хо​рошо), свыше 30 до 40 (отлично);

Комиссия принимает решение по бальной оценке вышеуказанных составляющих компонентов в отдельности, подсчи​тывает с учётом оценки рецензента сумму баллов и по ней выставляет академическую оценку  в  ведомость по курсовой работе.

Оценка за курсовую работу проставляется на титульном листе (подписываются все члены комиссии), в ведомость и зачетную книжку студента (подписывает председатель комиссии).

Студент не сумевший защитить курсовую работу перед комиссией получает неудовлетворительную оценку. На титульном листе комиссия излагает мотивы своего решения и предложения, касающиеся доработки курсовой работы или выдачи нового задания. К повторной защите студент допускается лишь после выполнения рекомендаций комиссии и при наличии направления деканата.

После защиты студент сдает графические материалы и расчетно-пояснительную записку зав. лабораторией кафедры. 

6. Числовые значения величин ТЗ.

Для РЭА с шасси.
Габариты РЭА, выбираются из ряда:
- ширина, мм: 50, 70, 90, 110, 130, 150, 170, 190, 210, 220, 250, 270, 290;

- высоте, мм: 50, 70, 90, 110, 130, 150, 170, 190, 210, 220, 250, 270, 290;

- глубина, мм: 50, 70, 90, 110, 130, 150, 170, 190, 210, 220, 250, 270, 290.

Рассеиваемая элементами тепловая мощность выбирается из ряда, Вт: 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200.

Коэффициент заполнения объема выбирается из ряда: 0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90.

Предельно допустимый перегрев воздуха в корпусе, К выбирается из ряда: 5, 10, 15.
В конкретном техническом задании возможно любая комбинация значений.

Для РЭА кассетной конструкции.
Габариты РЭА, выбираются из ряда:

- ширина, мм: 50, 70, 90, 110, 130, 150, 170, 190, 210, 220, 250, 270, 290;

- высоте, мм: 50, 70, 90, 110, 130, 150, 170, 190, 210, 220, 250, 270, 290;

- глубина, мм: 50, 70, 90, 110, 130, 150, 170, 190, 210, 220, 250, 270, 290.

Габариты плат (высота, глубина), мм: равны высоте и глубине РЭА за вычетом 10мм.
Рассеиваемая элементами тепловая мощность выбирается из ряда, Вт: 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200.

Коэффициент заполнения объема выбирается из ряда: 0,10, 0,15, 0,20, 0,25, 0,30, 0,35, 0,40, 0,45, 0,50, 0,55, 0,60, 0,65, 0,70, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90.

Предельно допустимый перегрев воздуха в корпусе, К выбирается из ряда: 5, 10, 15.

В конкретном техническом задании возможно любая комбинация значений.

7. Библиографический список.
1. Справочник конструктора РЭА: Общие принципы конструирования / Под ред. Р.Г. Вардамова. – М.: Советское радио, 1980. – 480 с.

2. Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Периодически изменяемые и переутверждаемые ГОСТ (Р) 2.001 – 2.901.

Приложение.
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1. Тема: Тепловой режим работы радиоэлектронной аппаратуры.


2. Срок представления работы к защите «__» апреля 20__ г. (защита КР по расписанию кафедры)


3. Исходные данные для проектирования:


Необходимо произвести оценку теплового режима работы РЭА и выбрать способ охлаждения.


1) методика расчета теплового режима РЭА;


2) исходные данные:


корпус РЭА не герметичен;


принцип исполнения РЭА: РЭА с шасси;


габариты РЭА (ширина, высота, глубина), мм: ___х___х___;


рассеиваемая элементами тепловая мощность, Вт: ___;


коэффициент заполнения объема: ____;


климат умеренный (ГОСТ 15150);


предельно допустимый перегрев воздуха в корпусе, К: ___.


4. Содержание основной части пояснительной записки:


1) Анализ технического задания (выявление влияющих климатических факторов).


2) Методика расчета теплового режима и выбора способа охлаждения.


3) Расчет теплового режима и способа охлаждения.


5. Перечень графического материала:


1л.: результаты расчета теплового режима работы РЭА и выбора способа охлаждения, 


эскиз РЭА в корпусе
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3. Исходные данные для проектирования:


Необходимо произвести оценку теплового режима работы РЭА и выбрать способ охлаждения.


1) методика расчета теплового режима РЭА;


2) исходные данные:


корпус РЭА не герметичен;


принцип исполнения РЭА: РЭА кассетной конструкции;


габариты РЭА (ширина, высота, глубина), мм: ___х___х___;


габариты плат (высота, глубина), мм: ___х___;


толщина плат, мм: 2;


рассеиваемая элементами тепловая мощность, Вт: ___;


коэффициент заполнения объема: ____;


климат умеренный (ГОСТ 15150);


предельно допустимый перегрев воздуха в корпусе, К: ___.


4. Содержание основной части пояснительной записки:


1) Анализ технического задания (выявление влияющих климатических факторов).


2) Методика расчета теплового режима и выбора способа охлаждения.


3) Расчет теплового режима и способа охлаждения.


5. Перечень графического материала:


1л.: результаты расчета теплового режима работы РЭА и выбора способа охлаждения, 


эскиз РЭА в корпусе





Отметка руководителя 


о допуске работы к защите 		______________     /Богданов М.Б.


							(подпись, дата)








Руководитель работы			______________       /Богданов М.Б.


							(подпись, дата)





Задание принял к исполнению 		_______________


							(подпись, дата)












